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6. Katalog zaje¢ w Studium Podyplomowym
Fizyki

Przedmiot: M echanika klasyczna SPF

Wyktadowca: prof. dr hab. Jerzy Ginter

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Kod: 13.201S101 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Wyktad poswigcony jest podstawom mechaniki klasycznej na poziomie nieco przekraczajacym
zakres dawnych klas matematyczno—fizycznych liceum ogdlnoksztatcacego. Program obejmuje:
zasady dynamiki i catkowanie réwnan ruchu; pojecia pracy, energii kinetycznej i potencjanej;
zderzenia; ruch w polu centralnym; wzglednos¢ ruchu, pojecie uktadu inercjalnego i nieinercjal-
nych uktadéw odniesienia. Tresci fizyczne uzupetnione sa przypomnieniem niezbednych zagad-
nien z matematyki (elementy rachunku rézniczkowego jednej zmienngj, algebra wektoréw). W
wyktadzie omawia si¢ mozliwos¢ wykorzystania komputera w nauczaniu mechaniki, w szczegdl -
nosci podawane sq przyktady numerycznego opisu ruchéw ciat (stuchacze dostajg zestaw progra-
méw na CD).

Program wyktadu:

1. Elementy rachunku wektorowego. Suma i réznica wektorow. lloczyn skalarny. 1loczyn wek-
torowy.

2. Elementy rachunku rézniczkowego. Pojecie pochodnej. Pochodne funkgji: X", sin(x), cos(x).
Pochodna funkgji wyktadniczej &, €. Pochodne sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu. Pochodna funk-
¢i zazong: f(ax), f(g(x)). Pochodne wyzszych rzedéw. Numeryczne obliczanie pierwszej i dru-
gigj pochodnej. Szereg Maclaurina.

Catka nieoznaczona; catki nieoznaczone z prostych funkgcji. Catka oznaczona jako pole pod krzy-
wa. Podstawowe twierdzenie rachunku catkowego. Catkowanie numeryczne.

3. Kinematyka i dynamika w jednym wymiar ze. Oddziatywania. Newtonowskie sformutowa-
nie zasad dynamiki. Prymitywne ujecie pierwszej zasady, bezwtadnosé. |1 zasada dynamiki. Ruch
jednostajnie przyspieszony — stata sita. Ruchy ze zmienng sita. Il zasada dynamiki, ,, wzajem-
nos¢” oddziatywan. Opis ruchu w jednowymiarowym uktadzie wsp6trzednych. Potozenie, prze-
suniecie, droga. Predkos¢. Numeryczne obliczanie predkosci. Przyspieszenie. Numeryczne obli-
czanie przyspieszenia. Ruch jednostajny. Ruch jednostajnie przyspieszony. Spadek swobodny,
przyspieszenie ziemskie. Rzut pionowy. Ruch z tarciem. Sity zalezne tylko od czasu. Ruch z
thumi eniem proporcjonalnym do predkosai..

4. Oscylator harmoniczny w jednym wymiar ze. Oscylator harmoniczny swobodny, wartosé sity
proporcjonalna do wartosci wychylenia, catkowanie réwnania ruchu. Numeryczne catkowanie
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réwnan ruchu oscylatora. Oscylator ttumiony sita proporcjonalng do predkosci. Oscylator wymu-
szony niettumiony i ttumiony.

5. Pracai energia w jednym wymiar ze. Pojecie pracy w jednym wymiarze. Réwnania Newtona
apojecie energii kinetycznej. Sity zalezne od potozenia, pojecie energii potencjalnej. Przemiany
energii oscylatora harmonicznego. Praca i energia potencjalna w polu sit a/x? Ruch pionowy w
polu a/x?, opis numeryczny. Ruch pionowy w polu a/x? opis analityczny przez réwnanie statej
energii. Druga predkos¢ kosmiczna dla ruchu pionowego.

6. Wzglednosé ruchu w mechanice klasycznej 1. Opis ruchu w dwdch uktadach odniesienia.
Transformacja potozenia, predkosci i przyspieszenia. Transformacja réwnan ruchu. Problem
istnienia uktadu inercjalnego. Sity pozorne. Problem niewazkosci ,w windzie”.

7. Zderzenia w jednym wymiar ze. Pojecie pedu. Zasady dynamiki w opisie pedowym. Zderze-
nie idealnie niesprezyste i wybuch. Problem energii. Zderzenie ideal nie sprezyste. Wprowadzanie
dynamiki ,,od pedu”.

8. Kinematyka i dynamika w dwach i trzech wymiarach. Opis potozenia w wielu wymiarach.
Wektor wodzacy, tor, przesuniecie, droga. Predkos¢. Przyspieszenie. Sktadowa styczna i normalna
przyspieszenia. Uogdlnienie zasad dynamiki. Ruchy w jednorodnych polach grawitacyjnym i
el ektrostatycznym. Rzuty. Jednostajny ruch po okregu. Ruch w jednorodnym polu magnetycznym.
Spektrometr masowy.

9. Praca i energia w dwdch i trzech wymiarach. Uogdlnienie pojecia pracy (jako catki krzy-
woliniowsej). Energia kinetyczna. Pola zachowawcze, energia potencjalna. Zasada zachowania
energii.

10. Ruchy w polu centralnym. Ruchy ciat niebieskich po okregach. 11l prawo Keplera. | pred-
kos¢ kosmiczna. Zamknigte i otwarte tory ciat niebieskich. Numeryczny opis ruchu w polu gra-
witacyjnym. Ruch po paraboli all predkos¢ kosmiczna. Ruch czastek natadowanych w polu jadra
atomowego.

11. Wzglednosé ruchu w mechanice klasyczngj 11 (w dwaéch wymiar ach). Uktad poruszajacy
si¢ ruchem postepowym wzgledem uktadu inercjalnego. Uktad poruszajacy si¢ ruchem obroto-
wym jednostajnym wzgledem uktadu inercjalnego. Sita odsrodkowa, sita Coridlisa. | zasada
dynamiki jako postulat istnienia uktadu inercjal nego.

Proponowane podreczniki:

Podstawowy:
Ginter J, Mechanika. Skrypt dla Sudium Podyplomowego Fizyki z Astronomig,
Wyd. Wydziat Fizyki UW, Warszawa 2003.

Uzupetnigjace:

Resnick R., Halliday D., Fizyka, tom 1, PWN, Warszawa 1998.

Hewitt P.G., Fizyka wokdt nas, PWN, Warszawa 2000.

Bolton W., Zarys fizyki, PWN, Warszawa 1982.

Jenike M., Fizyka | (dla LO), WSiP, Warszawa 1999.

Salach J., Sagnowska B., Kreiner .M., Fizyka Il (dla LO), WSiP, Warszawa 1999.

Ginter J., Fizyka lll (dla LO), WSIP, Warszawa 1999.

Kozielski M., Fizyka dla szkét srednich, tomy 1,2,3, Wydawnictwo B.Z. Kozielski, Warszawa

1997.

Rogers E.M., Fizyka dla dociekliwych, czes¢ Il Astronomia, PWN, Warszawa 1966.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem: —
Zajecia sugerowane do zaliczenia/wystuchania przed wyktadem: —

Forma zaliczenia:
Egzamin ustny
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Przedmiot: Termodynamika SPF

Wyktadowca: prof. dr hab. Maria Kaminska

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 2
Liczba godz. éw/tydz.: 0
Kod: 13.201S102 Ilos¢ punktow kredytowych: 2,5
Program:
1. Opis uktadu termodynamicznego: réwnowaga termodynamicznai termiczna, zerowa zasada
termodynamiki.

2. Temperatura empiryczna: pojecie temperatury, skala Celsjuszai Fahrenheita, termometry
zbudowane w oparciu o rézne parametry termometryczne cial, rozszerzalnos¢ cieplna cieczy,
ciat statych, gazéw, termometry cieczowe, elektryczne, gazowe, promieniowanie termiczne
cia, ciekte krysztaty, miedzynarodowa skala temperatury, skala Kelvina.

3. Roéwnanie stanu: parametry stanu, prawo Pascala, réwnanie stanu gazu doskonatego, réwna-
nie stanu gazéw rzeczywistych, powierzchnia p-v-T dla substancji rzeczywistych.

4. | zasadatermodynamiki: energia wewngtrzna, pracai ciepto w uktadzie wieloczastkowym, |
zasada termodynamiki.

5. Ciepto molowe i ciepto przemian fazowych: ciepto molowe gazéw, cieczy, ciat statych, cie-
pto przemian fazowych.

6. Maszyny cieplne: silnik czterosuwowy, cykl Carnota, silnik Stirlinga, pompa cieplna Carno-
ta, lodéwka domowa.

7. Entropia przemiany gazowe we wspotrzednych TS, entropia procesow odwracalnych i nie-
odwracalnych

8. Il zasada termodynamiki.

9. Zagadnieniatransportu ciepta.

10. Niskie temperatury: efekt Joul€’ a-Thompsona, skraplarka Lindego, skraplarka Kapicy.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
M echanika.

Forma zaliczenia:
Egzamin pisemny i ustny

*k*k

Przedmiot: Pracownia Dydaktyki Fizyki dla SPF

Wyktadowca: dr M agdalena Staszel

Semestr:  zimowy i letni Liczba godz. wykt./tydz.: O
Liczba godz. éw/tydz.: 3

Kod: 05.101S103 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

Celem Pracowni Dydaktyki Fizyki w wersji dla czynnych nauczycieli jest przypomnienie roli i

migjsca eksperymentu w nauczaniu fizyki w szkole. Doswiadczenia, ktore nauczyciele u nas

wykonuja, przewidziane sa do powtérzenia w klasie. Eksperymenty z przyrzadami bardzig za-

awansowanymi technicznie (dostepnymi na rynku) pozwalaja sprawdzat i odkrywaé prawa przy-

rody.

Zajeciaw pracowni odbywaja Si¢ przez dwa semestry i sa podziel one na nastgpujace czterotygo-

dniowe bloki tematyczne:

1. Mechanika(m.in. , sprawdzanie’ i ,,odkrywanie” zasad dynamiki i zasady zachowania pedu,
na torze powietrznym i zestawie z wdzkami; badanie przemian energii; el ementy mechaniki
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bryty sztywnej)

2. Fale (obserwacjai wprowadzanie typowych wielkosci falowych oraz badanie zjawisk falo-
wych dlafal mechanicznych (wtaczajac akustyczne) i el ektromagnetycznych (fale decyme-
trowe, mikrofale, swiatto); zjawisko rezonansu

3. Termodynamika (m.in. badanie przemian gazowych; badanie procesow topnieniai wrzenig;
rozszerzalnosc cieplnaciat statych, cieczy i gazéw; elementy fizyki czasteczkowej — obser-
wacja ruchdéw Browna, szacowanie srednicy czasteczek).

4. Elektromagnetyzm (m.in. prawa przeptywu pradu w obwodach; rezonans el ektryczny; histe-
reza)

5. Indywidual ne ¢wiczenia uczniowskie (prowadzone ,,rownym frontem” proste ¢wiczeniaz
optyki geometrycznej, elektrostatyki, pradéw i indukcji elektromagnetycznej), nie wymaga-
jace skomplikowanego sprzetu

6. Pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem komputerai zestawu IP Coach (m.in. po-
miary on-line z czujnikami temperatury, dzwigku, swiatta, kata obrotu, potozenia, sity, ci-
$nieniai detektorem ruchu), i ich zastosowaniem w nauczaniu fizyki.

Proponowane podreczniki
Szkolne podreczniki i inne opracowania udostepni ane uczestnikom w Pracowni Dydaktyki Fizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie wszystkich szesciu grup doswiadczen poprzez uczestnictwo i wykonanie, oraz sporza-
dzeni e pozytywnie ocenionych sprawozdan zawierajacych niezbedne komentarze dydaktyczne.

*k*k

Przedmiot: Elektrodynamika klasyczna SPF

Wyktadowca: prof. dr hab. Michat Baj

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Kod: 13.201S104 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Pojecie pola, polaskalarne i wektorowe, przedstawienia graficzne pdl skalarnych i wekto-
rowych. Strumien pola, Zzrodta pola. Krazenie pola, wiry. Polazrodiowe i bezzrédtowe, wi-
rowei bezwirowe.

2. Pole elektryczne i magnetyczne nieruchomego i ruchomego tadunku, pole elektryczne i
magnetyczne nieruchomego i ruchomego magnesu — pol e el ektromagnetyczne. Wzglednosé
pdl, wzory transformacyjne pol el ektrycznego i magnetycznego.

3. Prawo Coulomba. Natezenie pola el ektrostatycznego. Prawo Gaussa. Pole elektryczne pro-
stych uktaddw tadunkéw

4. Pojecie energii potencjalng i potencjatu. Potencjat elektryczny prostych uktadow tadunkéw.

5. Kondensator, taczenie kondensatoréw, energiatadowania kondensatora, energia pola el ek-
trycznego.

6. Polei potencjat elektryczny w obecnosci przewodnikéw, metoda obrazow.

7. Dielektryki. Przenikalnosc¢ dielektryczna. Piezoel ektryki.

8. Prad staly: gestosc i natezenie pradu el ektrycznego, mikroskopowe i makroskopowe prawo
Ohma, moc pradu, opor wtasciwy, | i 1l prawo Kirchhoffa.

9. Pola magnetyczne magnesow trwatych i przewodnikéw z pradem. Pole magnetostatyczne a
pole elektrostatyczne, pole magnetyczne poruszajacego si¢ tadunku, prawo Biota-Savarta, |
prawo Ampere' a.
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10. Sity w polu magnetycznym: sita Lorentza, sita elektrodynamiczna, 1l prawo Ampere' a, mier-
niki, silniki, zjawisko Halla.

11. Indukcja elektromagnetyczna: prawo indukgcji Faradaya, Il prawo Maxwella, reguta Lenza.

12. Zjawisko samoindukgji. Energia pola magnetycznego. Obwody pradu zmiennego.

13. | prawo Maxwella, prad przesuni¢cia.

14. Magnetyczne witasnosci materii.

Proponowane podreczniki:

J. Ginter — Elektromagnetyzm, skrypt dla Studium Podyplomowego Fizyki z Astronomig, Wydziat
Fizyki UW, Warszawa, 2003

J. Ginter — Fizyka 11 dla Nauczycielskiego Kolegium Fizyki, Wydziat Fizyki UW, Warszawa,
2001.

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, tom 2, PWN, Warszawa.

J. Orear, Fizyka, WNT, Warszawa.

J. Ggj, Elektrycznosé i magnetyzm, Wydawnictwa UW, 2000.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Pisemny egzamin testowy oraz egzamin ustny.

Przedmiot: Podstawowe pojecia fizyki kwantowe] SPF

Wyktadowca: prof. dr hab. Jerzy Ginter

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Kod: 13.201S105 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Wyktad poswigcony jest omowieniu podstawowych poje¢ mechaniki kwantowej. Specyfika zajec

polega na wykorzystaniu anal ogii wiasciwosci falowych czastek z niezerowg masa spoczynkowsg, z

wiasciwosciami klasycznych fal mechanicznych i elektromagnetycznych. Program obgjmuje:

dualizm korpuskularno fal owy promieniowania el ektromagnetycznego i czastek z niezerowa masa
spoczynkowa; pojecie funkcji falowej i rownania falowego; fale niezwigzane w zmiennym poten-
cjae; elektronowe stany zwiazane; oddziatywanie zwigzanych uktadéw kwantowych z promie-
niowaniem elektromagnetycznym. Tresci fizyczne uzupetnione sq przypomnieniem niezbednych
zagadnien z matematyki (liczby zespolone, elementy rachunku rézniczkowego wielu zmiennych).

W wyktadzie prezentuje si¢ mozliwos¢ wykorzystania komputera w nauczaniu fizyki fal, w szcze-

golnosci wykorzystania prostych filmikéw animowanych (stuchacze dostaja je na CD).

Program wyktadu:

1.  Wstep. Dualizm korpuskularno fal owy.

2. Liczby zespolone.

3. Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych.

4. Falemechaniczne w 1 wymiarze. Fale biegnace, impulsi fala sinusoidalna. Funkcja falo-
wa. Klasyczne réwnanie falowe (pogladowo). Zasada superpozycji. Superpozycja fal jedno-
wymiarowych, fale stojace, paczki falowe.

5.  Falemechanicznew 2 i 3 wymiarach. Klasyczne réwnanie falowe 2D (pogladowo). Typy
fal: fale ptaskie (sprawdzenie, ze spetnigja rownanie falowe), kotowe (2D) i kuliste (3D).
Interferencja. Dyfrakcja na matych przedmictach i waskich szczelinach.

6. Falowewtasciwosci swiatta. Podstawowe zjawiska falowe: interferencjai dyfrakcja. Dy-
frakcja na szczelinie w przyblizeniu Huygensa. Siatki dyfrakcyjne liniowe.

7. Faleelektromagnetyczne. Predkosé¢ swiatta. Wzmianka o rownaniach Maxwella. Widmo.
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Podstawowe zjawiska falowe w réznych dziedzinach widma (mikrofale, promienie X). Siat-
ki dyfrakcyjne 2D i 3D, dyfrakcja promieni X na krysztatach.

8. Dualizm kor puskular no falowy promieniowania elektromagnetycznego. Foton. Zjawisko
fotochemiczne. Zjawisko fotoel ektryczne, energia fotondw. Relatywistyczna zal eznosé po-
miedzy energia a pedem; przyblizenie nierelatywistyczne; foton jako czastka z zerowa masa
spoczynkowa. Efekt Comptona, ped fotondw.

9. Falena"“wiszacym wezu” . Nieklasyczne réwnanie falowe i jego rozwiazania (w tym fale
wyktadnicze). Paczki falowe, predkosé fazowai grupowa.

10. Hipoteza de Broglie' a. Dyfrakdji i interferencja dla czastek z niezerowa masa spoczynko-
wa, eksperymenty klasyczne (dyfrakcja na dwaéch szczelinach). Dyfrakcja na krysztatach:
elektrony, neutrony, obojetne atomy, czasteczki chemiczne.

11. Réwnanie Schradinger a. Réwnanie Schrodingera bez potencjatu. Réwnanie Schrédingera
z potencjatem. Prég potencjatu, fale wyktadnicze. Zjawisko tunelowe. Fale z ciagta zmiang
dtugosci fali.

12. Mechaniczne fale stojace. Fale stojace w uktadach jednowymiarowych: na strunie i na
“wiszgcym wezu” (fale sinusoidal no-wyktadnicze). Mechaniczne fale stojgce na membra-
nach (jakosciowa). Stany zdegenerowane.

13. Stany zwigzane elektronu. Nieskonczona studnia, skonczona studnia (p6tilosciowo). Atom
wodoru (jakosciowo).

Proponowane podreczniki:

Podstawowy:

Ginter J. Podstawowe pojecia fizyki kwantowsj. Skrypt dla Studium Podyplomowego Fizyki z
Astronomig, Wyd. Wydziat Fizyki UW, Warszawa 2005.

Uzupetnigjace:

Resnick R., Halliday D., Fizyka, tom 2, PWN, Warszawa 1998.

Hewitt P.G., Fizyka wokét nas, PWN, Warszawa 2000.

Bolton W., Zarys fizyki, PWN, Warszawa 1982.

Liboff R., Wstgp do mechaniki kwantowsj, PWN, Warszawa 1987,

Szczeniowski Sz., Fizyka doswiadczalna Czesé |V. Optyka, PWN, Warszawa 1972.

Szpolski E., Fizyka atomowa, tom | PWN, Warszawa 1953.

Ginter J., Fizyka 11l (dla LO), WSIP, Warszawa 1999,

Kozielski M., Fizyka dla szkét srednich, tomy 1,2,3, Wydawnictwo B.Z. Kozielski, Warszawa
1997.

Zajecia sugerowane do zaliczenia/wystuchania przed wyktadem:
Mechanika dla Studium Podyplomowego
Elektromagnetyzm dla Studium Podypl omowego.

Forma zaliczenia:
Egzamin ustny.

*k*k

Przedmiot: Wybrane zagadnienia astronomii i astrofizyki dla Studium Podyplomowego
Fizyki

Wyktadowca: dr M. Kiraga. dr hab. G. Pojmanski, prof. dr hab. M. Jar oszynski

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 4
Liczba godzin éw/tydz.: 0

Kod: 13.702S201 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

I. Uktad Stoneczny

Sfera niebieska, ruch dobowy, ruch roczny Stonca, astronomiczne pory roku. Doba, miesigci
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rok. Czas gwiazdowy, stoneczny prawdziwy, stoneczny sredni. Tréjkat sferyczny i podstawo-
we wzory trygonometrii sferycznej (odlegtos¢ pomiedzy dwoma punktami na sferze, dtugosé
dnia nardéznych szerokosciach geograficznych). Zagadnienie dwoch masywnych ciat przycia-
gajacych si¢ grawitacyjnie (szkic rozwiazania problemu, prawa Keplera, el ementy orbit).
Zmiany elementéw orbit na skutek dziatania niewielkich sit zewnetrznych (dyskusja jako-
sciowa). Konsekwencje ruchu obrotowego Ziemi i planet (sptaszczenie, przyspieszenie Co-
riolisa). Nigjednorodne pole grawitacyjne, sity przyptywowe i zwigzane z nimi zjawiska (pre-
cesiai nutacjaosi obrotu Ziemi, ptywy, przyptywowe wyhamowywanie Ksi¢zycai Ziemi,
promien Roche'a). Ksigzyc. Fazy Ksigzyca, zmiany elementow orbity Ksiezyca wzgledem
Ziemi (miesiac synodyczny, gwiazdowy, smoczy, anomalistyczny), zacmienia Stoncai Ksigzy-
ca. Ograniczone zagadnienie trzech cial, punkty Lagrange'a. Omowienie cech charaktery-
stycznych planet Uktadu Stonecznego.

11. Gwiazdy.
Zrédka danych astrofizycznych: promieniowanie el ektromagnetyczne, kosmiczne, neutrinowe,
grawitacyjne. Przyrzady i detektory. Obserwacje astronomiczne, metody, mozliwosci.
Wyznaczanie parametrow gwiazd: odlegtosci, mas, jasnosci, rozmiardw, temperatur.
Budowa i ewolucja gwiazd: zrédta energii, réwnania budowy wewnetrznej, gwiazdowe ZOO.
Kinematyka i dynamika uktadéw gwiazdowych. Uktady podwajne. Gromady gwiazd.

111, Galaktyki i Wszechswiat
Kosmografia. Budowa gal aktyk, podstawowe parametry. Ciemna materia. Uktady gal aktyk.
Galaktyki aktywne (kwazary, radiogal aktyki, galaktyki Seyferta). Czarne dziury w gal akty-
kach. Dynamika rozszerzajacego si¢ Wszechswiata. Standardowy model gorgcego Wszech-
Swiata.

Proponowane podreczniki:
F. Shu, Galaktyki, gwiazdy, zycie, Wyd. Proszynski, 2003.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Objete programem Studium nal i Il sem.

Forma zaliczenia:
Test. Dla cheacych poprawiaé oceny — praca zali czeniowa.

*k*k

Przedmiot: Wybrane zagadnienia dydaktyki astronomii dla Studium Podyplomowego Fizyki

Wyktadowca: dr M. Kiraga. dr hab. G. Pojmanski, prof. dr hab. M. Jar oszynski

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 0

Kod: 05.1025202 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

|.Proste obserwagcje nie wymagajace specjanych przyrzadéw: zmiany dtugosci i kierunku cienia
w ciagu dnia. Zmiany dtugosci cienia w potudnie w ciagu roku. Ruch dobowy sfery niebieskigj:
obserwacje Stonca, Ksiezyca i gwiazd. Migjsca wschodu i zachodu Stonca w réznych porach
roku. Dtugos¢ dnia. Zmiany wygladu nocnego niebaw ciagu roku. Fazy Ksigzyca. Zjawiska switu
i zmierzchu. Zaémienia Ksigzyca. Plamy na Stoncu. Gwiazdy zmienne. Zakrycia gwiazd przez
Ksigzyc.

11. Pokaz niebai zwiedzanie obserwatorium astronomicznego

1. Proste prawa fizyki w zastosowaniu do obiekt ow astronomicznych: Ruch po okregu i wyzna-
czanie masy: rézne obiekty (Ziemia, Stonce, galaktyki). Ekspansja Wszechswiata i rzut pionowy
w nigjednorodnym polu grawitacyjnym: to samo réwnanie, anal ogiczne mozliwe przypadki.
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Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Objete programem Studium nall i Il sem.

Forma zaliczenia:
Test. Dla cheacych poprawiaé oceny — praca zali czeniowa.

*k*k

Przedmiot: Wybrane zagadnienia pedagogiki i psychologii SPF

Wyktadowca: mgr Jadwiga Kraj ewska

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./semestr.: 10
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Kod: 05.702S203 Liczba punktéw kredytowych: 1

Program:

1.  Przyczyny i znaczenie ryzykownych zachowan dzieci i mtodziezy.

2. Przeglad programow profilaktycznych i analizaich skutecznosci: programy profilaktyczne do
realizacji w klasach.

3. Programy profilaktyczne dla grup zwigkszonego ryzyka.

4. Programy profilaktyczne dla lideréw mtodziezowych.

5. Programy dla nauczycieli i rodzicow.

6. Program dla duzych grup -, Nog”, program uliczny - ,, Kontakt-Bus’, Programy profilaktyki
globalngj (srodowiskowsj) —,,Zanim nie jest za pézno” i ,Odlot”.

7. Profilaktyka czy odkrycie na nowo funkcji wychowawczej szkoty?

8.  Srodowisko szkolne a zaburzenia zachowania u dzieci.

9. Jakiego wsparcia potrzebuje mtodziez?

10. Kontakt i porozumiewanie si¢ nauczycieli z uczniami. Zawieranie umow.

Proponowane podreczniki:

K. Ostrowska, J. Tatarowicz; Zanimw szkole bedzie Zle..., Warszawa 2004.

J. Szymanska, Programy profilaktyczne. Podstawy profesjonalng psychoprofilaktyki, Warszawa
2002.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

*k*k

Przedmiot: Najnowsze osiagniecia fizyki i fizyka komputerowa SPF

Wyktadowca: dr hab. Dariusz Wasik

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./semestr.: 40

Liczb godzin éw./semestr.: 10
Kod: S204 Liczba punktéw kredytowych: 4
Program:

Nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Komputer i nauczanie fizyki. Krysztaly fotoniczne.
Fizyka czasteczek biologicznych — biatka i DNA. Promieniotworczosé dla nauczycieli — co na-
uczyciel moze pokaza¢ w szkole z fizyki jadrowe) ? Fizyka czastek elementarnych. Fizyka Jadrowa
(Wyktad oraz zwiedzanie Cyklotronu). Fizyka Komputerowa — multimedialne wspomaganie na-
uczaniafizyki i astronomii.
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Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Zajecia sugerowane do zaliczenia/wystuchania przed wyktadem
Forma zaliczenia:

Zdliczenie.
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