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Przedmiot: Matematyka | L
Wyktadowca: prof. dr hab. Jerzy Krupski

Semestr: zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 6
Liczba godz. éw/tydz.: 6

Kod: 1102-101L Liczba punktéw kredytowych: 13

Program:

Elementy logiki. Zbiory, relacje, funkcje. Ciagi. Otoczenia, granica i ciagtos¢ funkcji jedne
zmienngj rzeczywistej. Rachunek rézniczkowy funkgji jedngl zmienngj rzeczywistej. Rozwijanie
funkcji w szereg potegowy. Grupa, ciato. Ciato liczb zespolonych. Macierze, wyznaczniki, uktady|
liniowych réwnan algebraicznych. Przestrzenie liniowe (wektorowe) rzeczywiste i zespolone.
Przestrzenie unitarne. Rownania prostgj i ptaszczyzny w przestrzeni trojwymiarowsy.

Uwaga:

Wyktad ten przeznaczony jest w zasadzie dla studentéw kierujacych si¢ na 3-letnie studia zawo-
dowe (licencjackie).

Proponowane podreczniki:

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy.

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedng zmienng.

IA. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszg..

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Wyktad prowadzony jest od podstaw.

Forma zaliczenia:

Zali czenie ¢wiczen oraz zdanie egzaminu pisemnego i ustnego.

*k*k

Przedmiot: Fizyka L | - Mechanika

Wyktadowca: prof. dr hab. Pawet K owal czyk

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 6
Kod: 1101-102L Liczba punktdw kredytowych: 12
Program:
I. Wprowadzenie.
1. Cotojest fizyka.
2. Zatozenia metodol ogiczne fizyki.
3. Fizykadoswiadczalnai teoretyczna; dyscypliny fizyki.
4. Podstawowe sktadniki materii i oddziatywania fizyczne.
5. Skala procesow fizycznych.

1. Wielkosci fizycznei ich pomiar
1. Podstawowe wielkosci fizycznei ich jednostki.
2. Anaizawymiarowa.
3. Modele matematyczne.
4. Doktadnos¢ pomiardw, btedy systematyczne i przypadkowe.
11.
1
2.

Czas, przestrzen, materia.
Pojecie przestrzeni euklidesowsy.
Pojecie punktu materialnego i bryty sztywney.
3. Uktady odniesieniai uktady wspétrzednych.
4. Wiekosci skalarnei wektorowe, dziatania na wektorach.
IV. Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego.
1. Wektor wodzgcy punktu, tor ruchu, droga, predkosé, przyspieszenie.
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2. Przyktady ruchéw: ruch prostoliniowy, rzut w polu grawitacyjnym, ruch po okregu.

3. Ruch harmoniczny prosty i ztozony.
4. Ruch bryty sztywnej.
V. Kinematyka rel atywi styczna.
1. Transformacja Galileusza.
2. Predkosé swiattai jej pomiary, hipoteza eteru.
3. Transformacja Lorentza, rel atywistyczne dodawanie predkosci.
4. Rbéwnoczesnosé zdarzen, skrdcenie dtugosci, wydtuzenie czasu.
5. "Paradoksy" relatywistyczne.
6. Zjawisko Dopplera.
7. Czasoprzestrzen.
V1. Dynamika punktu material nego.
1. Sita, masa, przyspieszenie.
2. Zasady dynamiki Newtona, zasada zachowania pedul.
3. Wiasnosci sprezyste ciat.
4. Opory ruchu, tarcie.
5. Ruch cial ze zmienng masg (rakiety).
6. Sity dzialgjace w ruchu krzywoliniowym.
7.  Moment pedu i moment sity.
8. Sity centralne.
9. Ruch w nieinercjalnych uktadach odniesienia.
Il. Pracai energia
1. Praca
2. Energiakinetyczna, energia potencjalna (grawitacyjna, sprezystosci).
3. Zasadazachowania energii, sity zachowawcze.

\%

4. Wiezy ruchu.
VI1II. Dynamika uktadu ciat.
1. Srodek masy.

2. Pedi moment pedu uktadu ciat.
3. Zagadnienie dwu cial, masa zredukowana.
4. Zderzenia
IX. Grawitagja.
Prawa Keplera,
Sitq grawitagji, pole grawitacyjne.
Grawitacyjna energia potencjana.
Ruchy planet i satelitow.
Predkosci kosmiczne.
X. Dynamika rel atywistyczna.

grwdpE

1. Relatywistyczna energia kinetyczna.
2. Energia spoczynkowa.
3. Transformacja pedu i energii w mechanice rel atywistyczney.
4. Zderzenia czastek relatywistycznych.
XI. Dynamika bryty sztywnej.

Moment pedu bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, osie gtowne bezwtadnosci.
Réwnani e ruchu obrotowego bryty sztywney.

Energia kinetyczna w ruchu obrotowym.

Ruch postgpowo - obrotowy ciata sztywnego.

Wahadto fizyczne.

Bak symetryczny, zyroskop.

oukrwdpE
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Celem wyktadu jest omoéwienie mechaniki na poziomie elementarnym, z licznymi demonstra-
¢jami doswiadczalnymi. Przy opisie zjawisk wykorzystany bedzie aparat matematyczny na mi-
nimal nym niezbednym poziomie.

Wyktad przeznaczony w zasadzie dla studentdw kierujacych si¢ natrzyletnie studia licencjackie.

Proponowane podreczniki:

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, tomI.
S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, czes¢ | Mechanika i akustyka.

A. K. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 1.

C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika (tzw. kurs berkeleyowski, tom I).
R. P. Feynman, R. B. Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, tom I, czgs¢ 1.

J. Orear, Fizyka, tom .

- inne podreczniki mechaniki.

Zbiory zadavi:

A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz, Zadania i problemy z fizyki,
tom 1.

Zadaniaw podrecznikach, np. poz. 1, 4, 6, ...

Inne zbiorki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykai matematyka w zakresie szkoty srednigj

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin pisemny. Proponowana ocena bedzie wystawiana na podstawie
sumy punktéw z dwaéch kol okwidw i egzaminu pisemnego. Egzamin ustny w przypadkach nie-
jednoznacznych.

Przedmiot: Podstawy rachunku btedu pomiarowego L

Wyktadowca: dr hab. Tomasz M orek

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 2 przez p&t semestru
Liczba godz. éwi/tydz.: 1 przez caty semestr

Kod: 1101-104L Liczba punktéw kredytowych: 3

Program:

Wyktad stanowi wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z planowaniem eksperymentu oraz
analiza i interpretacjq jego wynikow. Wyktad obejmuje podstawowe pojecia rachunku prawdopo-
dobi enstwa pojawiajace si¢ przy analizowaniu wynikow pomiaréw fizycznych. Wprowadzana
zostani e statystyczna interpretacja pomiaru i jego doktadnosci oraz zasady propagacji niepewnosci
wyniku pomiaru w oparciu o proste model e statystyczne (rozktad Gaussa, rozktad Poissona).
Oméwiona bedzie metoda najmnigjszych kwadratéw i jej zastosowanie do znal ezienia parame-
trow formut matematycznych dopasowywanych do punktéw eksperymental nych. Wyktad bedzie
ilustrowany rozwiazywaniem prostych probleméw doswiadczalnych i rachunkowych. Przedsta-
wione beda metody prezentacji wynikéw pomiarow.

Proponowane podreczniki:

G. L. Squires, Praktyczna fizyka.

J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego.
H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiar 6w,

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
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Forma zaliczenia:
Zadania domowe, kol okwium.

*k*k

Przedmiot: Matematyka Il L
Wykitadowca: dr hab. Marek Trippenbach

Semestr: |etni Liczba godz. wykt./tydz.: 6
Liczba godz. éw/tydz.: 6

Kod: 1102-105L Liczba punktéw kredytowych: 15

Program:

Przestrzenie liniowe (unitarne, hermitowskie), odwzorowania liniowe, zmiana bazy, wartosci i
wektory wtasne operatorow (macierzy) hermitowskich i unitarnych, formy kwadratowe, krzywe
stozkowe, kwadrygi, rachunek catkowy funkgji jednej zmienngj (catka oznaczona i nieoznaczo
na), szeregi, funkcje wielu zmiennych, ekstrema funkgji wielu zmiennych.

Uwaga:

Wyktad ten przeznaczony jest w zasadzie dla studentéw kierujacych si¢ na 3-letnie studia licen
cjackie.

Proponowane podreczniki:

1. M. Gelfand, Wyktady z algebry liniows.

G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy T1i T2.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Matematyka | A.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie sumy punktéw z dwaéch kol okwidw. Obowigzkowa obecnosé na ¢wicze-
niach.

Egzamin.

Przedmiot: Fizyka L |l - Elektrycznosé i magnetyzm
Wyktadowca: prof. dr hab. Roman Stepniewski

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éw/tydz.: 4

Kod: 1101-106L Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

l. Wstep matematyczny
1. Pojecie pola: pole skalarne, pole wektorowe
2. Aparat matematyczny
a. lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy
b. Operator Nabla, gradient, dywergencja, rotacja
C. Strumien
d. Twierdzenie Gaussa, twierdzenie Stokesa
e. Pole bezwirowe, pole bezzrodtowe
1. Elektrostatyka
1. Roéwnania Maxwella; Sytuacja statyczna: - elektrostatyka, magnetostatyka
2. Prawo Coulomba
a  Prawo zachowaniatadunku
b. Nat¢zenie pola elektrycznego
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V.

c. Poletadunku punktowego
d. Dipol elektryczny
3. Prawo Gaussa
a. Zastosowanie prawa Gaussa
b. Pracaw polu sit. Energia potencjalna, potencjat
c. Przyktady obliczania potencjatu
4. Rdwnanie Poisson’a; Rownanie Laplace'a
5. Pojemnos¢ przewodnika
a.  Kondensator ptaski, cylindryczny
b. taczenie kondensatoréw
c. Energiatadowania kondensatora
Energia pola el ektrycznego
Pole el ektrostatyczne w obecnosci przewodnikow
Metoda obrazéw
Dielektryki
a. Mechanizmy polaryzacji dielektrykéw: elektronowy, jonowy, di-
polowy
Dielektryk w kondensatorze ptaskim
Pole we wnekach
Wektor polaryzacji, wektor indukgji elektryczne)
Warunki ciagtosci na granicy préznia— dielektryk
Pojemnos¢ kondensatora wypetnionego dielektrykiem
Dielektryki o specjalnych wtasnosciach

© 0N

-0 N T

s}
Prady elektryczne
1. Pradstaly
a.  Gestosc pradu
b. Natezenie pradu
c. Roéwnanie ciagtosci
2. | prawo Kirchhoffa
3. Prawo Ohma
a.  Op6r wiasciwy
b. CieptoJoule’'a
c. tLaczenie oporow
4. Zarys pasmowej teorii ciat statych
a.  Przewodniki, izolatory, p&tprzewodniki
b. Zaleznos¢ oporu od temperatury
c. Poziom Fermi’ ego
d. Kontaktowa réznica potencjatow (termoemisja, zjawiska termo-
elektryczne
e. Nadprzewodnictwo
5. Sitaelektromotoryczna
6. Il prawo Kirchhoffa
a. kLaczenie ogniw
b. tadowanie kondensatora przez opér
7. Wodne roztwory elektrolitow
a. Prawaelektrolizy
b. Prady w gazach
Magnetyzm
1. Indukcja magnetyczna
2. SitaLorentza
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a. ZjawiskoHala
b. SitaAmpera
Prawo Biota- Savarta
Prawo Gaussa
Prawo Ampera
Potencjat wektorowy
Wzglednos¢ pola magnetycznego i el ektrycznego
Indukcja el ektromagnetyczna
a.  Samoindukcja
b. Obwody: RL, LC, RC, RLC - drgania wtasne
c. Obwdd RLC drgania wymuszone
d. Indukcjawzajemna
9. Pole magnetyczne w materii
a.  Wektor namagnesowania
b. Diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm,
c. Wektor natezenia pola magnetycznego
10. Energia pola magnetycznego
V. Réwnania Maxwella
Proponowane podreczniki:
A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 2 czgs¢ 2.
E. M. Purcell, Elektrycznosé i magnetyzm.
R. P. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, tom 2 czes¢ 1.
D. J. Griffiths, Podstawy el ektrodynamiki.
Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykal, Matematyka l.
Forma zaliczenia:
Obowiazkowe uczestnictwo w ¢wiczeniach(max 10 pkt. za aktywnosc), rozwiazywani e zadan
domowych (max 10 pkt.), Dwa kolokwia w ciagu semestru (po max 20 pkt.), egzamin pisemny
(test —max 20 pkt, zadania— max 20 pkt).
\Warunek dopuszczenia do egzaminu ustnego — uzyskanie co najmniej 50 pkt.

© N AW

*k*k

Przedmiot: Pracownia komputerowa L
Wyktadowca: dr Rafat Wysocki

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 1
Liczba godz. éw/tydz.: 2
Kod: 1102-107L Liczba punktdw kredytowych: 3
Program:
V1. Podstawy budowy i dziatania komputera

1. Wykonywanie programow

a. Programy jako ciagi czynnosci

b. Czynnosci i rozkazy

c. Dane
2. Struktura komputera (hardware)

a.  Pamiec -- przechowywanie rozkazow i danych

b. Procesor -- wykonywanie rozkazow

c. Urzadzeniawejsciowe i wyjsciowe -- komunikacja
3. Wykorzystanie binarnego zapisu danych i rozkazow

a. System dwojkowy (binarny)
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VII.

VIII.

4,

b. Komdrki dwustanowe i struktura pamigci

c. Danei rozkazy jako ciagi cyfr binarnych
Oprogramowanie (software)

a.  Uruchamianie programow

b. Systemy operacyjnei aplikacje

c. Procesy

d. Wielozadaniowos¢ i dostep do zasobdw

Obstuga systemu operacyjnego Linux

1

Instalacja systemu Linux
a. Dystrybucje systemu Linux
b. Przygotowanie do instalagji
c. Dzielenie twardego dysku na partycje
d. Wybor pakietéw do zainstalowania
e. Konfiguragja systemu po instalagji
Systemy z duza liczba uzytkownikow
a.  Powigzanie uzytkownikow z procesami
b. Konta uzytkownikéw i uwierzytelnianie
c. Koncepcja praw dostepu
Podstawy obstugi systemu Linux

a. Regestracja uzytkownikaw systemie (login)

b. Powtokai linia polecen

c. Kataogii pliki

d. Drzewo katalogowe

e. Pliki wykonywalne i uruchamianie programow
f. Prawadostepu

g. Konsolai graficzny interfejs uzytkownika
Pracaw systemie Linux
a Konsolewirtualne
b. Operowanie plikami z linii polecen
c. Wyjsciei wejscie dla programdw -- strumienie, potoki i filtry
d. Przydatne programy narzedziowe (grep, find, sort, diff)
e. Menedzery plikow
Przeglad standardowych aplikagji
a. Tworzenie i modyfikowanie plikow tekstowych (joe, gedit, kate,
emacs)

b. Tworzenie dokumentéw, arkuszy kakulacyjnych i prezentagi
(OpenOffice.org)

c. Wykresy funkgji i wizualizacja danych (Origin, LabPlot)

d. Przegladanie sieci WWW (Moxzilla)

e. Tworzenie stron WWW (Mozilla, Quanta)

f. Wysytanie i odbieranie poczty elektronicznej, kalendarz (Evolu-

tion)
g. Obliczenia numerycznei symboliczne (Matlab, Mathematica)

Podstawy wykorzystania sieci komputerowych

1

2.

Przesytanie danych na odlegtos¢
a. Przeksztatcanie danych w sygnaty i odwrotnie
b. Schemat nadawca-odbiorca
c. Schemat klient-serwer
d. Ildentyfikacja komputeréw w sieci
Konfiguracja potaczenia z siecig w systemie Linux
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a.  Najczescig spotykane sposoby podtaczania komputeréw do sieci
b. Przygotowanie do konfiguragji
C. Zmianaustawien zwigzanych z siecia
d. Sprawdzaniei testowanie konfiguragji
e. Rozwiazywanie problemow
3. Zasady dziatania wybranych aplikagji sieciowych
a SSH
b. Poczta elektroniczna
c. Sie¢c WWW

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Forma zaliczenia:

Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: Podstawy techniki pomiar éw, Pracownia wstepna
Wyktadowca: prof. dr hab. Wojciech Dominik

Semestr: letni Liczba godz. Wykt./tydz.: 2 co dwa tygodnie
Liczba godz. éwi/tydz.: 3 co dwa tygodnie

Kod: 1101-108 Liczba punktéw kredytowych: 3

Program:

Program Pracowni sktada si¢ z szesciu zadan praktycznych z uktadami rezystorowymi, uktadami
RC i RLC, diodami oraz tranzystorami. W trakcie ¢wiczen studenci samodzielnie buduja obwody
elektryczne i wykonuja pomiary ich charakterystyk wykorzystujac multimetr, oscyloskop cyfrowy,
generator funkcji oraz stabilizowany zasilacz niskiego napiecia. Kazde ¢wiczenie jest oceniane;
ocenie podlega przygotowanie studenta do wykonania zadania, sposéb prowadzenia pomiarow|
oraz pisemne sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadczenia.

Kazdy blok pomiaréw laboratoryjnych poprzedza wyktad przygotowujacy do zajec praktycznych.
Na wyktadzie przedstawiana jest technika budowy prostych obwodéw pradu elektrycznego, pod-
stawy fizyczne rzadzace charakterystykami napigciowo-pradowymi uktadéw zbudowanych z dys
kretnych elementéw biernych i aktywnych oraz omawiane sa zasady pomiaréw parametréw sy-
gnatow el ektrycznych za pomoca miernikdw pradu elektrycznego (oscyloskop, woltomierz, ampe-
romierz). Omawiane sa fizyczne podstawy dziatania urzadzen pomiarowych. Problemy zwigzane Z
prawidtowym tgczeniem aparatury, wzajemnym oddzi atywaniem uktadu pomiarowego i badanegg
obwodu przedstawiane s3 w powigzaniu z podstawowymi prawami elektrycznosci. Problematykd
interpretacji wynikéw doswiadczalnych oraz poréwnania ich z modelami teoretycznymi stanowi
jeden z istotnigjszych elementéw kursu.

W trakcie kursu Pracowni Wstepnej studenci nabywaja umiegj¢tnosé postugiwania si¢ oscyl osko
pem i multimetrem w pomiarach sygnatow elektrycznych oraz konstruowania prostych uktadow
elektrycznych, a takze uzyskujg podstawows sprawnosé pisemnego raportowania przebiegu i
wynikow doswiadczenia.

Proponowane podreczniki:

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiarow?

R. Nowak, Satystyka dla fizykéw, PWN 2002

G. L. Squires, Praktyczna fizyka.

P. Horovitz, Sztuka e ektroniki.

T. Stacewicz, A. Katlicki, Elektronika w laboratorium naukowym.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
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Podstawy rachunku btedu pomiarowego.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene kazdego z ¢wiczen oraz zaliczenie ustnego kol okwium kancowego.

*k*k

Przedmiot: Matematyka Il L

Wyktadowca: prof. dr hab. Jerzy Kaminski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 4

Kod: 1102-201L Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Roéwnaniaroézniczkowe zwyczajne.

2. Krzywaliniowe uktady wspdtrzednych i analiza pdl: gradient, dywergencja, rotacja, lapla-
san.

Catki wielokrotne.

Catki krzywoaliniowe i powierzchniowe.

Analiza zmienngj zespolongj.

Szeregi i transformata Fouriera.

. Elementy teorii dystrybugji.

Uwaga:

Wyktad ten przeznaczony jest w zasadzie dla studentéw 3-letnich studiow licencjackich.

No ok~ w

Proponowane podreczniki:

F. Leja, Rachunek razniczkowy i catkowy.

G. Fichtencholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 3.

W. Krysicki i L. Whodarski, Analiza matematyczna w zadaniach.

N. M. Matwiegjew, Metody catkowania réwnari rézniczkowych zwyczajnych.
L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce.

W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Matematyka |l L, Matematyka ll L.

Forma zaliczenia:

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen, do czego niezbedne jest zali-
czenie dwach z trzech kolokwidw (kolokwium zalicza potowa punktéw) lub uzyskanie potowy
punktéw z trzech kol okwi dw.

Przedmiot: Fizykalll L

Wyktadowca: prof. dr hab. prof. dr hab. Andrzej Ptochocki

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 4

Kod: 1101-202L Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Wyktad przeznaczony jest dla studentéw trzyletnich studidw licencjackich.

1. Drgania swobodne prostych uktaddw fizycznych.
Warunki wystepowania drgan. Ruch harmoniczny. Réwnanie oscyl atora harmonicznego i
jego rozwiazania. Wahadto matematyczne, sprezynowe, fizyczne. Energia uktadu drgaja-
cego. Drganiaw obwodzie LC. Uktady liniowe i nieliniowe. Przyblizenie matych drgan.

2. Skiadanie drgan.
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Zasada superpozycji. Sktadanie drgan réwnol egtych. Dudnienia. Sktadanie drgan prosto-
padtych.

3. Drgania swobodne uktadéw o wielu stopniach swobody.
Drgania normalne (wtasne). Wahadta sprz¢zone. Drgania whasne uktadow ciagtych.
Twierdzenie Fourierai analiza fourierowska.

4. Drganiattumione.
Ttumienie stabe, krytyczne, silne. Szybkos¢ strat energii. Wsp6tczynnik dobroci. Drgania
w obwodzie RLC.

5. Drganiawymuszone. Rezonans.

6. Fale mechaniczne.
Klasyfikacjafal. Réwnanie falowe. Harmoniczne fale biegnace. Fale ptaskie. Fala stojaca
superpozycja fal biegnacych. Intereferencja. Dyfrakcjafal na matych otworach i przed-
miotach. Odbiciei zatamanie fal na granicy osrodk6w. Zjawisko Dopplera, fala dziobowa,
fala uderzeniowa. Predkosc¢ fal biegnacych w napietej strunie, precie, gazie. Wysokos¢,
barwa, natezenie i gtosnosé dzwieku.

7. Fale elektromagnetyczne.
Konsekwencje rownan Maxwella. Widmo promieniowani a el ektromagnetycznego. Elek-
tromagnetyczne fale ptaskie. Energia, natezenie i ped promieniowania el ektromagnetycz-
nego. Interferencja. Doswiadczenie Younga, pierscienie Newtona, interferencjaw cienkich
warstwach. Dyfrakcja Fraunhofera, siatka dyfrakcyjna. Dyfrakcja Fresnela. Dyspersjafal
el ektromagnetycznych. Polaryzacja fal elektromagnetycznych. Elementy optyki geome-
tryczng.

Proponowane podreczniki:

D. Halliday, R. Resnick, Fizykatom| i Il (oraz p6zniejsze wydania podrecznika tych autoréw).
J. Ginter, Fizyka 11, skrypt dla NKF, UW.

J. Ginter, Fizyka fal.

F. S. Crawford, Fale.

A. Januszajtis, Fizyka dla politechnik-fale.

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczal na, optyka.

1. W. Sawidliew, Wyktady z fizyki, tom1 i Il.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykali Il, Matematykal i Il.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczen ( minimum 50% punktdw uzyskanych z dwaéch kol okwidw + limit nieobec-
nosci).

Zdanie egzaminu (pisemny i ustny).

Kolokwiai egzamin pisemny sktadaja si¢ z testu i zadan.

*k*k

Przedmiot: Pracownia fizyczna (a)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: O

Liczb godzin éw/tydz.: 3
Kod: 1101-203 Liczba punktéw kredytowych: 3,5
Program:

Wykonanie okoto 5 ¢wiczen z réznych dziatéw fizyki: mechaniki, ciepta, elektrycznosci, optyki
i fizyki jadrowej. Cwiczenia te majg na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi meto-
dami pomiarowymi poprzez przeprowadzenie prostych doswiadczen pozwalajacych na ksztal-
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cenie sprawnosci eksperymentalngj i zdobycie umigjetnosci oceny btedéw pomiarowych.

Proponowane podreczniki:

Instrukcje otrzymywane w sekretariacie Pracowni oraz:

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna.

A. Zawadzki, H. Hofmokl, Laboratorium fizyczne.

F. Kohlrausch, Fizyka laboratoryjna (dla zainteresowanych).

Obowiazuje znajomos¢ materiatu zawartego w/w pozycjach, z uwzglednieniem wiedzy za-
wartej w opracowaniach ogolnych, ktdre s podane przy poszczegdlnych ¢wiczeniach.
Przed przystapieniem do wykonywania zadan w | Pracowni Fizycznej nalezy zapoznac si¢
z prawidtowymi metodami opracowania wynikéw opisanymi np. w:

J.R Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego.

G.L. Squires, Praktyczna fizyka.

H. Abramowicz, Jak analizowad wyniki pomiar ow?

H. Hansel, Podstawy rachunku btedow.

P. Jaracz, Podstawy rachunku btedu pomiarowego (skrypt).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracowniq:
Pracownia pomiarowa: ,, Podstawy techniki pomiaréw”.
Wyktad: , Podstawy rachunku btedu pomiarowego” z ¢wiczeniami.

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena ostatecz-
na odpowiada sredni€j arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: Pracownia fizyczna (b)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O

Liczb godzin éw/tydz.: 3

Kod: 1101-204

Liczba punktow kredytowych: 4

Program:

Wykonanie okoto 10 ¢wiczen (w zaleznosci od dtugosci semestréow) z réznych dziatow fizyki:
mechaniki, ciepta, elektrycznosci, optyki i fizyki jadrowej. Cwiczenia te majg na celu zaznajo-
mienie studentéw z podstawowymi metodami pomiarowymi poprzez przeprowadzenie prostych
doswiadczen pozwal gjacych na ksztatcenie sprawnosci eksperymentalnej i zdobycie umiejetno-
$ci oceny bleddw pomiarowych.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracowniq:
| Pracownia fizyczna (a).

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena ostatecz-
na odpowiada sredni€j arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: Systemy oper acyjne

Wyktadowca: dr Krzysztof Szafran

Semestr:  zimowy

Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1000-208F|1Z

Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

Woprowadzenie w problematyke systemow operacyjnych. Pierwsza czes¢ wyktadu poswiecona
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bedzie klasycznej problematyce dotyczacej systeméw operacyjnych (budowa, podstawowe funk-
ge, itp.).

W czesci drugiej przedstawione zostana wybrane fragmenty systemu operacyjnego UNIX.
Cwiczenia w formie laboratorium poswiecone zostang wybranym elementom systemu Unix, z
punktu widzenia uzytkownika oraz bardzo poczatkujgcego programisty systemowego.

Proponowane podreczniki:

A. Silberschatz i inni: Podstawy systeméw operacyjnych.

M. J. Bach: Budowa systemu operacyjnego Unix.

Materiaty dotyczace przedmiotu Systemy oper acyj ne na stronie internetowe
WwWw.mimuw.edu.pl

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

*k*k

Przedmiot: Elektronika, Pracownia elektroniczna

Wyktadowca: prof. dr hab. Wojciech Dominik

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 1,5 (srednio)

Liczb godzin éw/tydz.: 2 ($rednio)
Kod: 1101-210 Liczba punktéw kredytowych: 4
Program:

Program Pracowni Elektronicznej sktada si¢ z czterech zadan praktycznych zwigzanych z cy-
frowymi uktadami scal onymi, wzmacniaczami operacyjnymi, stabilizatorami napiecia oraz de-
tektorem fazowym. Wyktad Elektronika, stanowiacy przygotowanie do ¢wiczen, poprzedza ko-
legjne bloki zaje¢ praktycznych w Pracowni. Obie czgsci kursu sa nastawione przede wszystkim
na problemy elektroniki stosowanej w |aboratoriach fizycznych.

Program wyktadu obejmuje: podstawy cyfrowych uktadow scalonych, zastosowania komputera
w eksperymencie, analogowe uktady scalone (wzmacniacze operacyjne, stabilizatory), proble-
my szuméw i zaktdcen. Zajecia praktyczne towarzyszace wyktadowi wykonywane sq przez stu-
dentéw z uzyciem systeméw pomiarowych kontrolowanych przez komputer (oscyl oskopy cy-
frowe, cyfrowe syntezery sygnatu). Cwiczenie z komputerowym systemem kontrolno-
pomiarowym pozwal a zapoznat si¢ ze specjalistycznymi pakietami oprogramowania LabView i
VEE-AGILENT. Znaczna cz¢s¢ wyktadu i ¢wiczen poswigcona jest poznaniu typowej aparatury
pomiarowej oraz standardowych elektronicznych metod pomiarowych wykorzystywanych w la-
boratoriach fizycznych (techniki poprawy stosunku sygnatu do szumu, detekcja selektywna pod
wzgledem czgstosci, detekcja fazowa, analiza ksztattu sygnatu, metody elektroniki jadrows).
W trakcie zaje¢ poruszane sq takze problemy interpretacji wynikéw doswiadczalnych i poréw-
naniaich z modelami.

Kazde ¢wiczenie jest oceniane; ocenie podlega przygotowanie studenta do wykonania zadania,
sposéb prowadzenia pomiaréw oraz pisemne sprawozdanie z przeprowadzonego doswiadcze-
nia.

Proponowane podreczniki:

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiarow?

G. L. Squires, Praktyczna fizyka.

U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady p6tprzewodnikowe.

P. Horovitz, Sztuka e ektroniki.

T. Stacewicz, A. Katlicki, Elektronika w laboratorium naukowym.

Zajecia wymagane do zaliczenia/wystuchania przed wyktadem:
Podstawy rachunku btedu pomiarowego. Pracownia wstepna.
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Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykali Il.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene kazdego z ¢wiczen oraz ustnego kol okwium koncowego.

*k*k

Przedmiot: Programowanie C++ L

Wyktadowca: dr Rafat Wysocki

Semestr:  zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1102-220L Liczba punktdw kredytowych:

5

Program:

1 Od pomystu do programu

1.1. Jzyki programowania

1.2. Zapisanie programu

1.3. Kompilacja

1.4. Uruchomienie

2 Preprocesor

2.1. Kilkawaznych informagji

2.1.1. Odwrotny ukosnik na koncu wiersza
2.1.2. Komentarze

2.2. Polecenia preprocesora

2.2.1. Zastgpowanie pewnych fragmentow tekstu innymi, czyli makrodefinicje
2.2.2. Dolgczanie zawartosci innych plikow
2.2.3. Warunkowe wtaczanie fragmentéw programu
3 Elementy sktadowe jezyka

3.1. Wprowadzenie

3.2. Identyfikatory

3.3. Stowa kluczowe

3.4. Literaty

3.4.1. Liczby catkowite

3.4.2. Literaty zmiennoprzecinkowe

3.4.3. Znaki

3.4.4. Wartosci logiczne: prawdai fatsz

3.4.5. Napisy

3.5. Separatory i operatory

3.6. Nowe mechanizmy C++

3.6.1. State nazwane

3.6.2. Funkcje rozwijane w migjscu wywotania
3.6.3. Warunkowe wiaczanie fragmentéw programu
4 Pierwszy program

4.1. Od czego zaczynamy

4.2. Funkgjamain()

4.3. Styl programowania

5 O krok dalgj — deklaracje i wyrazenia

5.1. Formutujemy problem

5.2. Deklaracje zmiennych i obiektow

5.2.1. Sposdb deklarowania zmiennych

5.2.2. Migjsce deklarowania zmiennych
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5.3. Jednokrotna deklaracja

5.4. Zastanianie nazw

6 Struktura programu w jezyku C/C++

6.1. Paradygmaty programowania

6.2. Warunkowe wykonanie instrukgji

6.3. Instrukcja wyboru

6.4. Instrukcje iteracyjne

6.4.1. Instrukcjawhile ()

6.4.2. Instrukcja do ... while()

6.4.3. Instrukcjafor ()

6.4.4. Instrukcje break i continue

6.4.5. Instrukcja goto

7 Funkcje

7.1. Wprowadzenie

7.2. Wywotanie funkgji

7.3. Powr6t do migjsca wywotania

7.4. Przeciazenie nazwy funkdji

7.5. Argumenty domysine

7.6. Zignorowanie rezultatu

7.7. Plaska struktura jezyka

7.8. Rekurencja

7.9. Wcielenie funkgji

8 Adresy, wskazniki i referencje

8.1. Adres zmienngj

8.2. Wskazniki i tablice

8.2.1. Operacje naturalne i nienaturalne

8.2.2. Sposob deklaracji tablic

8.2.3. Operacje nawskaznikach

8.2.4. Operator indeksowania

8.2.5. Zapisywanie wartosci elementéw tablicy
8.2.6. Napisy

8.3. Referencje

9 Zmienne dynamiczne

9.1. Poréwnanie wiasnosci zmiennych lokalnych i zmiennych dynamicznych
9.2. Tworzenie i usuwanie zmiennych dynamicznych
10 Klasy i obiekty

10.1. Wprowadzenie

10.2. Klasaliczb zespolonych

10.3. Definiowanie metody

10.4. Konstruktory i destruktory

10.5. Jeszcze wigcej elegandji...

10.6. ...i bezpieczenstwa

10.7. Dziedziczenie

11 Nieprzewidziane sytuacje

11.1. Schowaj gtowe w piasek

11.2. Przerwij prac, e programu

11.3. Informuj o btedzie, ale nie przerywaj pracy
11.4. Nowe wymogi dotyczace konstrukcji programow
11.4.1. Wskazniki

11.4.2. Zajmowanie i zwal nianie zasobow
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Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Programowanie |

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: Fizyka V L - Termodynamika fenomenologiczna

Wyktadowca: prof. dr hab. Maria Kaminska

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1101-213L Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

Problemy termodynamiki klasycznej:

1. Opis uktadu termodynamicznego.

2. Temperatura empirycznai wtasnosci ciat fizycznych zalezne od temperatury. Mig¢dzynaro-
dowa skala temperatur.

a) objetosciowa rozszerzalnos¢ temperaturowa,
b) termometry elektryczne, pirometry, wskazniki barwne,
C) termometry gazowe.

3. Rownanie stanu gazu doskonatego, gazéw rzeczywistych. Powierzchnie p-V-T dla sub-
stangji rzeczywistych.

4. Pierwsza zasada termodynamiki. Pojecie energii wewnetrznej (energia wewngtrzna jedno-
atomowego gazu doskonatego). Pojecie pracy w termodynamice. Pojecie ciepta. Przekaz
energii na sposob ciepta.

5.  Ciepto molowe gazu doskonatego, gazdw rzeczywistych jednoatomowych, dwu-

atomowych, gazéw i cieczy wiel oatomowych, ciat statych. Ciepto przemian fazowych.

Maszyny cieplne: silniki i pompy cieplne. Cykl Carnota.

Entropia. Procesy kwazistatyczne, odwracalne i nieodwracal ne.

Druga zasada termodynamiki. Temperatura termodynamiczna.

Zagadnienia transportu (przewodnictwo elektryczne, cieplne, dyfuzja, lepkosc).

10 Niskie temperatury. Efekt Joul€’ a=Thomsona. Skraplarka.

© N

Proponowane podreczniki:

J. Ginter, Fizyka IV dla NKF.

S. Dymus, Termodynamika.

A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 2.

J. Orear, Fizyka, tom 1.

W. Sears, G.L. Salinger, Thermodynamics, Kinetic Theory and Satistical Thermodynamics.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Congjmnig Fizykal i Il oraz Matematykal i Il

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin pisemny i ustny.

*k*k

Przedmiot: Unix i Linux dla zaawansowanych

Wyktadowca: dr Robert Budzynski
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Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: O
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 1102-214-05 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Zajecia poswigcone beda nieco bardziej zaawansowanym zagadnieniom, zwiazanym z uzytkowa-

niem komputeréw pracujacych pod kontrolg systeméw operacyjnych z rodziny Unix (np.

GNUY/Linux), zarzadzaniem nimi oraz ich konfigurowaniem. Od stuchaczy oczekuje si¢ przygo-

towania na poziomie srednio zaawansowanego uzytkownika, w zakresie np. 1102-107L lub 1101-

107B. Przyktady zagadnien, ktére moga by¢ omawiane to:

1. przebieg procesu inicjalizacji systemu: bootloader, init, skrypty startowe i podstawowe pliki
konfiguracyjne;

2. konfiguracja urzadzen dyskowych, z uwzglednieniem urzadzen RAID i meta-urzadzen oraz
dyskow sieciowych, i wykorzystania automountera;

3. konfiguracjasieci IP (statycznai DHCP), z uwzglednieniem konfiguragji firewallai NAT;

4. kontrola dostepu do ustug (demondéw) sieciowych z wykorzystaniem hosts_access i podob-
nych mechanizméw;

5. zarzadzanie zainstal owanym oprogramowaniem: systemy zarzadzania pakietami
(RPM i DEB);

6. mechanizmy autentykacji uzytkownika: poréwnanie dostepnych opgji i ich konfiguracja oraz
zarzadzanie kontami;

7. techniki programowaniaw je¢zyku shella sh (bash, ksh);

8. rozbudowane mechanizmy zdalnego dostepu (XDMCP, VNC, VPN, tunelowanie ssh);

9. wirtualizacjai emulatory (w praktyce): WINE, CLinux, User-mode Linux,..

Konkretny dobér tematéw w danym semestrze bedzie w duzej mierze zal ezat od zainteresowan

stuchaczy.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na podstawie obecnosci [ub zaliczenie na oceng na podstawie przygotowanej prezenta-
di.

Przedmiot: Chemia

Wyktadowca: dr hab. Krystyna Pyr zynska

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 0

Kod: 1200-215 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Stezenia. Sposoby wyrazania stezen (molowe, procentowe i inne). Przyktady obliczen. Przy-
gotowywani e roztworow.

2. pH - definigja, przyktady obliczen. Kwasy i zasady. Stata dysocjacji. State dysocjacji kwasow
i zasad. Mocne i stabe kwasy i zasady. Bufory. Roztwory buforowe. Wskazniki. Obliczenia.
Przygotowywanie roztworéw o okreslonym sktadzie.

3. Wodai roztwory (oczyszczanie wody, dysocjacja jonowa wody, wtasciwosci roztworow,
rozpuszczalnos¢ soli, kwasow, zasad i gazdw w cieczach, roztwory koloidalne i uktady dys-
persyjne).

4. Podstawy chemii analitycznej (podziat kationdw i aniondw na grupy analityczne, typowe
reakcje charakterystyczne kationdw i anionéw).

5. Wiasciwosci zwiazkdw chemicznych wystepujacych w duzych ilosciach w srodowisku natu-
ralnym, pierwiastki $ladowe, zanieczyszczeniai trucizny, metody utylizagji.
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6. Rozpoznawanie typowych zanieczyszcen nieorganicznych wystepujacych w glebach, wodzie
i powietrzu oraz metody ich usuwania (Zrodta zani eczyszczen, metale cigzkie, azotyny
i azotany, fosforany, SO2, tlenki azotu, kwasne deszcze, freony, dziura ozonowa
i promieniowanie ultrafioletowe).

7. Wiazania chemiczne (jonowe, kowalencyjne, van der Waal sa, wodorowe). Przyktady. Kowa-
lencyjnosé a struktura el ektronowa (czasteczki kowal encyjne, ukierunkowanie wiazan ko-
walencyjnych w przestrzeni, orbitale typu o i 11, czgsciowo jonowy charakter wigzan kowa-
lencyjnych, elektroujemnosé pierwiastkow, zasada el ektroobojetnosci i odstepstwa od niegj).

8. Réwnowaga chemicznai szybkosé reakcji chemicznej (czynniki wptywajace na szybkosé
reakgji, zaleznosé szybkosci reakcji od temperatury, mechanizm reakdji, kataliza, réwnowaga
chemiczna - dynamiczny stan stacjonarny, reguta Le Chateliera, wptyw temperatury na stan
réwnowagi chemicznej).

9. Reakge utleniania - redukgji (elekroliza wodnego roztworu soli, reakcje redoks, szereg
napieciowy pierwiastkéw, potencjaty standardowe uktadéw redoks, ogniwa galwaniczne
i akumulatory ).

Proponowane podreczniki:
L. Pauling, P. Pauling, Chemia.
T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin.

*k*k

Przedmiot: Chemia - laboratorium

Kierownik: dr Elzbieta Wagner-Czarderna

Semestr: letni Liczba godzin éw./tydz.: 39 godz. w semestrze
podzielone na 6 spotkan w pracowni po 6.5
godz.

Kod: 1200-216 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

Zaje¢cia obejmuja: Podstawowe czynnosci |aboratoryjne: rozpuszczanie, roztwarzanie, ogrzewanie,
stracanie osadéw, saczenie, przemywanie, wazenie na wagach analitycznych. Poznanie réznych
typow reakgji chemicznych: synteza, wymiana oraz ocena zachodzenia reakcji na podstawie pa-
rametrow: rownowagi reakcji chemicznych, wptyw temperatury na szybkos¢ reakdji, katalizatory
reakcji. Prowadzenie reakcji w roztworach: zobojetnianie, stracanie, kompleksowanie, utlenianie
i redukcja. Poznanie wihasciwosci niektorych substancji  chemicznych majacych znaczenie
w $rodowisku naturalnym, reakcje charakterystyczne, identyfikacja kationdw i aniondw.

Proponowane podreczniki:
Cwiczenia z chemii ogding i analityczngj dla studentow | roku Miedzywydziatowych Studiow
Ochrony Srodowiska UW, skrypt dostgpny u kierownika Pracowni.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
215 Chemia - wyktad.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen.

Przedmiot: KursMatLab |

Wyktadowca: dr Ryszard Buczynski, dr Rafat Kasztelanic
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Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw/tydz.: 1

Kod: 1103-217-1 Liczba punktéw kredytowych: 1

Program:

Zajeciamaja na celu opanowani e srodowi ska programistycznego Matlab na poziomie podstawo-
wym, umaozliwigjacym korzystanie z wbudowanych funkcji Matlaba, oraz tworzenie prostych
funkgji i skryptéw na wiasny uzytek.

Zagadnienia poruszane w czasie kursu Matlab I

Opis srodowiska Matlaba,

Operacje algebraiczne na wektorach i macierzach,

Wizualizacja danych, wykresy 2 i 3 wymiarowe,

Rozwiazywanie uktaddw réwnan liniowych,

Interpolacjai aproksymagja funkgji,

Podstawy programowania: skrypty i funkgje,

. Podstawy statystyki w Matlabie.

Uwaga: zgjecia prowadzone sa w grupach w jezyku polskim i angielskim.

NogahrwdhE

Proponowane podreczniki:

A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numerycznei ich zastosowania.
B. Mrozek, Z. Mrozek, Matlab 6 - poradnik uzytkownika.

D. Higham, N. Higham: Matlab guide.

The MathWorks Inc, Numerical Computing with MATLAB.
http://www.mathworks.comy/.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene. Zaliczenie wszystkich ¢wiczen.

*k*k

Przedmiot: M echanika ptynow

Wyktadowca: dr Konrad Bajer

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 3

Kod: 1103-218 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

1.  Przypomnienie rachunku wektorowego i réwnan rézniczkowych. Tozsamosci wektorowe.
Wspdtrzedne kartezjanskie, cylindryczne i sferyczne, sktadowe wektordw. Operatory grad,
div, curl, zamiana zmiennych. Rozwiazywanie uktadu trzech liniowych réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych. Punkty state i linearyzacja wokdt nich.

2. Kinematyka przeptywoéw. Pole predkosci, przeptywy stacjonarne i zalezne od czasu. Linie
pradu, trajektorie czastek ptynu, linie smugi. Chaos deterministyczny w przeptywach stacjo-
narnych i periodycznych. Réwnanie ewolugji liniowego elementu material nego.

3. Niescisliwosc. Przeptywy z symetria. Funkcja pradu przeptywéw dwuwymiarowych. Funkcja
pradu Stokesa. Obliczanie, wykreslanie i interpretacja funkcji pradu. Pojecie wirowosci.
Zwiazek funkgji pradu z wirowoscia. Przeptywy potencjalne.

4.  Wyprowadzenie réwnania ciagtosci w postaci catkowej i rézniczkowsj. Ogolna postat praw
zachowania w osrodku ciagtym. Réwnanie dyfuzji. Przyktady procesow dyfuzji.

5. Ogoblna posta¢ réwnania ruchu. Tensor naprezeh W Spoczywajace cieczy. Tensor naprezen w
cieczy newtonowskigj, lepkosé. Réwnanie Navier-Stokesa. Rownanie Eulera. Réwnanie
Euleraw postaci Lamba.

6. Wyprowadzenie prawa Bernoulli'ego dla nielepkich przeptywow stacjonarnych i dla bezwi-
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rowych przeptywdw niestacjonarnych. Przyktady zastosowania prawa Bernoulliego.

7. Warunki brzegowe na granicy dwach osrodkow. Warunek kinematyczny. Warunek braku
poslizgu. Kinematyczny warunek brzegowy na powierzchni swobodnej. Osobliwy charakter
granicy L - 0 aistnienie warstwy granicznej. Ciagtos¢ naprezen stycznych. Bilans naprezen
normal nych, napiecie powierzchniowe.

8. Predkosc fazowai grupowafal, dyspersja. Fale grawitacyjne w atmosferze. Fale na po-
wierzchni morza. Wewngtrzne fale grawitacyjne, predkos¢ fazowa.

9. Roéwnanie energii. RGwnanie temperatury. Przyblizenie Boussinesga. Przyblizenie anela-
styczne. Lepka dyssypacja energii mechanicznej.

10. Roéwnanie wirowosci. Dyfuzjai rozciaganie wirowosci. Generacja wirowosci przez sity
wyporu. Dynamika wirowosci w przeptywach trgj- i dwuwymiarowych. Ruch wiréw punk-
towych. Przyktady z dynamiki atmosfery (efekt Fujiwary). Sita Coriolisa. Przeptyw geostro-
ficzny. Wyze i nize atmosferyczne.

11. Nigjednostajny przeptyw jednokierunkowy, dyfuzja wirowosci. Skale dtugosci i czasu cha-
rakterystyczne dla dyfuzji. Przeptyw Couette'a. Przeptyw Poiseuillea.

12. Bezwymiarowa postac rownania Navier-Stokesa na przyktadzie optywu cylindra. Liczba
Reynoldsa. Warstwa przyscienna. Separacja warstwy przysciennegj. Optyw skrzydta samolo-
tu.

13. Podstawy teorii stabilnosci. Experyment Reynoldsa. Niestabilnos¢ Kelvina-Helmhol za.
Konwekcja. Chaos i przejscie do turbulengji.

14. Turbulengja. Réwnania Reynoldsa. Lepkosé turbulencyjna. Planetarna warstwa graniczna.
Liczba Richardsona. Profil predkosci wiatru w warstwie przyziemnej. Metody pomiaru
strumienia pedu i ciepta. Dyfuzja turbulencyjna.

Proponowane podreczniki:
Skrypt.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Kol okwium, egzamin pisemny, egzamin ustny. Szczegdty na stronie www.igf.fuw.edu.pl/fs.

*k*k

Przedmiot: Ochrona i ksztattowanie §rodowiska

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Drggowski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 1
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1300-219F1Z Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

Wyktad odbywa si¢ na Wydziale Geologii UW

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: Podstawy fizyki wspétczesng |

Wyktadowca: dr Piotr Rgczka

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 4
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Kod: 1102-221 | Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Celem wyktadu jest przedstawienie teoretycznych podstaw wspdtczesng fizyki w najprostszy i
mozliwie ngjbardzig przystepny sposob. Nacisk potozony bedzie na zrozumienie podstawowych
poje¢ teoretycznych i praw. Narzedzia matematyczne uzywane w trakcie wyktadu i na ¢wicze-
niach beda ograniczone do absolutnie niezbednego minimum, nie powinno tez by¢ zbyt dtugich
rachunkéw. Przedmiotem wyktadu w semestrze letnim bedzie szeroko pojeta fizyka klasyczna.
Jest to jednoczesnie wstep do wyktadu z fizyki kwantowej, przewidzianego na semestr zimowy
nastepnego roku akademickiego. Wyktad adresowany jest zasadniczo do studentéw Il roku stu-
didw licencjackich z fizyki, ale powinien by¢ dostepny dla znacznie szerszego grona oséb, na
przyktad studentéw MISMAP, matematyki, informatyki, chemii czy filozofii.

Program wyktadu:

| Wprowadzenie do mechaniki teoretyczney:

1. Elementy szczegolngj teorii wzglednosci: transformacja Lorentza; rel atywistyczne wyrazenie
naenergi¢ i ped ciata; zderzenia czastek; rel atywistyczny ruch w polu zewngtrznym.

Nierel atywistyczna dynamika uktadu punktéw materialnych - podejscie newtonowskie.
Elementy rachunku wariacyjnego.

Zasada stacjonarnego dziatania w mechanice. Réwnania Lagrange’ a Il rodzaju.

Ruch dwach cia oddziatujacych sitami centralnymi.

Elementy dynamiki bryty sztywnej.

Réwnania Hamiltona.

Stabilnos¢ ruchu w mechanice. Ruch chaotyczny w uktadach mechanicznych.

. Uktady bardzo wielu cial, podejscie statystyczne: rozktad Maxwella-Boltzmanna.
Woprowadzenie do el ektrodynamiki:

Statyczne pola el ektryczne i magnetyczne w prézni.

Polai zrédta zmienne w czasie — rownania Maxwella.

Elektrodynamikai teoria wzglednosci.

Fale elektromagnetyczne.

Promi eniowanie el ektromagnetyczne zrodet zaleznych od czasu.

Pola el ektromagnetyczne w osrodkach material nych.

OQURrWONPRE=Z0OCONOAMWN

Proponowane podreczniki:

A. Szymacha, Wybrane zagadnienia fizyki teoretyczng (skrypt UW).
R. Feynman, R. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki.
W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretyczna.

K. Huang, Mechanika statystyczna.

D. J. Griffiths, Podstawy el ektrodynamiki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Do zrozumienia wyktadu konieczna jest przede wszystkim umigjetnosé obliczania pochodnych
czgstkowych i prostych catek wielowymiarowych, atakze umiegjetnosé rozwiazywania prostych
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Forma zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie egzaminu ustnego (nie przewiduje si¢ zwolnien z
egzaminu ustnego). Do egzaminu ustnego dopuszczone beda osoby, ktére uzyskaja 50% punktow
lub wigcgj na sprawdzianach pisemnych z materiatu podzielonego na dwa bloki. Mazliwe bedzie
zaliczanie czesci pisemnej partiami.

*k*k

Przedmiot: Podstawy fizyki wspoétczesngj |1

Wyktadowca: dr Piotr Rgczka
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Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 4

Kod: 1102-222 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Wyktad jest druga czescia cyklu poswigconego przystepne prezentacji teoretycznych podstaw

wspotczesngj fizyki. Przedmiotem wyktadu w semestrze zimowym beda kluczowe pojeciai prawa

fizyki kwantowej oraz podstawowe zjawiska, w ktdrych przejawia si¢ kwantowa natura materii.

Zgodnie z duchem tego cyklu narzedzia matematyczne uzywane w trakcie wyktadu i na ¢wicze-

niach bedg ograniczone do absolutnie niezbednego minimum, nie powinno tez by¢ zbyt dtugich

rachunkéw. Adresatami wyktadu sa zasadniczo studenci 111 roku studiéw licencjackich z fizyki,

ale powinien on by¢ dostepny dla znacznie szerszego grona oséb, na przyktad studentow

MISMAP, matematyki, informatyki, chemii czy filozofii.

Listatematow:

1. Trudnosci klasycznej teorii zjawisk w skali atomowey.

2. Efekty falowe w propagacji czastek — dyfrakcjai interferencja,,fal materii’.

3. Paczki falowe; operatory potozeniai pedu; rownanie falowe Schrodingera dla czastki swo-
bodngj.

4. Roéwnanie falowe Schridingera dla czastki w polu sity potencjalngj: tunelowanie przez
bariere potencjatu, kwantowanie energii czastki w studni potencjatu.

5. Zasada nieoznaczonosci.

6. Kwantowy oscylator harmoniczny we wspdtrzednych kartezjanskich.

7.  Moment pedu. Spin. Czastki identyczne i zasada Pauliego.

8. Atom wodoru.

9. Atom helu, atomy innych pierwiastkéw. Uktad okresowy pierwiastkdw.

10. Czasteczki. Kwantowa teoria wigzan chemicznych.

11. Oddziatywanie czastek natadowanych ze zmiennym polem el ektromagnetycznym.

12. Elementy kwantowej fizyki statystycznej. Gaz fotonowy.

13. Kwantowe modele struktury jadra atomowego.

14. Kwantowa strukturai oddziatywania czastek elementarnych.

Proponowane podreczniki:

R. Liboff, Wstgp do mechaniki kwantows.

Literatura uzupetniajgca:

H. Haken, H. Wolf, Atomy i kwanty: wprowadzenie do wsp6tczesng spektroskopii atomowsy.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Do zrozumienia wyktadu konieczna jest przede wszystkim umigjetnosé wykonywania prostych
operacji na liczbach zespolonych i macierzach. Istotna jest takze umigjetnosé obliczania pochod-
nych czastkowych i prostych catek wielowymiarowych, a takze umiegjgtnosé rozwiazywania pro-
stych rownan rézniczkowych zwyczajnych. Trudno bedzie zrozumieé ten wyktad bez zaznajomie-
niasi¢ z podstawami mechaniki klasycznej (wyktad z mechaniki teoretycznej A lub Podstaw
fizyki teoretyczng I).

Forma zaliczenia:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie egzaminu ustnego (nie przewiduje si¢ zwolnien z
egzaminu ustnego). Do egzaminu ustnego dopuszczone beds osoby, ktére uzyskaja 50% punktow
lub wigcej na sprawdzianach pisemnych z materiatu podzielonego na dwa bloki. Mazliwe bedzie
zaliczanie czgsci pisemnej partiami.

Przedmiot: Filozofia

Wyktadowca: dr Agnieszka Nogal
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Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 2
Liczba godz. éw/tydz.: O

Kod: 3501-223 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Filozofiastarozytna (od VI w. p.n.e. do VI w. n.e.): okres powstania - jonska fil ozofia przy-
rody (Tales z Miletu, Anaksymander, Heraklit, Demokryt), okres oswieceniai systemow sta-
rozytnych (Sokrates, Platon, Arystoteles), okres synkretyczny - starozytne chrzescijanstwo
(Orygenes, sw. Augustyn).

2. Filozofiasredniowiecza (od VI w. do XIV w.): pierwszy okres do X1l w. ($w. Anzelm), drugi
okres - systemy sredniowieczne X111 w. ($w. Tomasz z Akwinu), koncowy okres filozofii sre-
dniowieczngj - okres krytyki, X1V w. (Ockham, Eckhart).

3. Filozofia nowozytna (od XV w.): drugi okres filozofii nowozytnej - systemy, XVII
w. (Kartezjusz, Spinoza, Leibniz): trzeci okres filozofii nowozytnej - okres oswiecenia
i krytyki, XV1Il w. (Kant), czwarty okres filozofii nowozytnegj - nowy okres systeméw, X1X
w. (Hegel, Comte, Marks, Nietzsche), filozofia XX w.(Whithead, Heidegger, Sartre).

Proponowane podreczniki:

K. Ajdukiewicz, Zagadnieniai kierunki filozofii.

J. Legowicz, Historia filozofii starozytng Grecji i Rzymu.
B. Stepien, Wprowadzenie do metafizyki.

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin.

*k*k

Przedmiot: Wstep do technologii baz danych L

Wyktadowca: dr Robert Budzynski

Semestr: letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1102-318L Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Zaawansowane systemy baz danych stanowig obecnie jedno z najwazniejszych zastosowan tech-
nologii informatycznej. Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi cechami
systeméw baz danych; gtéwnymi stosowanymi wspotczesnie architekturami systemow baz da-
nych, ze szczegblnym uwzglednieniem relacyjnych systeméw zarzadzania bazami danych
(RDBMYS); oraz narzedziami stuzacymi do projektowania, implementagji i zarzadzania bazami
danych. Cwiczenia obgjma m.in. elementy jezyka SQL (strukturalny jezyk zapytan) oraz zagad-
nienia udostgpniania informacji w Internecie i intranetach.

Proponowane podreczniki:

P. Beynon-Davies, Systemy baz danych.

http://www.compapp.dcu.ie/databases/wel come.html (Dublin City University WWW Database
Courseware).

http://w3.one.net/~jhoffman/sgltut.htm (Introduction to Structured Query Language).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Programowanie I.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Programowanie Il.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.
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Przedmiot: Komputer i sieci

Wyktadowca: dr Rafat Wysocki

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1102-319 Liczba punktéw kredytowych: 5

Cel wyktadu:

Wyktad jest poswigcony zagadni eniom zwigzanym z budows i dziataniem komputeréw i sieci
komputerowych, poczawszy od sprzetu, a skonczywszy na zaawansowanym oprogramowaniu
sieciowym wykorzystujacym techniki kryptograficzne.

Wskazane jest, aby uczestnicy zaje¢ mieli doswiadczenie w obstudze i programowaniu kompute-

row.

Program:

1. Zasady dziatania systemu komputerowego.

2. Konstrukcjai dziatanie podstawowych sktadnikéw komputera (procesory, pamiec¢ operacyj-
na, urzadzenia zewnetrzne).

3. Zasady wykorzystywania sprzetu komputerowego przez oprogramowanie (zasoby i zarzadza-
nie nimi, systemy operacyjne, aplikacje, procesy, prawa dostepu).

4. Podstawy budowy sieci komputerowych (problemy zwigzane z przesytaniem danych miedzy

systemami komputerowymi).

Model OSl i zadania réznych warstw funkcjonalnych sieci komputerowsy.

Technol ogie warstwy tacza danych (sieci |okalne, DSL, tacza szeregowe, ATM).

7. Protokdt IP (przeptyw danych w sieciach o nigjednorodnegj strukturze, adresowanie, wyzna-
czanie tras, translacja adresdw sieciowych).

8. Protokoty TCPi UDP (dostarczanie danych od procesu do procesu, niezawodnosé i kontrola
przeptywu).

9. Protokdt ICMP.

10. Protokoty warstwy aplikacji wykorzystujace TCP/IP (POP3, SMTR, HTTR, FTP).

11. RPC, czyli zdalne wywotywanie procedur (sieciowe systemy plikéw, udostepnianie zasobow
w sieciach komputerowych).

12. Bezpieczenstwo sieci komputerowych (problemy z bezpieczenstwem w sieciach IP, podsta-
wowe rodzaj e zabezpieczen, zastosowania kryptografii do zabezpieczania sieci komputero-
wych).

o u

Proponowane podreczniki:

W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego.

Advanced Micro Devices, AMD64 Architecture Programmer's Manual Volume 1: Application
Programming (24592 Rev. 3.08 April 2003).

Advanced Micro Devices, AMD64 Architecture Programmer's Manual Volume 2: System
Programming (24593 Rev. 3.08 April 2003).

W. R. Stevens, UNIX. Programowanie ustug sieciowych.

S. Garfinkel, G. Spafford, Bezpieczeristwo w Unixiei Internecie.

C. Hunt, TCP/IP. Administracja sieci.

S. M. Ballew, Zarzgdzanie sieciami 1P za pomocg ruter 6w Cisco.

T. Parker, M. Sportack, TCP/IP. Ksigga eksperta.

M. Sportack, Seci komputerowe. Ksiega eksperta.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Wskazane jest, aby uczestnicy zaje¢ mieli doswiadczenie w obstudze i programowaniu kompute-
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réw.

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: Statystyka matematyczna

Wyktadowca: dr Roman Nowak

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1101-320 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

Wyktad obejmuje materiat teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej na poziomie
elementarnym. Zakres wyktadu obejmuje fundamentalne pojecia rachunku prawdopodobi enstwa:
zmienng losowa i je rozktad, prawdopodobienstwo warunkowe i zdarzenia niezalezne, twierdze-
nie Bayesa, funkcje zmiennych losowych, momenty rozktadéw. Rozwazane sq podstawowe roz-
ktady prawdopodobienstwa (jednorodny, dwumianowy, wyktadniczy, Poissona, normalny, chi-
kwadrat, Studenta) i ich wtasnosci oraz zastosowania. W czesci dotyczacej statystyki matema-
tycznej przedstawione sa metody prezentacji danych, miary statystyczne i ich wtasnosci, metoda
Monte-Carlo, metody oceny parametréw (momentow, najwigkszej wiarygodnosci, minimalnych
kwadratéw i estymacji przedziatowej) oraz procedury testowania hipotez. Material prezentowany
jest czesto w sposdb uproszezony i podaje ostateczne wyniki bez odwotywania si¢ do formalnych
dowodow. Wyktad ilustrowany jest przyktadami z biologii, medycyny, archeologii i zycia co-
dziennego.

Proponowane podreczniki:
Do wyktadu przygotowany jest skrypt osiagalny w bibliotece IFD i na WWW
(http://www.fuw.edu.pl/~rjn/sdf.html).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem: ---

Forma zaliczenia:
Egzamin pisemny.

*k*k

Przedmiot: Monitoring $rodowiska przyrodniczego

Wyktadowca: dr Bogustaw K azimier ski

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 1300-323 Liczba punktéw kredytowych: 5

Cdl i zadania przedmiotu:

Przekazanie wiadomosci o istocie, zakresie i zadaniach monitoringu srodowiska przyrodniczego

w Polsce. Rodzgj sieci monitoringu, ich organizacja i zasady funkcjonowania w szczegdlnosci w

odniesieniu do monitoringu przyrody nieozywionej. Zapoznanie ze stanem srodowiska w Polsce,

w swietle wynikéw funkcjonowania monitoringu panstwowego. Studenci zdobeda umigjetnose

samodzielnego projektowania sieci monitoringowych lokalnych, ostonowych i poszczegdlnych

obiektow obserwacyjnych monitoringu krajowego, okreslenia dla nich zadan, zasad funkcjonowa-

nia i zakresu obserwacji - w odniesieniu do monitoringu wod, czesciowo powierzchni ziemi

(gleb) i nastepnie interpretacji wynikdw monitoringu.

Program:

WYKLAD

1. Celei zadania monitoringu srodowiska (i Zrodet zanieczyszczen) (1 godzina)

2. Regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska w Polsce, na tle wymagan Unii Europej-
skigj. Strukturai organizacja stuzb ochrony srodowiska w Polsce. (1 godzina)
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8.

9.

Systemy monitoringu srodowiska: cele i zadania, zasady funkcjonowania

3.1. Monitoring powietrzai zrodet zanieczyszczen (2 godziny)

3.2. Monitoring wéd powierzchniowych (2 godziny)

3.3. Monitoring wéd podziemnych (2 godziny)

3.4. Monitoring gleb i powierzchni ziemi (2 godziny)

3.5. Monitoring zywej przyrody (2 godziny)

3.6. Monitoring odpad6w niebezpiecznych. (2 godziny)

Baza | aboratoryjna monitoringu, struktura laboratoriéw ich wyposazenie i zalecane metody
analityczne; progi doktadnosci oznaczen. (2 godziny)

Informatyczne systemy zbierania, przetwarzaniai udostepniania wynikéw monitoringu. (2
godziny)

Sie¢ obserwacyjna wod podziemnych na terenie Polski; 1okalizacja punktéw obserwacyjnych,
zadania, zasady funkcjonowaniai interpretacji wynikéw oraz ich udostepnianiai rozpo-
wszechniania. (3 godziny)

Monitoring regionalny, lokalny, ostonowy; zasady organizacji, funkcjonowania i interpretagji
wynikow, wspotdziatanie z wyzszymi szczeblami monitoringu. (3 godziny)

Zintegrowany monitoring srodowiska (ZMP), stacje benzynowe ZMPi ich zadaniaw ochro-
nie przyrody ozywiongj i nieozywionej. (2 godziny)

Aktualny stan srodowiska przyrodniczego w Polsce w swietle wynikéw monitoringu. (4
godziny)

CWICZENIA

1

2.

Projekt monitoringu | okalnego ujecia wod podziemnych, okreslenia zasad funkcjonowania
poboru i transportu préb, termindw i zakresu obserwagji. (4 godziny)

Interpretacja wynikow monitoringu | okal nego wéd podziemnych z okresu jednego roku,
ocenaklasi jakosci wod, ich typu i tta hydrogeochemicznego, identyfikacja (potencjalnych i
rzeczywistych) zrédet zagrozenia jakosci wod. (6 godzin)

Projekt monitoringu ostonowego oczyszczalni sciekéw (wymiennie komunal nego wysypiska
$Smieci, stagji paliw, magazynu materiatow tatwo tugowalnych...). (4 godziny)

Projekt (lub wytyczne do projektu) monitoringu lokal nego Parku Narodowego (wymiennie:
Parku Krajobrazowego, rezerwatu przyrody...) dlawaéd powierzchni owych, podziemnych,
powierzchni ziemi,...uwzgledniajacy bilans transportu substancji (masy) rozpuszczonych w
wodach. (6 godzin)

Opracowani e wytycznych dla regional nego monitoringu wod podziemnych wybranego woje-
wodztwa, regionu geograficznego,. (4 godziny)

Opracowanie wytycznych dla stacji hydrogeologicznej (wymiennie: stacji monitoringu zinte-
rowanego, punktu monitorowania jakosci wod powierzchniowych lub podziemnych). (6 go-
dzin)

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: Wybrane zagadnienia z optyki

Wyktadowca: prof. dr hab. Czestaw Radzewicz

Semestr: zZimowy i letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 1101-327-1, 1101-327-2 Liczba punktéw kredytowych: 10
Program:
1. Promieniowanie el ektromagnetyczne, promieniowanie ciata doskonal e czarnego, wzor
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Plancka, fotony, detektory promieniowania, liczniki fotondw.

Rozktad promieni owania na monochromatyczne fale ptaskie, wiazki gaussowskie.

Falowody optyczne ($wiattowody) i rezonatory optyczne.

4. Oddziatywanie atomow i czasteczek z falg el ektromagnetyczna, przyblizenie dipolowe,
przekréj czynny na absorpcje i emisj¢ wymuszong, emisja spontaniczna, wspdtczynniki Ein-
steinai relacje pomiedzy nimi.

5. Struktura energetyczna atomow i matych czasteczek, oddziatywanie atoméw ze statym po-
lem elektrycznym i magnetycznym.

6. Podstawy fizyki |aserow, wzmacnianie swiatta, rezonator laserowy, sprz¢zenie zwrotne.

7.  Modulagja swiatta, efekt elektro-optyczny, efekt akusto-optyczny.

8.  Wprowadzenie do optyki nieliniowsj, nieliniowa polaryzacja osrodka, generacja harmonicz-
nych, sumowanie i odejmowanie cz¢stosci, procesy parametryczne.

9. Spektroskopia optyczna.

10. Zastosowania laseréw.

wnN

Proponowane podreczniki:

Saleh, Teigh, Fundamentals of Photonics.
W. Doemtreder, Spektroskopia laserowa.
Shimoda, Wstep do fizyki laser dw.

A. Kopystynska, Wyktady z fizyki atomu.
R. Boyd, Introduction to nonlinear optics.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizyka kwantowa.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: Fizyka materiatow i nanostruktur

Wyktadowca: prof. dr hab. Jacek Bar anowski

Semestr: zimowy i letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1101-328-1, 1101-328-2 Liczba punktéw kredytowych: 5+5

Program:

Pierwszy semestr:

1. Termodynamika przejs¢ fazowych

2. Diagramy fazowe

3. Mechanizm procesdw czyszczenia strefowego materiatow pétprzewodnikowych

4. Fizykawzrostu krysztatéw i uktadow niskowymiarowych

5. Mechanizmy wprowadzania domieszek do krysztatow- implantacjai dyfuzja.

Drugi semestr:

1. Typy wiazan w ciatach statych

2. Wiasnosci krysztatdw jonowych i metali

3. Wiasnosci pétprzewodnikow

4.  Struktury pétprzewodnikowe i ich wykorzystanie w przyrzadach

5. Podstawowe technol ogie pétprzewodnikowe w zastosowaniach cywilizagji informatycznej

Proponowane podreczniki:
L.H.van Vlack, Elements of Material Science and Engineering.
S.M.Sze, Semiconductor Devices.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego
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Forma zaliczenia:
Test w semestrze zimowym i test w semestrze letnim.

*k*k

Przedmiot: Wstep do model owania numerycznego

Wyktadowca: prof. dr hab. Ryszard Kutner

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 1
Liczba godzin éw/tydz.: 1
Kod: 1101-330 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw symulacji komputerowej metodami Monte Carlo oraz
metodami dynamiki molekularnegj.
Program: Wszystkie omawiane metody sa ilustrowane zagadnieniami z fizyki rozwiazywanymi
numerycznie wtasnie na drodze symulacji komputerowych, a takze grami probabilistyczny-
mi. Przyktadowa lista zagadniefn wraz z oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona
pod adresem internetowym
http://studi a.fuw.edu.pl/podypl omowe/0L/wykl ady/fi zykakomp/zjazdfp/
I Metody Monte Carlo.
1.1 Generatory liczb pseudol osowych.
1.2 Statyczne metody Monte Carlo: symulacje Monte Carlo twierdzen granicznych
- PrawoWielkich Liczb Bernoulliego
- Centralne Twierdzenie Graniczne
1.3 Dynamiczne metody Monte Carlo
- Procesy Markowa, ruchy Browna, dyfuzja
- Schemat Metropolisai in.
I1. Metody réznicowe:
11.1 Metody numerycznego rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
- metody pierwszo- i drugorzedowe
- metody Rungego-Kutty
11.2 Zgodnosé, stabilnosé, doktadnosé i efektywnosé metod rézni cowych

Proponowane podreczniki:

D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki , PWN, Warszawa 1982.

A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987.

R. Kutner, Elementy mechaniki numeryczngj, z oprogramowaniem komputerowym, WSiP, War-
szawa 1991.

R. Kutner, Elementy fizyki statystyczng) w programach komputerowych, cz.l. Podstawy probabili-
styczne. WSIP, Warszawa 1991.

J. Ginter, R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym, WSIP, War-
szawa 1990.

D. P. Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulations in Satistical Physics, Cambridge
Univ. Press, Cambridge 2000.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
M echanika klasyczna, Termodynamika, Fizyka statystyczna, Mechanika kwantowa, Programowa-
nie.

Forma zaliczenia:
Egzamin

*k*k

Przedmiot: War sztaty z fizyki komputer owej

Wyktadowca: prof. dr hab. Ryszard Kutner
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Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: O
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1101-334 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Warsztaty stanowia uzupetnienie zaje¢ pn.: Wstep do model owania numerycznego (1
godz.wykt./tydz. + 1 godz. ¢w./tydz.) prowadzonych réwnolegle dla studentow 11 roku studiow
licencjackich. Na Warsztatach studenci rozwiazuja na drodze symulacji komputerowych wybrane
zagadnienia z fizyki metodami omowionymi na powyzej wspomnianych zajeciach. Przyktadowa
lista zagadnien wraz z przyktadowym oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona pod
adresem internetowym http://studia.fuw.edu.pl/podypl omowe/01/wykl ady/fizykakomp/zjazdfp/.

Proponowane podreczniki:

D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki , PWN, Warszawa 1982.

A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1987.

R. Kutner, Elementy mechaniki numeryczng, z oprogramowaniem komputerowym, WSiP, War-
szawa 1991.

R. Kutner, Elementy fizyki statystyczng) w programach komputerowych, cz.l. Podstawy probabili-
styczne. WSIP, Warszawa 1991.

J. Ginter, R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym, WSIP, War-
szawa 1990.

D. P. Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulations in Satistical Physics, Cambridge
Univ. Press, Cambridge 2000.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
M echanika klasyczna, Termodynamika, Fizyka statystyczna, Mechanika kwantowa, Programow-
anie, Metody numeryczne.

Forma zaliczenia:
Pozytywna ocena numerycznego rozwigzania wybranych zagadni en.

Przedmiot: Fizyka atmosfery i oceanu

Wyktadowca: dr hab. Szymon Malinowski

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 3
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 1103-343 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

Wyktad przybliza stuchaczowi podstawy fizyki atmosfery, meteorologii i fizyki oceanu:
1. Skiadi strukturaatmosfery i oceanu. Atmosferai ocean w przesztosci geologiczne.
2. Promieniowanie w atmosferze. Efekt cieplarniany. Ozon i elementy chemii atmosfery.
3. Elementy termodynamiki atmosfery. Kondensacjai parowanie. Chmury i opady.
4. Roéwnowaga hydrostatyczna atmosfery i oceanu i odstepstwa od nigj. Analiza stabilnosci
atmosfery.
5. Podstawowe wiadomosci o cyrkulacjach atmosferycznych. Wiel oskal owosé i oddziatywania
miedzyskal owe.
ogolna cyrkulacja atmosfery, ruchy w skali synoptycznej, przyblizenie geostroficzne;
cyrkul acje oceaniczne;
mezoskala i zjawiska lokalne;
turbulencja.
6. Pogodai jg prognozowanie.
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7. Grozne zjawiska atmosferyczne.

8. Globalne zmiany klimatu: oddziatywanie procesow atmosferycznych i oceanicznych.

Proponowane podreczniki:
J.V. Iribarne, H.R. Cho, Fizyka atmosfery.
S.P. Chromow, Meteorologia i klimatologia.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykal-IV

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczef, egzamin pisemny.

Przedmiot: Wstep do fizyki §rodowiska

Wyktadowca: dr K. Bajer

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 0

Kod: 1103-344 Liczba punktdw kredytowych:

25

Program:

Podstawy mechaniki ptynow

Przeptywy w osrodkach porowatych
Przeptywy wod podziemnych

Przeptywy wody w glebie

Mieszanie w przeptywach turbulentnych
Dyfuzjai dyspersia

Konwekcja

Transport makroskopowych drobin w ptynacych cieczach i gazach
. Elementy chemii atmosfery

10. Mechanika gorskich zboczy

11. Fizykakoron drzew

COoNOUAWNE

Proponowane podreczniki:

B. Cushman-Roisin, Environmetal Fluid Mechanics, Wiley, 2005.
E. Boeker, R. van Grondelle, Fizyka .srodowiska, PWN 2002.

E. Boeker, R. van Grondelle, Environmental Science, Wiley 2001.
D. J. Jacob, Introduction to Atmospheric Chemistry, Princeton 1999.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin pisemny.
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