Algebra z geometrig 2012/2013

Seria XXVI, 20 V 2013 r.

Zadanie 1. Niech V bedzie dowolng zespolona przestrzenia wektorowa z iloczynem skalarnym
dopuszczajacym baze ortonormalna. Udowodnij ze macierz przejscia z jednej bazy ortonormalnej do
drugiej musi by¢ zawsze unitarna.

Zadanie 2. Podaj baze ortonormalng podprzestrzeni przestrzeni C* ze standardowym iloczynem
skalarnym generowanej przez wektory
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Zadanie 3. Wektor ¢; := % 2 | uzupehij do bazy ortonormalnej C3.
1

Zadanie 4. Dane sa dwie macierze zespolone:

5 —1 —1 -6 2 3
A= -1 5 -1, B:= 2 -3 6
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i) Pokaz ze A i B sa diagonalizowalne i kazdy z nich ma baze ortonormalna ztozona z wektoréw
wtasnych.

ii) Zbadaj czy A1 B maja wspolne wektory wlasne.

iii) Sprawdz czy endomorfizm C' = A + i B jest normalny.

Zadanie 5. Znajdz wszystkie macierze normalne w M, (C).

Zadanie 6. W przestrzeni rzeczywistych funkcji wielomianowych generowanej przez 1, z, x2, z
iloczynem skalarnym danym przez (f|g) := [*, f(z)g(z)dz, skonstruuj baze ortonormalna.



