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Liczby zespolone, liniowa zaleznos¢ i bazy

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Dowiesé, ze jesli yu := cd—dé # 0, to homografia h(z) = (az +b)/(cx+d),
a,b,c,d € C, ad — bc # 0, odwzorowuje o$ rzeczywista R C C na okrag
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z usunigtym punktem a/c = lim,_,, h(z) = h(co).
Cwiczenie 2. Niech uklad €1,...,6n, gdzie n > 3, bedzie ukladem liniowo niezaleznym
w przestrzeni wektorowej V. Dowies¢, ze uklad e; + e9,e5 +€3,..., €, + €1 jest liniowo

niezalezny wtedy i tylko wtedy, gdy liczba n jest nieparzysta.

Cwiczenie 3. Niech V = RE bedzie przestrzenia liniowa nad R funkcji rzeczywistych
jednej zmiennej. Zbadaé liniowa zaleznos$¢ ukladu funkcji sin ¢, cos ¢, sin 2¢, cos 2¢, sin 3¢
i cos 3¢.

Cwiczenie 4. Dowies¢, ze ciagi geometryczne [(u) := (u,u? u?,...) przy u przebie-
gajacym /1 tworza baze przestrzeni liniowej Q,, € CN nad C zlozonej z ciagéw okre-
sowych z okresem n, tzn. x = (1, y,...) € CN takich, ze Vk : 14y, = .

Cwiczenie 5. Niech n € N. Sprawdzi¢, ze wielomiany vy(t) = tF+t*~1 dlak =1,...,n,
tworza baze¢ przestrzeni liniowej (nad K) W = {v € K,,[-] : v(—1) = 0} C K,[-], gdzie
K, [-] to zbiér wielomianéw stopnia n o wspdlezynnikach w ciele K.

Cwiczenie 6. W zaleznosci od p € R zbada¢ liniowa niezalezno$¢ nad R tréjki wektoréw
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Cwiczenie 7. Udowodnij, ze wektory
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tworza baze R3 i napisz wspéhrzedne wektora | 7 | w tej bazie.
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