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Zadania do egzaminu

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Poda¢ interpretacje geometryczna liczby

%1 — %3
arg s
Z9 — 23

gdzie 21, 29, 23 sa réznymi liczbami zespolonymi.

Cwiczenie 2. Wykazaé, ze
|21 — 22| < ||21] = |22]| + min{[z1], |2} argzr — argzs|.

Cwiczenie 3. Zalézmy, ze S1_, eMoi(t) = 0 dla kazdego t € R i ¢y(t), ..., (t) sa
wielomianami z C,,[t], zas liczby Aq,..., A, sa réznymi parami. Dowiesé, ze

I e i =Y
Cwiczenie 4. Oblicz wszystkie macierze A € Ms(C) takie, ze A% =01 A% # 0.

Cwiczenie 5. Dane odwzorowanie liniowe F : C3 — (C3)* postaci
b

3 gl ]
BB =101 =1
O L

1 1 0
= €1 = 1 , 62 = 0 ,63 = 1
1 —1 =l
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Cwiczenie 6. Wykaz, ze b : M, (C) ® M, (C) — C postaci b(A, B) = Tr(AB) to forma
dwuliniowa. Dowies¢, ze funkcja b : A € M,(C) — b(A,-) € (M,(C))* jest dobrze
zdefiniowana i oblicz jej jadro.

Cwiczenie 7. Niech T : R3 — R3 bedzie odwzorowaniem takim, ze

1 1
Fl2|=al2dy  AcR
3 3

i T dziata jako identycznosé na podprzestrzeni
W = {v-="Tlr1;23,x3]" € R®: 23 + 25+ 25 = 0}
Podaj macierz morfizmu F' w bazach kanonicznych.

Cwiczenie 8. Dany operator T': E — F, udowodnij, ze T'= 1o ¢ o m gdzie

)
n:v€Ew—[v]eE/kerT, qﬁ:[v]GﬁHT(v)eImT, viwelmlT -weF
er

sa odwzorowaniami liniowymi i ¢ jest izomorfizmem.
Cwiczenie 9. Oblicz annihilator podprzestrzeni
W=(03101",2310 —2]",[2310 —1]7)

i sprzawdz czy We @V dlaV =(11201],]1000 1],[0,0,1,0,0]). Podaj macierz
rzutowania na podprzestrzeii W° wzdluz V' (i odwrotnie) w bazach B* gdzie B to baza
kanoniczna w R®.



