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Podsumowanie I (ciala, wielomiany, liczby zespolone, przestrzeni wektorowe)

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Niech F bedzie skoniczonym cialem. Udowodnij, ze istnieje liczba pierwsza
p taka, ze a+a+---+a =0 (p razy) dla kazdego a € F.

Cwiczenie 2. Dane jest ciato (F,+,-). Méwi sie, ze K C F jest podcialem F gdy
(K, +k, k), gdzie

+x : Kx K> (a,0) —a+bek, kK:KxK>3(a,b)—~a-beK

jest cialem. Niech K bedzie cialem i a + ...+ a = 0 (m-razy) dla a € K\{0}. Czy zbiér
elementow
A={1+1+..0+1(p—razy)|p <m}

jest podcialem K?

Cwiczenie 3. Oblicz najwiekszy wspolny dzielnik wsrow wielomianow
Pr(X) =5 4+2¥2+3%X - 10,  Po(¥) =X +2X> - 5% + 2.

Cwiczenie 4. Udowodnij, ze dla liczb zespolonej z # —|z| mamy, ze

&7, 2 i\/—z—|—|z|

ERE
Korzystajac z tego, oblicz rozwiazania réwnan
2® — (7 —3i)z + (8 — 9i) =0, 2 —2* + (7T —i)x — 6 — 6i = 0.
Cwiczenie 5. Wykaza¢, ze dla w € C, |w| = 1 oraz w # 1, réwnanie
(:I; + 2)"
: =w
f—1

ma doktadnie n pierwiastkéw rzeczywistych. Wyznaczy¢ te pierwiastki.

Cwiczenie 6. Udowodnij, ze kazde cialo (K, +, -) jest w naturalnym sposéb przestrzenia
liniowa. Wykaz, ze jezeli P C K to podcialo, to K mozna zrozumie¢ jako przestrzen
liniowa nad P.



