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Zmiana bazy i odwzorowania transponowane

Javier de Lucas

Cwiczenie 1. Dane jest odwzorowanie liniowe F : R — R3 postaci F : (z,1,2) €
R¥— (r—y+z,2—x+y,x+y+z) €R3 Oblicz ker F, Im F. Udowodnij, ze istnieje
F~1i obliczy¢ macierze F~' i ' w bazach kanonicznych. Czy istnieje v € R3 taki,
ze F(v) = (1,2,3)7 Jezeli tak, oblicz v. Oblicz [FT]5., gdzie B* to baza dualna do
kanoniczne;j.

Cwiczenie 2. Dane jest odwzorowanie liniowe 7' : R? — R3 takie, ze
T : (z,y,2) € R~ (5a— 6y — 62, 2z — 2y — 32,22 — 3y — 22) € R*.

Podaj macierz tego morfizmu. Udowodnij, ze T? = Id (czyli T to morfizm idempotentny).
Udowodnij, ze T jest injekcja.

Cwiczenie 3. Dane jest odwzorowanie liniowe 7' : R? — R? takie, ze w bazie B = {e; =
(1,0,2),e2 = (1,1,3),e3 = (2,5,1)} spelnia, ze T'e; = A, Tey = 2e5 i Tez = 0. Napisz
macierz morfizmu 7" w bazach kanonicznych B i napisz macierz przejscia z B do B.

Cwiczenie 4. Dane jest odwzorowanie liniowe 7" : R? — R3 takie, ze macierz morfizmu
T w bazach kanonicznych jest
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Oblicz macierz morfizmu z bazy kanonicznej B do B = {(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}.
Oblicz macierz BT w bazach B* i z B* do B*. Udowodnij, ze

[1d]5. = [[1d]5]".
Cwiczenie 5. Niech T} : E — FiT, : F — G beda odwzorowaniami liniowymi
miedzy przestrzeniami liniowymi skoriczonego wymiaru. Wykaz, ze (TooTy)T = T oTY .

Udowodnij, ze jezeli T} jest injekcja, to T jest surjekcja i jezeli Ty jest surjekcja, to T
jest injekcja.

Wesolych swiat!!!



