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Zadanie 1. Niech f : D ¢ X — R bedzie ograniczong mierzalna funkcja na zbiorze D C A
mierzalnej przestrzeni (X, A, n). Wykaz, ze istnieje rosnacy ciag prostych funkcji na D, (¢, : n € N),
taki, ze ¢, T f na D. Wykaz, ze istnieje malejacy ciag prostych funkcji na D, (¢, : n € N), taki, ze
Yn L fnaD.

Zadanie 2. Niech f : D € X — R bedzie nie ograniczong mierzalng funkcja na zbiorze D € A
mierzalnej przestrzeni (X, A, u). Wykaz, ze dla dowolnej liczby € > 0 nie istnieje prosta funkcja ¢ na
D taka, ze |p(z) — f(z)| < € dla kazdego = € D. Wykaz, ze nie ma zbieznego ciagu prostych funkcji
zdazajacego jednostajnie do f.

Zadanie 3. Niech f : D ¢ X — R bedzie mierzalng funkcja na zbiorze D C A mierzalnej prze-
strzeni (X, A, ). Wykaz, ze istnieje rosnacy ciag funkcji na D, (¢, : n € N), taki, ze ¢, T f na D.
Wykaz, ze istnieje malejacy ciag funkcji na D, (¢, : n € N), taki, ze ¢, | f na D.

Zadanie 4. Niech (f, : n € N) bedzie ciagiem funkcji na [0, 1] postaci
nx
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Wykaz, ze (f, : n € R) jest jednostajnym ograniczonym ciagiem w [0, 1] i oblicz

z € [0,1].
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Wykaz, ze (f, : n € N) nie zdaza jednostajnie na [0, 1]. To dlatego nie mozna powiedzie¢, ze
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Zadanie 5. Niech 6 bedzie funkcja na [0, 1] postaci

], z €[0,1]NQ,
m@_{o, z € [0,1]/([0,1] N Q.

Czy istnieje caltka [ 0(x)dx w sensie Riemmana? Czy istnieje catka [ 0(x)ur(dx) w sensie Lebesgue’a?

Zadanie 6. Niech bedzie z € Q. Mozna napisa¢ x = p/q, gdzie p,q € N, gdzie p i ¢ sa liczbami
wspolnymi pierwszymi. Zdefiniujemy funkcje
L =2¢c0,1]N
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Wykaz, ze f jest calkowalna w sensie Riemmana na [0, 1] i podaj [j f(z)dz.

Zadanie 7. Niech (X, A, i) bedzie przestrzenia mierzalng i funkcje f, : D € X — R, n € N, i
f: D C X — N beda A-mierzalnymi funkcjami takimi, ze u(D) < oo i f ma rzeczywiste obrazy
prawie wszedzie na D. Wykaz, ze f, - f wtedy i tylko wtedy

T = ) =0

Zadanie 8. Dana mierzalna przestrzen (X, A4, i) i ograniczona funkcja f : D — R, D € A,iu(D) <
0o. Zaloz, ze | f(z)| < M dla x € D dla pewnej stalej M > 0. Wykaz, ze jezeli [, fdu = Mu(D), to
f = M prawie wszedzie na D. Wykaz, ze jezeli f < M prawie wszedzie na D, to [, fdu < Mu(D).



