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Egzamin z Analizy Funkcjonalnej I

Zadanie 1 Dla jakich s € R istnieje granica w sensie dystrybucji ciagu T, € D'(R?) zadanego
przez funkcje
R2 3 (z,y) — nSe M@)o

Zmnalez¢ te granice.
Zadanie 2 Dla t > 0 zdefiniujmy g(x) :=

(i) Policzy¢ §:(€) := [ gi(z)e *¢du.
(ii) Znalezé¢ gy * gs.
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Zadanie 3 (i) Znalez¢ dystrybucje G € D'(R) speliajace
(02 — 30, +2)G(z) = 0/ (z).
(il) Ktore z tych dystrybucji naleza do S'(R)?

Zadanie 4 Niech T bedzie operatorem na L?(R) zdefiniowanym wzorem

(Tf)(x) = / =270 () dy.

(i) Policzy¢ jak dziata na funkcje operator A := T*T.
(ii) Pokazaé, ze istnieje A > 0 takie, ze %A jest rzutem ortogonalnym.
(iii) Znalez¢ norme operatora 7.



Odpowiedzi.

ad Zad 1
s<1 lim T, =0;
n—oo

s=1, nhﬁnoloTn = W(S(x)é(y%

s> 1, lim T, nie istnieje.

n—0o0
ad Zad. 2
(i) g:(&) = eIl
(i) g¢* gs(x) = %
ad Zad. 3

(i) G(z) = Ae*® + Be® + Go(x),
Go(x) = () ( — 2™ + 7).
(ii) Tylko Go.
ad Zad. 4
(i) T*Tf(z) = 4 fe_xze_ny(y)dy

(i) 17 = /575"



