Prosty model rozprzestrzeniania sie choroby (w czasie)
Jako jednostkg czasu przyjmijmy $redni czas trwania choroby. Niech C, ilo$¢

chorych w biezacym czasie ¢, NN, ilo$¢ 0osob podatnych na zachorowanie .

Zatozmy, ze:

1) Tlo$¢ przypadkdéw zachorowan w czasie £ +1 jest pewna cze$cia f iloczynu
ilosci chorych C, i ilo$ci 0sob podatnych w N,

2) Choroba trwa tylko jeden okres

3) Biezaca ilos¢ 0sob podatnych jest w kazdym okresie powigkszana o stata
liczbe narodzin B > 0 i pomniejszana o ilo$¢ nowych przypadkow

zachorowan
4) Ktos$ kto juz chorowat zyskuje odpornosé

a) wyjasni¢ zalozenie 1

b) zapisa¢ rownaniana C,

iN,,
¢) znalez¢ stan stacjonarny rOwnan

d) Co sig stanie dla [ = E

e) w matlabie zobrazowac przebieg czasowy ilosci zachorowan. Przyjac
wartosci:

B=12/1000 f=0.3*10" N,=2000 C,=20

Stezenie dwutlenku wegla we krwi i oddychanie:

Dla uproszczenia przyjmijmy, ze oddechy maja miejsce w statych odstgpach
czasu V= V(t +n 2') za$ objeto$¢ oddechu jest zalezna od stezenia CO, w

poprzednim momencie czasu C, | =C [t + (n - 1)2']. Rownaniana C i V|
moga wyglada¢ nastepujaco:
( poprzednia

n+l

produkcja w J

—(ilos¢ wydalona)+ . .
wyniku metabolizmu

ilos¢ CO, we krwi
V

.. = objetos¢ wynikajqca ze stezenia CO, wchwilin

rozwazmy model w ktoérym:

a) ilos¢ wydalona jest wprost proporcjonalna do objetosci oddechu i stezenia
CO..

b) Objetos¢ oddechu V , jest wprost proporcjonalna do C,

Znalez¢ punkty stacjonarne modelu. Czy model przewiduje oscylacje dla
pewnych zakresOw parametréw. Zbadac¢ ewolucj¢ czasowa modelu w matlabie.



