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0 Wstep

Panda ProgramANalizy DAnych) to program stuzacy do kompleksowej analizy danych liczbowych, pochodza-
cych z szeroko rozumianego pomiaru. Przy jego pomocy moznathadaostkowe cechy pojedynczej serii
danych (histogram, rozktad serdirednia, przedziat niepewsci pomiarowej, dopasowanie krzywej Gaussa, itd.)
a takze wspotzalezisoi pomiedzy réznymi zmiennymi (wykres zale®eq dopasowanie prostej najmniejszych
kwadratow, przeksztatcanie zmiennych, itd.).

Ze wzgledu na swoj charakter Panda przeznaczona jest przede wszystkim do zasseairaych - na lekcje

fizyki, ale takze chemii, matematyki i innych przedmiotéw. Zastosowanie jej moze wysoce uatrakeyjei

lekcje poprzez przyspieszenie obliéziewizualizacje wynikéw przeksztatée obliczeh i dopasowa. Oczyws-

cie, nie jest to jej jedyne przeznaczenie - z programu moga z powodzeniem koragzstaowie, wykonujacy w

domu eksperymenty; réwniez studenci, opracowujagiczenia na pracowniach przedmiotowyatistych i przy-
rodniczych kierunkéw studidw. Panda zainteresuje takze niejednego wychowawce klasy, ktéry zechcé dokona
pogtebionej statystycznej analizy ocen semestralnych cagdworocznych, uzyskanych przez uczniéw jego
klasy.

Specyficzna cecha i zasadnicza zaleta programu Panda jest jego jpstlebido arkusza kalkulacyjnego. Zna-
komicie utatwi to postugiwanie sie programem tym, ktérzy podstawy obstugi arkusza maja opanowane. Z kolei
poczatkujacy uzytkownicy stwierdza, ze opanowanie prostych i nielicznych funkcji arkusza, wystepujacych w
Pandzie, jest bardzo tatwe. Moze one w przyset@rzyni&t korzyst w postaci tatwiejszego opanowania ‘praw-
dziwego’ arkusza kalkulacyjnego. Nie bez znaczenia jest tu mo&tiwwukierunkowej wymiany danych pomie-

dzy programem Panda a arkuszem kalkulacyjnym Excel.

0.1 Istota i charakterystyczn&t programu Panda

Istotna i charakterystyczna cecha roznicujaca Pande od innych programow analizy danycistegirzypisanie
zmiennych do kolumnvice versaCo za tym idzie - uzytkownik mugawnie zadeklarowé nazwy i ewentualne
jednostki zmiennych, jak réwniez format ich @wyietlania w arkuszu. Wymusza to na uzytkowniku operaeje
stanowienia sigad danymi, ktérymi manipuluje. Nastepna charakterystyczna i kluczowa cecha programu Panda
jestograniczenie mozliwych dopasowywanych krzywdehrzech jedynie zalez8oi - liniowej, kwadratowe; i
gaussowskiej. Jest to celowe ograniczenie - wydhg ono bowiem na uzytkownilarientacyjnej chotby wiedzy

o charakterze zalezBoi miedzy analizowanymi danyrbilatego tez w zamian za ograniczone funkcje dopagowa
Panda ma rozbudowane i tatwe w uzyciu funkcje przeksztatogiennych - brak w niej zatem, znanych ¢hyg z

Excela, formut.

W ten sposaéb realizuje sie cel tego programu - stworzenie narzedzia analizy danych minimalizujacegodnozliwo
popetienia btedu wynikajacego z bezshyosci uzytkownika.

1 Obstuga arkusza

Panda zawiera w sobie odpowiednik arkusza kalkulacyjnego, znanego z takich programéw jak chociazby Excel
czy 1-2-3. Jest to wkriwiecos na ksztatarkusza kalkulacyjnego. Ze wzgledu bowiem na specyficzne przeznacze-
nie, Panda nie posiada wielu opcji dostepnych w zwyczajnym arkuszu, niek&sa raalizowane i obstugiwane

w inny sposéb. Uzytkownik ma mniejsza dowoltov sposobie podawania danych do arkusza, za to uzyskuje
wieksza przejrzystt tego, co sie gdzie wewnatrz arkusza znajduje i co sie w nim dzieje. Po zaakceptowaniu i
opanowaniu specyfiki programu praca z danymi staje sie znacznie szybsza i bardziej efektywna.

W Pandzie nie ma cze§dakiego jak znane z arkuszy kalkulacyjnyionmuty czy zakresy zmiennychVszystkie
operacje wykonywane sa na catej kolumnie (kolumna réwnowazna jest tuSe@mno jednej konkretnej zmien-
nej), z& do ich okrélenia stuzy opcja (menu lub przyciskRyzeksztalcenia zmiennyclszczegbtowy opis tych
czynndci znajduje sie w punkcie 3.
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Warto zaznaczy, iz Panda jest programem analizy danych, nig akuszem kalkulacyjnym, zatem nalezy ja
raczej przyrownywado takich programéw jak Origin czy CurveExpert nizli do Excela.

Charakterystyczny dla Pandy arkusz dzieli sig na dwié@zPierwsza sktada sie z trzech wierszy (wyr6znionych
kolorem) i stuzy do podawania nazw zmiennych, ich ewentualnych jednostek, oraz form@atietignia liczb.
Druga (o wierszach indeksowanych poczawszy od 1) stuzy do podawanigeianoiennych (patrz rysunek 1).

1] 2| 3

Zmienna:
jednastki:
format: A A A

L0 T S VI S

Rysunek 1: Wyglad arkusza w programie Panda.

1.1 Wprowadzanie danych z klawiatury

Kazdej zmiennej pochodzacej z pomiaru (lub bedacej wynikiem przeksztatcenia) przypisana jest jednoznacznie
cata kolumna. Z tego powodu zmierzone wadiozmiennej nalezy wprowadzav wybranej kolumnie po kolei,

nie zostawiajac po drodze pustych wierszy (gvdlistdsci: pustych wtaczonych wierszy). Konieczne jest takze
podanie nazwy zmiennej, dzigki ktérej kolumna i jej zawsrtbeda jednoznacznie rozpoznawane. Podawanie
jednostek nie jest obowiazkowe - istnieja wigdkd bezwymiarowe. Oczywscie zarowno format jak i nazwa

czy jednostka kazdej kolumny jest niezalezny od formatu, nazwy czy jednostek innej. Uwagaétiazioowa
wprowadzona do komorki jest ignorowana przez program do czassciayjizytkownika z komorki, badz tez
zatwierdzenia wpisanej waoi klawiszemEnter .

1.2 Format (specyfikator formatu)

Format, a mowia&cisle: specyfikator formatu, oksa w jaki sposéb Panda traktuje wprowadzane do niej badz
otrzymywane z przeksztataelane. Specyfikator formatu sktada sie z:

e okreslonej liczby znakoéw# okreslajacych maksymalna liczbe cyfr przed przecinkiem (czyli rzad wiglko
danych),

e kropki,

e okreslonej liczby znakOw# okreslajacych liczbe miejsc po przecinku, do ktérych wypisywane (i obliczane)
liczby maja by zaokraglane.

Jezeli liczba nie przekracza oi cyfr przed przecinkiem okstonej przez format, to rozmiar kolumny dopasuije
sie do rozmiaru liczby. Jezeli i cyfr przed przecinkiem przekroczy zakres dopuszczony przez format, to w
kolumnie pojawi sie znak i bedzie tkwit tam tak dlugo, az nie zostanie zmieniona badz liczba, badz format.
Wejscie do komorki ze znakiedh spowoduje oczyvécie wypisanie w niej petnej liczby, tak dtugo, jak o&lena
komérka bedzie aktywna.

Na przyktad liczb®34.5678 przy formacie###.## bedzie zaokraglona d284.57 , natomiast przy formacie
##.## zostanie zaokraglona i eyietlona jakat.
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Przy okazji warto zaznaczyiz utamki dziesietne mozna wprowadzdo arkusza zaréwno w zapisie ‘z przecin-
kiem’ jak i ‘z kropka’. Wpisanie ktérejkolwiek z nastepujacych wiedkn0.712 , 0,712 ,.712 ,,712 zostanie
potraktowane tak samo.

Istnieje jeszcze jeden, dotychczas nieudokumentowany, specyfikator formatu, o EdS§aecyfikator ten powo-
duje wyswietleniewszystkicltyfr sktadajacych sie na liczby znajdujace sie w &koaej kolumnie. Ze wzgledow
dydaktycznych nie zaleca sie stosowania tego specyfikatora (bowiem uzytkpmmikien rozumie co znacza
dane, ktérymi operuje, zatem powinien tez wiedziakiego rzedu wielkeci ma sie spodzieve, jakkolwiek w
specyficznych sytuacjach moze orthyieoceniony.

1.3 Menu dostepne poprzez klikniecie na arkuszu

Wieksza&t operacji ktére mozna wykoGana danych, niezaleznie od mozlige wybrania ich z gérnego menu
programu, jest dostepna poprzez kliknigcie badz to prawym klawiszem myszki$w adgisza odpowiadajacej
za dane (rysunek 2), badz to ktorymkolwiek klawiszem na nagtowku wiersza (rysunek 3) lub kolumny (rysunek 4).

1 2|131 = cart1] + B2 141 = (a3
ZIMienna: R | 2
iednostki: ohm 0.0054, ohm™2
format: HRAE A bt b
1 .00 20100 n
B 1000 Wivczyad kolumne
5 2000 '-.-'-.-'st-?w puskg kolumne
sun kolumne
4 30.00
5 40.00 Wskaw wiersz
G snnon  Hsur wiersz
Fi E0.00
L 7000 whtaez wiersz
2 50,00 Przeksztatd zmienng
10 Q0,00

Przekszatc dwie zmienne
11 10000 pazniczkawanie
12 1000 Zmier parametry przeksztatcenia

13 120.00 ) . .
Analiza styskyczna zmiennej

14 130.00 . ) .
Histagram zmiennej

15 14':”:”:' LS L E {Jr=l L5 |5 B

Rysunek 2: Menu arkusza.

1 ] 20
2 10.00 20
Isun wiersz 3
Wikaw wisrsz 3
¥
) ¥

Whatacz wiersz
r | oy Ia

Rysunek 3: Menu wiersza.
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T T -
_ L Wvczwsc kolumne i
e R Wskaw pusta kolumne
igdnostki ahim 0005 Usur kolumne
format: AR A s ]
- 000 01 Przeksztat zmienng
§ § Przekszate dwie zmienne
- 1010 — Razniczkowanie
3 20.00 183 Zmien parametry przeksztatcenia
4 30.00 180 i
s 4000 152 F'.!'na iza stat';.fs.t';.ﬂ:zrfa
Hiskogram zmiennej r
(o] S0.00 L —

Rysunek 4: Menu kolumny.

1.3.1 Wylaczanie/wlaczanie/usuwanie wierszy

Czasem zdarza sie tak, iz niektére punkty pomiarowe ewidentnie odstaja od reszty. Mapevipynikiem na
przyktad tzw. bledéw grubych. W kazdym razie pojawia sie potrzeba czy to zbadania Zalenay tez zanali-
zowania zmiennej, 0 zbiorze wasit pomniejszonym o niektére punkty. Stuzy do tego opcja nveytacz wiersz
Wytaczony wiersz nie bedzie brany pod uwage zaréwno podczas analizy statystycznej, jak i badani&calezno
za to bedzie mozna go dwoma kliknieciami przywido zycia (klikajac navtac?), jezeli sie nagle okaze, ze jed-
nak jest to wartéciowy pomiar. Opcjaisunoczywiscie usuwa nieodwolalnie caly wiersz, przesuwajac zas@arto
wszystkich kolumn w gére.

1.3.2 Wstawianie wierszy

Jesli potrzeba nowego wiersza mozna go wstawzywajac tej opcji. J&i nowy wiersz znajduje sie pomiedzy
dwoma starymi, ktére zawieraja dane, to bedzie on automatycnzie wytaczony, by aisgusyprogram czyta
serie do pierwszego pustego wiersza). Wstawienie wiersza powoduje przesuniecie wszystkich danych w dot.

1.3.3 Wstawianie kolumn

Gdyby uzytkownik chciat umiescinowa zmienna pomiedzy dwoma starymi to stuzy do tego ta opcja. Opc;ji tej
mozna uzywac do zaplanowania umieszczena zmiennych generowanych przez program (efektow proeksztatce
lub generacji ciagu).




Panda 5.0 - Dokumentacja

1.4 Menuedycja

8 panda 5 - Program Analizy Danych - [Dane 1] E|@|E|

n Flik. Operacje NSEWEEN Marzedzia Okno  Pomoc
Skopiuj tabele do schowka  Shift+CerlH4-C

Sortowanie kolumn. ..

Czyszczenie kolumn..,
Usuwanie kolumn, ...

Generacja ciggu liczb Fa

Cwpis danych Fz

Rysunek 5: Menedycja

1.4.1 Skopiujtabele do schowka

Po wcknieciu kombinacji klawiszyghift+Ctrl+C | lub po wybraniu odpowiedniej opcji z meritdycija, do
schowka zostanie skopiowana tabela sktadajaca sie z: nazw zmiennych, jednostek, orsa wmiemnych, o
kolejnych kolumnach rozdzielonych tabulacja.

1.4.2 Sortowanie kolumn

Sortowanie r5_<|
S, i 5 v i v
Z ponizzzej lizty wybierz kolumne, ktorg choesz 1
posortowas, Zaz 7 listy po prawe] stronie N Al
weyhierz (ewentualnie) kalumney, ktdre choesz Snuy
posortowac zgodnie T kalumng podstawoweg Wszystko
Mic:
Kolumna:  |opar -
J Qavric

Rysunek 6: Okno sortowania kolumn.

W okienku tym mozna ok&it zmienna, ktérej warkci maja zosta posortowane. Posortowane wétbbeda
utozone w kolejnéci od najmniejszej do najwiekszej. Mozna réwniez sprecyzokgdumny, ktorych wartsci
zostana przemieszczone zgodnie z tym, jak zostana przemieszczorngcwaritolumnie sortowanej. Oczyggie
kolumny, ktére mozna posortowaekrutuja sie wytacznie z kolumn niezaleznych (czyli nie pochodzacych z
przeksztaice).

PrzyciskWszystkazaznacza wszystkie kolumny, przyciskc powoduje usunigcie zaznaczenia, natomiast przy-
cisk Odwr6codwraca selekcje (na przyktadowym obrazku poSm@ciuOdwroczaznaczone zostatyby zmienne
opor i N, za&s zmienngpad pozostataby nie zaznaczona). Aby zaznédzijka kolejnych zmiennych nadcie
nalezy wcisn@é klawisz Shift , kliknat na pierwszej interesujacej pozycji, a potem na ostatniej. Zostana wtedy
zaznaczone, wraz z kliknietymi elementami listy, wszystkie elementy zawarte pomiedzy nimi. Abycwithea
niekoniecznie sasiadujacych z soba elementéw z listy nalezy klilgo kolei z wcsnietym klawiszenCtrl

Uwaga ta odnosi sie nie tylko do okienka sortowania kolumn, lecz dotyczy wszystkich list w programie.
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1.4.3 Usuwanie/Czyszczenie kolumn

Po wybraniu tej opcji wiwietla sige lista wszystkich kolumn. Wybrane z niej kolumny zostana usuniete/wyczyszczone
(tzn. zawarte w nich dane zostana usunigte). Kolumny, ktérych setdgty zalezne od usunietych/wyczyszczonych
kolumn, zostana wyczyszczone.

1.4.4 Generacja ciagu liczb

Generacja ciagu liczb

Rodzaj cigou

{* cigg liczh naturalnych O
(™ cigg liczh pzeudologoweych = Zakresu =0;1= (Zestaw unikany) Anuiluj
(™ cigg liczh pzeudolozowsych = zakresu =0 1= (Zestawn: staby)

Liczhba wierszy do Zapehnienis;

Rysunek 7: Okno generacji ciagu liczb.

Dzigki temu narzedziu mozna wygener@ava

e ciag liczb naturalnych odl do N, gdzie N jest liczba wierszy do zapetnienia,
e ciag liczb pseudolosowych z zakresw); 1 > o unikalnym zarodku,

e ciag liczb pseudolosowych z zakresu0; 1 > o zarodku okrglonym przez liczbe wierszy do zapetnienia.
Dla tego samego zarodka na tym samym komputerze ciag ten przyjmowat bedzie zawsze te saéuoe warto

Generowanie liczb pseudolosowych jest procesem czasochtonnym, wobec czego dla duzej liczby wierszy do za-
petnienia czas generacji mozedwauwazalny. Program bedzie informowat o postepie prac, tak jak na rysunku 8.

Generowanie liczb losowych...

Rysunek 8: Informacja o postepie generacji ciagu liczb.
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1.4.5 Opis danych

Okienko to stuzy do sprecyzowania nazwy arkusza i, ewentualnie, skomentowania danych. Podana nazwa arkusza
stuzy do tatwiejszej identyfikacji okienek wykreséw i histograméw zaleznych od danego arkusza. Précz tego
przy zapisie danych nazwa ta bedzie proponowana nazwa pliku. Okno opisu danych moznatveamsiae
klawiszemF2.

Opis danych ['5_(|
Mazvwwa arkusza z danymi
|n-“-.fegu:urze
Komentarz do danych: Lsuri komentarz
itk plam na Stofcu na populcje wedorzy we ALl

wachodnim Marakeszu, traktoweanych 5.09%
raztwarem HCl

Dane opracovwat Jan Matejko
Data ostatnie] aktualizac) pilu: 14.10.1954

Rysunek 9: Okno opisu danych.

1.5 Menuplik

% Panda 5 - Program Analizy Danych - [Dane 1]

E [ CTperacje Edvcja Marzedzia Ckno  Pomoc - 0 x
Tty Chrl+M
Obworz.. . Chrl 0
Obworz projekt. ..

Zapisz. .. Chrl+5
Zapisz projekk...

Skopiuj do schowka  Chrl4+C
Zamknij Chrl+F4
Dk, .. Chrl+P
Ustawienia drukarki,.. Zerl+D
Iskawienia skrony. .

Zakorcz program alk+F4

Rysunek 10: Menplik.

1.5.1 Zapisiodczyt danych z pliku

1.5.1.1 Odczyt danych z pliku Panda dom§inie odczytuje i zapisuje dane w swoim wtasnym formacie PND
w plikach o takim wit&nie rozszerzeniu. Ponadto Panda udostepnia format PPJ dla zapisu i odczytu projek-




Panda 5.0 - Dokumentacja

tow. Niezaleznie od tego, Panda jest w stanie odézgimwvolne danezapisane w sensowny sposéb w forma-
cie tekstowym, w tym rézne odmiany formatu CSV (czyli Comma Separated Variables). Oprdcz tego czyta ona
bezp&rednio formaty programéw Zegar (*.zgr), Oscyloskop (*.0sc), Rozpad (*.prm), Ruch2W (*.r2w), Wykresy
(*.wkr), Kocyk (*.koc), Atom (*.atm), Drgania (*.drg), Fotony (*.ftn), Prad Staly (*.uis) oraz Lesqu (*.Isq).

1.5.1.2 Zapis danych do pliku Panda moze zapisywalane do formatu PND, formatu projektéw PPJ, badz
do ktéregé z podtypow formatu CSV.

1.5.1.3 Format PND (specyfikacja) Panda dom§inie odczytuje i zapisuje dane w swoim formacie. Sa to
pliki z rozszerzeniem .PND. Sa one plikami ASCII, czyli mozna je otviieedytowa& pod dowolnym edytorem

tekstowym. Przyktadowy plik .PND wyglada tak:

predkogs
dwieku.prd
Rysunek 11: Przyktadowy plik .PND.

A jego, interesujaca nas nieco bardziej, przyktadowa zas@rto

Pomiary wsepne pedko §ci dweku

T Ul u2 Uul+uz2 U
st.C mV mV mV mV
M A RS HERE A R A
25 0.98 0.99 1.97 0.985
28 1.02 1.11 2.13 1.065
30 1.14 1.19 2.33 1.165
32 1.2 1.27 2.47 1.235
34 1.25 1.36 2.61 1.305
36 1.3 1.43 2.73 1.365
38 1.38 1.52 2.9 1.45
40 1.47 1.6 3.07 1.535
42 15 1.68 3.18 1.59
44 1.7 1.74 3.44 1.72
$

1 2 3 4 5

0 0 0 101 1

0 0 0 2 4

0 0 0 3 0

0 0 0 1 0.5
0 0 0 1 0

0 0 0 0 0

$

Przeprowadzono na Pracowni Fizycznej |
Dnia 15.X.2008 roku

e Wiersz pierwszy to nazwa, krétki opis danych. Przy odczycie przez Pande stanie sie on nazwa arkusza z
danymi. Jezeli pierwszy wiersz jest pusty, to jako nazwa arkusza z danymi zostanie przyjeta nazwa odczy-
tanego pliku.

e Wiersz drugi zawiera nazwy zmiennych oddzielone od siebie tabulacja.
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e Wiersz trzeci zawiera nazwy jednostek oddzielone od siebie tabulacja.
e Wiersz czwarty zawiera specyfikatory formatu oddzielone od siebie tabulacja.

e Od wiersza piatego rozpoczyna sie sekcja danyclicKy sie ona pojedynczym wierszem zawierajacym
tylko znak$.

e Po tym znaku rozpoczyna sie sekcja informacji wewnetrznych Pandy o danych. Kolejny wiersz zawiera
numery kolumn, z jakich zapisane dane zostaly pobrane, oézigmiozdzielone sa one tabulacja.

e Nastepne 6 wierszy zawiera informacje o tym, czy wastav kolumnie pochodza z przeksztaicgezeli
nie, to wart&t w pierwszym z tych wierszy wynosi 0), rodzaju przeksztalcenia (jezeli liczba jest rozna
od zera, to jej wartst okresla rodzaj przeksztatcenia), kolumnach od ktérych dana kolumna sie wywodzi
(zapisane w dwdéch nastepnych wierszach), oraz o wspétczynnikach przeksztatcenia (trzy ostatnie wiersze).

e Wiersz zawierajacy tylko znak kohczy sekcje informacji dotyczacych operacji na danych.

e WSszystkie nastepne wiersze sa przeznaczone na komentarz i sa czytane azadpliko.

1.5.1.4 Okienko odczytu dowolnego pliku z danymi nieznanego formatu Jezeli Panda zostanie poproszona

o otwarcie pliku o nieznanym dla niej formacie (detekcja formatu pliku odbywa sie poprzez analize jego rozsz-
erzenia (czyli tekstu po ostatniej kropce w nazwie pliku), a nie poprzez analize jego Zlyrto wyswietli
nastepujace okienko:

F Otwieranie pliku nieznanego formatu. ..

Plik ten mole Tawier o Bl dwied dane, jak | dodatkawe iiformacje. Musis? sprecyZowat Takiesy
welersry | kohamn ¢ kidoege mam polsad posrczegdine slementy: dane, jednostki, oraz komentarz.
BasFRcy Dakres 1 | ?l 3| 'l IS| Gl ?I -
.Inin:-{ darvech T] _1| FPomiary | opordw i progow wy Obwodie RC
5 R R*2 82 E 1
—
3 T ohen®2 1AmAS2 ok 1A
humer poc: o] lodhumery NI T FEREE FNE 0 EENEE B ROREE
1 _5. 1] 20 o £00 0 00025
Mumer koluminy' koficowe] 8 w0 0 100 400 100 00025
1 z F.i} 18.5 4000 32025 400 000263
Idurmesr o Taflcnaegn wier sIa g 0 19 aon ¥ 900 000277
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Rysunek 12: Okienko odczytu dowolnego pliku z danymi nieznanego formatu.

Uzytkownik powinien sprecyzovisktore wiersze i kolumny zawieraja dane, a ktére zawieraja nazwy zmiennych,
jednostki, oraz komentarz. Wyboru tego mozna dokamgisujac odpowiednie warai w polach po lewej stronie,

lub po prostu zaznaczajac odpowiedni fragment w tabeli po prawej. To, czego dotyczy aktualnie zaznaczony
fragment, okrélone jest przez aktualnie wybrany element z IBigzacy zakresPo dokonaniu przez uzytkownika
wszystkich, albo tez nie wszystkich, wyboréw (nie sa one konieczne) i ich zatwierdzeniu poprzez klikniecie na
OK, Panda wczyta dane zgodnie z tym, jak zostato to Slkre.

1.5.1.5 Kulisy formatu CSV Format CSV jest jednym z bardziej popularnych formatéw tekstowych uzy-
wanych do przechowywania i wymiany danych. Posiada on jednako kilka odmian. Wiaza sige z tym problemy
z kompatybiln&cia. Na przyktad, z niewiadomych przyczyn, Excel niepoprawnie odczytuje zapisywane przez
siebie samego pliki CSV, jezeli sie je wczyta poprzez dwuklik. W zwiazku z tym nalezy pliki CSV wcz§tywa
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prosto z Excela wybierajac z menBlik / Otworz To z& w jaki sposob Panda zapisuje dane do formatu CSV,
okreslic mozna w okienkuKonfiguracja programuna zakladcéJstawienia arkuszdpatrz rysunek 13).

Opcje zapisu do formatu O35V
[T Liczhy zmiennoprzecinkowe zapisuj z kropks (3 nie 2 przecinkism)

¥ Kaoleine wartogci zapisuj rozdzielone srednikiem (a nie tak: (np.) 23" 22 3" "0.32M
[T Umiesé dane na poczatku pliku, za8 nazwy zmiennych, ste., umiesd na kofou

W Zapizuj w pliku seartodci wezystkich kalumn (a2 nie tylko z kolumn nigzalezrych)

Rysunek 13: Opcje zapisu do formatu CSV.

Ustawienia takie jak przedstawione na rysunku 13 powoduja zapis poprawnie interpretowany przez Excela, jezel
plik jest odczytywany z jego merRIik / Otwdrz. Wytaczenie rozdzielania dany&hednikiem umozliwi poprawne
odczytywanie przez Excela zapisywanych przez Pande plikbw CSV wtedy, gdy zostana one otwarte poprzez
dwuklik w Eksploratorze Windows, albo w czympodobnym (co Excel zinterpretuje jako wywotanie pliku z linii
komend).

1.5.2 Zapisu i odczytanie projektu

Poprzez projekt programu Panda rozumie sige zespo6t jednego, lub kilku, arkuszy wraz z powiazanymi z nimi
oknami wykresow i histograméw. W pliku projektu (rozszerzenie PPJ) zapisane zostaja takie dane jak:

standardowe dane z arkusza (arkuszy),

informacje, na podstawie ktdrych odtworzone zostana odpowiednie histogramy i/lub wykresy,

charakter poszczegélnych okien histogramoéw i wykreséw (czy sa éawoezhalne),

ukiad okien sktadowych projektu.

Przy otwieraniu projektu zostana zamkniete wszystkie dotychczas otwarte okna - program ostrzeze o tym i poprosi
0 potwierdzenie operacji. Przy zapisiesliebyto wiecej niz jeden arkusz, program poprosi o wybranie tych
arkuszy, ktére maja weg do projektu. UWAGA! Format projektu jest na etapie rozwijania i moze ulec w na-
jblizszym czasie znaczacym zmianom!

1.5.3 Kopiowanie danych do schowka

Po wcenieciu kombinacji klawiszyCtrl+C , lub po wybraniu odpowiedniej opcji z merRiik, do schowka
zostanie skopiowana wa#o aktualnej zaznaczonej komoérki arkusza (mozna w ten sposob kopiowa&eivarto
kolumn bedacych efektem przeksztatcenia (tych kolumn nie mozna recznie edy)toliesn opis dziatanie funkciji
kopiowania do schowka z merlik dotyczy tylko sytuacji, gdy aktualnie aktywnym oknem jest arkusz, w prze-
ciwnym wypadku opcja ta powoduje wykonanie operacji opisanych w dalszej czesci instrukcji.

1.5.4 Wydruk danych

Po wybraniu tej opcji pojawia sie lista, z ktorej nalezy wybta zmienne, ktére chce sie wydrukawva

11
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2 Przeksztalcanie danych

Przeksztalcenia danyclsa w Pandzie swoistym odpowiednikigiormut, znanych z arkuszy kalkulacyjnych.
Kazde przeksztatcenie dziata na catej kolumnie (albo na dwdch). Wynikiem przeksztatcenia jest nowa kolumna (a
w jednym przypadku dwie kolumny) o wa&ociach wynikajacych z oketonego przeksztalcenia. Warto wiedzie

ze:

e Jezeli przeksztalcenie jest w ktorga punktéw niewykonywalne (np. wystepuje operacja dzielenia przez
zero), to komérka wynikowa jest czyszczongs rdersz w ktérym rzecz zaszla jest dezaktywowany (wyta-
czany), aby poinformow@auzytkownika, ze c®jest nie tak.

e Jezeli, przyktadowo, zmienngedko Sc jest zalezna od zmiennyatras i droga poprzez przeksz-
tatceniepedko sc = droga / czas |, to dopisanie dodatkowych (albo zmiana istniejacych) vimito
w zmiennychczas lub/i droga spowoduje automatyczne zaktualizowanie sie vé&mitamienneped-
kosc.

Przeksztalcenia dziela sie na trzy zasadnicze grupy: proste, ztozone (czyli wzajemne) i rozniczkowanie.

2.1 Proste przeksztatcenia zmiennych

Proste przeksztalcenie tworzy na podstawie zmiernepwa zmienngy/, zgodnie ze wzoreny=F(A*x+B) ,
gdzieF() jestjedna z funkciji:

e () - identycznét (oczywkcie jest to identyczrd wzgledem przeksztalcenia linioweddx+B, a nie
wzgledem wartscix),

e 1/() -odwrotndt,

e "2 ,("3 - podniesienie do drugiej lub trzeciej potegi,
e sqr() - pierwiastek kwadratowy (drugiego stopnia),
e exp() - funkcja wykladnicza o podstawie rownej

e In() - logarytm naturalny,

e logl0() - logarytm o podstawie dziesietnej,

e tg() -tangens,

e arctg() - arcustangens,

e sin() - sinus,

e sinh() - sinus hiperboliczny,

e tgh() - tangens hiperboliczny,

e arctgh() - areatangens hiperboliczny,

e abs() - modut (wart& bezwzgledna).

Czasem dane wggiowe sa katami podanymi w stopniach, a nie w radianach. Aby przeksztajesmgAx+B)
y=tg(Ax+B) iinne dziataty "poprawnie"” (tj. zgodnie z intuicja), trzeba przeksztadtbpnie na radiany. Mozna
to zrobit szybko, zamiast warkei wspétczynnikaA wpisujacdeg .

12
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2.2 Przeksztatcenia wzajemne dwoch wybranych zmiennych

Przeksztalcenie wzajemne dwoch zmiennych tworzy na podstawie dwoch zmiennyehnowa zmienngy,
zgodnie ze wzoreny=F(u,v) , gdzieF() jestjedna z funkcji:

e Axu+Bxv+C

Axuxv+C

Axufv+C
° (A*u—‘rC)”

2.3 Robzniczkowanie

Jak powszechnie wiadomo, rézniczkowanie &koee jest w zbiorze liczb rzeczywistych, a pomiary sa jedynie
podzbiorem liczb wymiernych. Rézniczkowanie danych musi wiec odbysia w mysl wybranej konwencji.

Wyniki ktore otrzymujemy w ramach tego przeksztatcenia nie sa bowiem pochodna funkcji, lecz jedynie jej przy-
blizeniem. W programie Panda proponowane sa dwie konwencje rézniczkowania: przez iloraz réznicowy i przez
wielomian interpolacyjny.

2.3.1 lloraz réznicowy

Na podstawie dwdch zmiennychz i = otrzymujemy nowa zmienng zgodnie ze wzorem:

Fz(n+1)— Fx(n)
z(n+1) —xz(n)

y(n) =

gdzien jest numerem porzadkowym punktu w serii pomiarowej, lub, jak kto woli, po prostu numerem wiersza.
Jak wid& ze wzoru, przyblizenie pochodnej jest tutaj tym lepsze, im wiecej mamy punktéw pomiarowych i
im mniejsze odlegisci pomigdzy nimi. W ten sposéb otrzymujemy, diapunktéw pomiarowych na wegiu
operacji,N — 1 punktéw na jej wysciu. Dlatego tez wraz ze zmienpg@enerowana jest zmienaao wartdciach
opisanych wzorem

o) = PO D)+ a(n)

2

Jak wid&, zmiennar’ bedzie miata rownieN' — 1 wartdsci. | bardzo dobrze, bowiem waffoy(n) jest wart&cia
ilorazu r6znicowego wisnie w punkcier’ (n).

2.3.2 Wielomian interpolacyjny

Przyblizenie pochodnej poprzez wielomian interpolacyjny polega w rzeczysgista zrealizowaniu nastepu-
jacego algorytmu (tu zapisanego w quasi-kodzie, dla wigkszej§agno

for (n=2;n<N;n++)

{
dopasuj_parabok_do_punktow( (x,Fx)(n-1), (X,Fx)(n), (x,FX)(n+1) );
p3 = pochodna_paraboli_w_punkcie(n);
pl = iloraz_r&nicowy_pomedzy punktami( (x,Fx)(n-1), (x,Fx)(n) );
p2 = iloraz_r&nicowy_pomedzy_punktami( (x,Fx)(n), (x,Fx)(n+1) );
warto sc¢_pochodnej_w_punkcie(n) = (pl+p2+2*p3)/4;

}
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Dlan = 1in = N zachodzi ten sam algorytm, tyle, ze okrojony do ilorazu réznicowego w jedna strérigaree
wagi sa nastepujacépl + p3)/2, oraz(p2 + p3)/2. N oznacza oczyvicie liczebn&t danych we§ciowych.

3

Histogram

3.1 Okno histogramu

B=1ES

M D:\Konrad\Slightly Mad\Panda\pandaSb\exe\test\BAT2.L50. Histogram 1 - U [V]

3 Stabystvka I Hroywagsusss @) Monfiguracia a futo-odéwiezanie P Odéwier
% Histogram L [Y] zliczenia -
s -
(o / """" = 1 KN E
009 o 7 T T AT s
v =
zx - - g |
ol T F T B B :
/ \\\
|:| m L] L] Li L] 1 L] T T T T T T
’ 176 1.64 1.82 2.00 208 216 225 233 24 249 257 265

Rysunek 14: Okno histogramu.

Na histogramie widzimy nastepujace elementy:

Stupki - to tak zwane biny: symbolizuja one zliczenia w danym przedzﬁhkm:lek kazdego przedziatu jest
zaznaczony na dole binu. Liczby wzdtuz osi poziomej toSnte wart&ci Srodkéw przedziatow.

Liczbe binbw mozna regulovegprzy pomocy suwaka po prawej stronie. Minimalna liczba binéw wynosi 2.
Liczby potozone po lewej stronie histogramu diega procentowa wysokb binu (100% = wszystkie
punkty, 0% = 0 punktéw), Zaliczby po prawej stronie histogramu to po prost&glpunktow, ktére wpadty

do przedziatu.

Szersza pozioma kreska pod napisami oznaczajasywaki bindw okréla przedziat§rednia wartet +
3*odchylenie standardowe), zaezsza pozioma kreska okle przedziat pojedynczego odchyleniasved-
niej.

Pionowa czerwona kreska oznad&adnia wartétc zmienne;.

Niebieska krzywa to oczywstie krzywa Gaussa, olg®na wzorem;
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(0) = <= e (222
)= ———+%exp| ——-7-— |,
Y V27 x dx P 2 * dx?

gdziedx oznacza pojedyncze odchylenie standardow&yzasrednia wartét zmiennej.

Wyglad histogramu mozna dowolnie skonfigur@vamenuKonfiguracja programu Specjalna opcja tam doste-

pna jestNa histogramie stawiaj punkty\Wybranie tej opcji powoduje traktowanie kazdego zliczenia jako osobny,
oddzielajacy sie od innych, punkt. Przy wybraniu tej opcji niemozliwa jest normalizacja histogramu, a co za tym
idzie - brak jest os?4 osizliczenia , oraz krzywej Gaussa. Histogram wowczas wyglada tak, jak to zostato
przedstawione na rysunku 15.

i Przyktadowy histogram: czas [s] E|@|Pg|

Histogramcza=[s] |i_] i

O O a o 0O O

0 o1 0 0 0O 0 |

001 012 023 034 044|055 066 077 083 0893 |G

T

Ooooo

Rysunek 15: Wyglad histogramu z osobnymi punktami reprezentujacymi zliczenia.

3.2 Eksport danych

e Histogram mozna skopiowalo schowka jako bitmape wybierajac opcje mé&tik / Skopiuj do schowka
badz tez poprzez kombinacje klawisZyrl+C .

e Mozna go rowniez zapisado pliku, jako plik bitmapowy .BMP, wybierajac opcje meRiik / Zapisz..,
badz tez poprzez kombinacje klawisZyrl+S .
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4 Statystyka

4.1 Okno statystyki

Po kliknieciu na przycisiStatystykav oknie histogramu, lub bezgoednio w oknie danych (badz tez po wybraniu
odpowiedniej opcji z menu) vgwietlone zostanie okienko z informacja podobna do tej:

llo §¢ pomiar6w zmiennej s: 100

Suma warto sci: 48.37 m

Minimum: 0.01 m

Maksimum: 0.99 m

Srednia: 0.4837 m

Odch. std.: 0.296751259475002 m

Mediana: 0.465 m

Po zaokagleniu:

s =(048 +- 03 ) m

Bad procentowy (odch.std./ §r.) wynosi 61.35%

Odch. std. to oczyvicie odchylenie standardowe. O tym, czy jest to odchylenie standardowe populacji, préby,
czy Sredniej decyduje uzytkownik, poprzez wybranie odpowiedniej opdfionfiguracji programu Roéznia sie
one wzorami:

N 2
e odchylenie std. populacjilx = 4/ > %

e odchylenie std. probyixz =

e odchylenie stdsredniejdr =

Mediana z& jest to warté¢ dzielaca serie pomiaréw na pot.

4.2 Eksport danych

e Dane z okienk&tatystykanozna skopiowado schowka poprzez zaznaczenie jego zawaiiavcisniecie
kombinaciji klawiszyCtrl+C .

e Zaroéwno histogram jak i zawa#o okienkaStatystykamozna wydrukowa postepujac w sposéb typowy
dla aplikacji systemu Windows.
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5 Badanie zaleznéci + wykres

5.1 Okno wykresu

= p:Wonr ad\Slightly MadWPandalpandaShlexeWest\BATIA LSO Wykres 1 - Falednosd Uiz (Lb)
X Usun line regresii  f5_ Regresia linicwa = Regr. lowacdratowa % Konfiguracia n Auto-ncSvietarie 9‘ Odgwiez

Badanie zaleinosci Uz (Uh)

0,8 /.’
0,8 / |

0,4 - e

02 /

o ﬁ_I_—la——”"'ﬂ_—F

0o 05 10 15 3]
L= [¥]

Uz ]

Rysunek 16: Okno wykresu.

PrzyciskUsun linig regresjiusuwa linie regresiji, jezeli takowa znajduje sie na wykresig przostate przyciski
stuza do dopasowywania odpowiednich regresji. Opcja dostepna tylko z Yifgkees (albo przezCtrl+M )

jest podawanie chwilowych wspotrzednych myszy na wykresie. Wybrany fragment wykresu mozna pogviekszy
wciskajacShift i zaznaczajac go mysza. Powr6t doswyetlenia petnego zakresu jest wtedy mozliwy poprzez
wcisniecieShift i jednokrotne klikniecie gdziena wykresie.

Wyglad wykresu mozna dowolnie skonfiguraawa menuKonfiguracja programu

5.2 Dopasowywanie regresiji

Do punktéw pomiarowych mozna dopasa@narosta lub parabole. Dopasowanie to jest dokonywane metoda na-
jmniejszych kwadratéw. Dla dopasowania prostej wzory te przyjmuja posta

N N N N N
- N - 2 o 2 -
Sy 1= § T, Sy = E Yis Saz = § X, Syy = § Yi s Sa:y = E X4 * Yi,
i=1 i=1 i=1 =1 =1

N x Spy — SuSy SySez — SzSey
a = — (5 = — 5
N % Sy — S2 N %8y, — 52
o N % Syy—ajvsfg—b*sy b Saca: » Syy—a}kVS_w;—b*Sy
N % Spp — 52 ’ N % Sy, — 52 ’
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N %Sy — Sy %Sy
\/\(N*sm —52) % (N % S, — S2)]

Y

R =

Miara zgodn&ci dopasowanej krzywej z punktami jest wspotczynnik korelacji R. Im jego modut jest blizszy
jedndsci, tym zgodnéc jest wieksza, czyli dopasowanie lepsze.

5.3 Podawanie pozycji myszy

Pozycja myszy

Aktualne wsp.: [16.83; 2190 )
Wsp, najblizszego:  (16.50; 27225
M. najkblizzzego: 7

Rysunek 17: Okienko z danymi o aktualnej pozycji myszy.

W okienku tym sa wgwietlane informacje o aktualnej pozycji myszy na wykregikt(alne wsp), o wspotrzed-
nych najblizszego (liczac po osi argumentow) punkisp. najblizszego oraz o numerze porzadkowym tego
punktu w serii.

Okienko to zamyka sige tak, jak sig je otwiera.

5.4 Eksport danych

Wykres mozna zapigabadz to do pliku .BMP (jako grafike rastrowa, czyli bitmape), badz do pliku .WMF (jako
grafike wektorowa). Zapis do pliku .WMF ma te przewage, iz pliki .WMF mozna dowolnie powigkisea tzw.
pikselizacji.

Procz tego zaréwno wykres, jak i informacje o dopasowaniu regresji mozna drokdwgiowat do schowka
podobnie jak w typowych aplikacjach dla systemu Windows. Wykres kopiowany jest do schowka jako grafika
wektorowa.

6 Funkcje dostepne z histogramow i wykresow

6.1 FunkcjaKonfiguracja

Wywotuje okno zawierajace opcje konfiguracji. Zmiany w konfiguracji dotgdagda tylko tego okna, na rzecz
ktérego zostaty wywotane.

6.2 Funkcja Odswiez

Powoduje ponowne pobranie danych z arkusza i przerysowanie histogramu/wykresu. Program oséizeze, je
bedzie prébowato sie &wiezyc z kolumny w ktérej zmienity sie nazwa zmiennej lub jednostki. Program nie
pozwoli na odwiezenie z wyczyszczonej kolumny.
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6.3 Funkcja AutoodSwiezanie

Po aktywowaniu tej opcji (zmienia sie ikonka - przelmma znaczy ,zdeaktywowane”),§& cos zmieni sie w
kolumnie, ktéra jest zrédtem danych dla danego okna, to okno histogramu/wykresu zostamiezode. Gdy
opcja jest aktywna, nie mozna zwyczajni&sadez& (nie ma takiej potrzeby). Samo aktywowanie tej opcji dziata
jak zwykte odwiezenie. W przypadku btedéw aut@vdezania, w zalezrszi od btedu: okno zostanie zamkniete,
lub zostanie zdeaktywowana opcja autewitkzania. Btedy dglviezania sa aktualne w aut@dezaniu.

7 Narzedzia

7.1 Tablica statych

Tablica stalych zawiera state oktene w plikuconst.txt , znajdujacym sie w tym samym katalogu, co plik
wykonywalny programwypanda.exe . Plik ten jest plikiem tekstowym. Uzytkownik moze dod@n@adz tez
odejmowa&) do niego wiasne state. Struktura pliku jest nastepujaca:

nazwa_stalej
warto §c_stalej

...l tak dalej... W celu uzyskania "pseudo-nagtéwka" nalezy jako \sartatej d& pusty wiersz.

7.2 Kalkulator

Wybranie opcjiKalkulator uruchamia systemowy kalkulator Windows.

8 Konfiguracja programu

Panda posiada ogromne mozlisebkonfiguracyjne. Wszystkie one dostepne sa w niésmzedzia / Konfiguracja
programu Dziatanie wigkszéci opcji jest tozsame lub zblizone do podobnych opcji w typowych aplikacjach Win-
dows. Niezaleznie od tego sa one opisane w programie. Nieliczne opcje, nie majace odpowiednikdw w typowych
aplikacjach, zostaly wyfnione w odpowiednich fragmentach powyzej. Konfiguracja programu przechowywana
jest tylko i wytacznie w plikupanda.ini , znajdujacym sie w tym samym katalogu co program. Plik ten jest
otwartym plikiem tekstowym.

9 Informacje dodatkowe

9.1 Wspodtpraca z programami Word, Excel i innymi
9.1.1 Eksport

Panda w pelni korzysta z udogodnienia systemowego, jakim jest schowek. Wszystkie dane jakie Panda oblicza,
wySwietla czy przechowuje mozna do niego skopiowaciskajacCtrl+C , albo wybierajac odpowiednia pozy-
cje z mentPlik. Panda potrafi rowniez zapisyamaszystkie informacje w formatach powszechnie akceptowanych:
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e dane do plikbw w formacie .CSV,
e wykresy do plikow w formatach .WMF lub .BMP,

e histogramy do plikéw w formacie .BMP.

9.1.2 Import

Panda potrafi czytadane z dowolnych plikéw tekstowych (ze specjalnym uwzglednieniem formatéw: .PND,
.PPJ, .OSC, .ZGR, .PRM, .WKR, .R2W, .LSQ, .KOC, .ATM, .DRG, .FTN, .UIS§rtMd nich jest format .CSV,
do ktérego moze zapisywalane program Excel.

9.2 Przypisanie plikow .PND i innych do programu Panda

Aby program Panda mozna byto uruch@rpoprzez klikniecie na plik o rozszerzeniu .PND, konieczne jest doko-
nanie przypisania plikow typu .PND do Pandy. W tym celuamdiklawiszShift i (trzymajac go nadal wéhie-
tym) kliknij prawym przyciskiem myszki na dowolny plik .PND. Z menu, ktére sie pojawi, wybierz optjgrz

Z... Pojawi sie okienko wyboru programu. Jezeli opDja otwierania tego typu pliku uzywaj zawsze tego pro-
gramunie jest zaznaczona, to zaznacz ja teraz, a nastepnie kliknij na prigoisk. Pojawi sie teraz przed toba
okienko wyboru pliku. Znajdz w nim plik wykonywalny progranRanda.exe iwybierz go, klikajac nastepnie

na Otworz Okienko wyboru pliku sie zamknie. Wtedy kliknij w oknie, ktére pozostato, na przy©ikk Od tej
chwili pliki z rozszerzeniem .PND sa przypisane do programu Panda. Operacje te mozna powtplikjem
dowolnego innego typu.

9.3 Skroty klawiszowe

9.3.1 Wszystkie okna

F1 Otwarcie pliku pomocy do programu
F12 WysSwietlenie informacji o programie
Ctrl+F4 Zamknigcie biezacego okna
Alt+F4 Zakahczenie pracy programu

9.3.2 Okna arkusza, wykresu i histogramu

Ctrl+N Otwarcie nowego czystego arkusza

Ctrl+O Wyswietlenie okienka dialogowego otwarcia pliku
Ctrl+S Wyswietlenie okienka dialogowego zapisu pliku
Ctrl+C Skopiowanie zawarfzi biezacego okna do schowka
Ctrl+P WysSwietlenie okienka dialogowego wydruku

Ctrl+D WysSwietlenie okienka dialogowego ustawidrukarki
Ctrl+R Uruchomienie kalkulatora Windows

Ctrl+T Wyswietlenie tablicy statych
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9.3.3 Okna arkusza

F2 Wyswietlenie okienka opisu pliku

F3  Wyswietlenie okienka wyboru kolumn do analizy statystycznej i wglaria histogramu

F4 WysSwietlenie okienka wyboru kolumn do analizy statystycznej

F5  WysSwietlenie okienka wyboru kolumn do badania zalé&miowykreslenia wykresu zalezi$goi
F6  Wyswietlenie okienka przeksztaltevybranej zmiennej

F7 Wyswietlenie okienka przeksztatelwoch wybranych zmiennych

F8  Wyswietlenie okienka rozniczkowania zmiennych

F9 WySwietlenie okienka zmiany parametrow istniejacego przeksztatcenia

F10 WySwietlenie okienka generacji ciagu liczb

9.3.4 Okna wykresu

Ctrl+L WySwietlenie okienka dopasowania regres;ji liniowej
Ctrl+K Wyswietlenie okienka dopasowania regresji kwadratowej
Ctrl+U Usunigecie linii regres;ji

Ctrl+M WysSwietlenie okienka aktualnej pozycji myszy

9.3.5 Okna histogramu

Ctrl+S Wyswietlenie okienka statystyki
Ctrl+G Narysowanie/usuniecie z histogramu krzywej Gaussa

10 Minimalne sprzetowe wymagania programu

ProgramPanda uruchomi sie i bedzie dziadéazadowalajaco szybko na kazdym komputerze z procesorem klasy
Pentium lub wyzszym) pod kontrola kazdego 32-bitowego systemu operacyjnego Windows.
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