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Streszczenie E=H2V

Celem tej pracy jest zapoznanie sie z tematyka i

dzialaniem, oraz zbudowanie wzmacniacza Rg =1MQ
tranzystorowego, wraz z przebadaniem jego

charakterystyki amplitudowej i czestotliwo$ciowe;.

s

Realizacja techniczna R,=0.2MQ

Do  przeprowadzenia  doSwiadczenia  uzylem C,=45nF
tranzystora bipolarnego BC 211, dwoch rezystorow o 1 T
oporze Rb=(0.2 + 0.05) M, opornika regulowanego o 1]

Rb1 (o max. oporze 1 MQ), dwoch kondensatorow o .
pojemnosci C1=45uF, C2=1uF (dokladno$¢ nieznana, Wejscie
najprawdopodobniej 10%-15%), oraz kilku
przewodéw, zasilacza, woltomierza, generatora o
sygnalow (o nominalnym oporze R=5002, doktadno$¢
nieznana) i oscyloskopu.

Doswiadczenie rozpoczatem od zmontowania obwodu pomiarowego, zgodnie ze schematem przedstawionym na
rysunku 1, po czym zmontowatem zawierajacy go uklad pomiarowy, przedstawiony na rysunku 2.

Nastepnie zasilitem uklad napieciem stalym E=12V i dobralem tak warto$¢ oporu opornika Rb1l, by napiecie
kolektora tranzystora wyniosto 6V (warto$¢ ta zmierzylem multimetrem cyfrowym). W ten sposob osiagnatem
optymalny punkt pracy wzmacniacza. Kolejnym krokiem, KtOry gysunek 2 - Szkic uktadu pomiarowego
wykonalem, bylo podanie na wej$cie ukladu napiecia sinusoidalnegoo : . :
czestotliwo$ci okoto 1kHz. Po uczynieniu tego przystapitem do pomiaru zasilacz L, ..E:-.".-'I:IHCII'I'IIE:E
charakterystyki amplitudowej [Uwy(Uwe)] w calym zakresie mierzalnych Dtl'-}' o]
amplitud. Nastepnie dokonatem pomiaru charakterystyki czestotliwo$ciowej T
[Uwy/Uwe(f)]. Na sam koniec zmierzylem wypadkowa rezystancje Rb1 i Rb2.

Wyniki pomiaréw gensrator Y oscyloskop
Ponizej przedstawiam wyniki dokonanych przeze mnie pomiarow: , : L E ! \
1
Charakterystyka amplitudowa: Charakterystyka i
czestotliwosciowa:
f[Hz] Uwy [V] Uwe[mV] Uwy/Uwe

1,00E+06 1,7 20 85
8,00E+05 2,1 21 100
5,00E+05 2,9 21 138,0952381
3,00E+05 3,75 24 156,25
2,00E+05 4,25 25 170
1,00E+05 4,5 25 180
5,00E+04 4,6 25 184
2,00E+04 4,7 26 180,7692308
1,00E+04 4,1 25 164
5,00E+03 3,9 25 156
4,00E+03 3,6 26 138,4615385
3,00E+03 3,1 26 119,2307692
2,50E+03 2,6 26 100
2,00E+03 2,2 26  84,61538462
1,00E+03 0,9 26  34,61538462
5,00E+02 0,7 25 28

2,00E+02 0,24 25 9,6



Uwy [V]

Uwe [mV]
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Uwy [V] Uwe [mV]

0
0,12
0,2
0,32
0,44
0,52
0,64
0,76
0,88
1
1,08
1,2
1,28
1,4
1,48
1,6
1,8
2
2,25

Uwy [V]

24 2,5  nastgpujaco:
26 2,7
28 2,9
30 3,2
32 3,4
34 3,6
36 3,8
40 4,2
48 5
56 5,8
64 6,8
72 7,6
80 8,4
100 10
120 11,4
140 12
180 13
220 13
260 13

Wykres Uwy(Uwe)
[charakterystyka amplitudowa]

Dane te przedstawione na wykresach prezentuja sie
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Wykres Uwy(Uwe) - regresja liniowa
[fragment wykresu charakterystyki amplitudowej]

Uwy = 104,9*Uwe/0
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Wykres Uwy/Uwe (f)
[charakterystyka czestotliwo$ciowa]
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Analiza wynikéw i wnioski
Wzmocnienie wzmacniacza - z dopasowania prostej regresji liniowej - otrzymujemy% 104,9 £ 5,7.

Pasmo przenoszenia {f: max(Uwy/Uwe(f))/sqrt(2) < Uwy/Uwe(f) } jest ograniczone czestosciami granicznymif1 =
3,6 kHz oraz f2 = 550 kHz.

Wypadkowa warto$¢ Rb1 i Rb2 wyniosta (317+1) kQ, czyli dokladnie 2 razy wiecej, niz zostalo to wyznaczone z
charakterystyk tranzystora! (dla przypomnienia: Rb= (159+19) kQ. Jest to wynik bardzo zastanawiajacy, zwlaszcza,
iz nie jest on wytlumaczalny przez znane mi Zrédla bltedéw (opor generatora, wystepowanie filtrow goérno- i
dolnoprzepustowych, pasozytnicze charakterystyki, etc.).



