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lii+l-2rqX а,nt

(24)

dt dt
л;+ 1 —'lr<!

где x,„ {t, e), m -приближенное решение, которое полу'1ается из данного
формального решения л' (t, е), если соответствующие ряды (8) оборвать
на л^-члены, а — некоторая постоянная, не зависящаяся от е.
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OB одном ПРИМЕРЕ ДЛЯ СПЕКТРАЛЬНЫХ ПРОСТРАНСТВ С
ПОРЯДКОВОЙ ЕДИНИЦЕЙ ОДНОРОДНОГО ТИПА Ц

Хакпкпй 2x2 улчовли спмметрпк матрпцалар учун, одатдагп,
мусбат пницланганлик таърифпни умумлаштпрувчп,
бат анп1улангаплпк
лпк элементд ■

. ЯНГИ мус-

' тушупчасп кпрнтплган. Тартиб буйпча бпр-
- бор бпр жпнслп, Ii тпплп фазога мпсол иурплган

yH^Hr JBW - алгебралардан фарч 1^плпшп курсатилган.ва

С порядковой единицей, как обобщение JB-алгебр
некоторое линейное пространство, порядковая

отличается от порядковой структуры JB-алгебрне

Пространство
представляет
структура которого

собой

[!]●
Уптя классификационная теория пространств с порядковой едини-

„ей xodLo раввита в [2], однако не построены примеры пространств
Г  отличных от «/S-алгебр. ^

ткпл1(п>2), .троен пример пространства с порядковой единицей од-
^  пй Т показывающий существенное отличие таких про-

нородного g такого же типа. Введено новое определение по-
странств от «/х>-ал1 еир
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ложительной определенности для вещественных симметричных 2x2
матриц, обобщающее обычную полоясительную определенность.

Пусть К— действительное линейное пространство с порождающим
обладающим базой К., т.е. V - Г, Гу Vконусом

£7 Х/С, \К глК —0, при А. 1. Будем предполагать, что множество В =
х>п

conv {K\J — К) радиально компактно, т.е. В Г\ L является замкнутым
ограниченным отрезком для любой прямой L, проходящей через нуле
вой элемент V. В этом случае функционал Минковского

р = inf{A. > О : р G А.В} превращает V в нормированное пространство,

называемое пространством с базовой нормой [1, 3];  в дальнейшем будем
обозначать его через ( К, К).

Пусть .^-действительное линейное упорядоченное пространство.
Через Ж обозначим множество положительных элементов А. Элемент
ееЖ называется порядковой единицей, если для каждого а еА сущест
вует число Xei?* такое, что — Хе < в < Хе. Если порядок архимедов, то

отобраясение а—> а = inf (Л>0; —Хе < а < Хе} является нормой. В случае,

когда Л-банахово пространство относительно этой нормы, говорят, что
(Л, ё) — пространство с порядковой единицей е [1].

Известно [1], что сопряженное к (V, К) является пространством с
порядковой единицей и, наоборот, сопряженное к (Л, ё) является про
странством с базовой нормой.

В дальнейшем под проектором будем понимать линейное, положи
тельное, слабо' непрерывное отобраясение R : А А, удовлетворяющее
условию i? = Я

Проектор Я называется гладким [3], если условие ре л, р> =0
при лекег* Я — Л'п кег* Я влечет р> = 0 при аекег Я

Проектор называется квазидополнением проектора Я[3], если

кег'Я—im' 1т*Я=кег'^.

Проектор Я называется Я-проектором, если он по норме не превос
ходит 1, гладкий и обладает гладким квазидополнением с нормой, не
превосходящей 1.

Заметим, что гладкое квазидополнение к Япроектору  Я всегда
дальнейшем будем обозначать через Я.

Далее, Я-проектор Я и элемент л из Л называются совместимыми,
если Ял + R'a = л.

Два Я-проектора Я и ^ называются
Я~проектор Я называется бисовместимым с элементом л

любым Я-проектором, совместимым с л.
Элементы множества U = {и = Яе:ЯЯпроектор}, являющиеся

гикой, называются проективными единицами.
Грань G(Z JfTназывается выставленной, если G= {реЯ:<а, р > = 1}

для некоторого л еЛ.
Проективной гранью, соответствующей Я-проектору Я, называется

подмножество Вц — К с\ Ш1 Я^ = {р€Я:’''Ял, р> = 1}, где It — оператор
на V, заданный равенством < л, Я*р > =

Определение 1. [1] Будем говорить, что пространства (Л,е) и (V,K)

единственно и его в

совместимыми, если RQ — QR-
, если он

совместим с л и с
ло-



Узбекский математпческпИ журнал, 2003, М 3-4 27

находятся в спектральной двойственности, если для любых а е А
А.е i? существует J-’-npoeKTop R, бисовместимый г
< X при р € im RП\К и р> >Х при р е imi?‘rtK.

Эквивалентное определение: {А, е) и { К, Л) находятся в спектраль-
двойственности [3], следующие два условия выполнены;
i. Каждая по норме выставленная грань К проективна.
ii. Каждый элемент а & Л допускает единственное разложение

такое, что а', а’ &А' и _L а.

Здесь а*1а‘ означает, что {ре/Г:'-.а‘, р>=1)г\{р&К: а, р>=1} = 0.
Р-проектор R называется центральным, если R-hR '  = I. Проектив

ная единица и = Re называется центральной, если R  — центральный Р-
проектор.

Пространство {А, е) с порядковой единицей называется фактором,
если оно не содержит центральных проективных единиц, кроме О и е.

Проективная единица и = Re называется абелевой, если im i? =
R {А) — векторная решетка.

Пространство А с порядковой единицей имеет тип /, если для лю
бого центрального Р-проектора R в А, подпространство im R содержит
абелеву проективную единицу.

Элемент и е Uназывается атомом, если и — минимальный элемент
логики и.

Проективная единица и называется конечной,
супремумом конечного

Минимальное число атомов, супремум которых равен и, называет
ся размерностью и.

Фактор А назовем фактовом типа /ц, если размерность единицы е

атомов, то А

и

с а и такой, что <а, р;

НОИ

а
а — а

если она является

ЧИСЛО атомов.

равна п.
Если е является супремумом только л-ортогональныхназовем

однородным фактором типа 1„.
усть ь _ рефлексивное банахово пространство, единичный шар

собственнымигладкое, строго выпуклое множество, т.е.которого

гранями являются только вида (о},множества где а — экстремаль-
ная точка

мент X Е д е такой, что а(лг) = 1.
Рассмотрим пространства A=R + Е vi V=B + Порядок  и норма

на А (на V) определяются следующим образом:

а+х > О а> ||Ai| (р=р + ^ S О <=> р S ||^[| ),

для каждого стеЭе Е^ существует единственный эле-
и

а =

\\а\\ = |а| + \\х\\ (Ilpit = maxdPi,11^11) )

для а Е А, р Е V соответственно.
После таких обозначений и определений А становится пространст

вом с порядковой единицей, а V — пространством с базовой нормой,
которые будут находиться в отделимой, порядковой  и нормированной
двойственности относительно формы: <а, р> = аР + ^(^), где ^ — огра
ниченный линейный функционал на Е.

Так как единичный шар X — гладкое, строго выпуклое множество,

1, являются проек-i + iXo, где ^0 еХ, |№|| =ТО элементы вида и =
4U ^



Узбекский \{атематпческпй журззл, 2002, Ж’ <?—/28

тивкыми единицами, а i^-проектор i?, соответствующий у, имеет вид:
Ra = й >Uy где й — непрерывный линейный функционал на  А со
свойствами: '-и, > й = 1, || и [] = 1.

Ортогональными проективными единицами будут только
и = е-и .

и и

1
= а+хеЛ> положивДля любого элемента а

иметь ортогональное разложение:

(1)=(а+||хЦ) и^ + {а- 1[х|| и'-а

так как Ug 1. и' .
Это означает, что А и К находятся в спектральной двойственности.
Пространства с порядковой единицей этой конструкции подробно

изучены в [4] и названы обобщенными спин-факторами. Оно является
пространством с порядковой единицей - однородным фактором типа

Наша цель — перевести эту конструкцию на матрицы  и с помощью
произведений построить однородный фактор типа Д.

Пусть р > 1. Введем следующее определение в пространстве в
M2(R)m — симметричных 2x2 матриц над В.

Определение 2. Симметричную 2x2 матрицу

/^-положительно определенной, если

/  .у

а + с + 2Ь + а-с

их тензорных

а
Т ^ назовем

Ь с

1\—
> О

1\—
>0л -4-с -

и будем обозначать так: Т’^рО.
Это — новое определение положительной определенности, 2x2 сим^

метричных матриц обобщающее обычное определение положительной
определенности матрицы.

В самом деле, при /? = 2 имеем, что а
Ма-с)^. Отсюда ас> Ь^. Это означает, что

_ Г4 1 ^
Примеры. 1. Пусть Т —

4- с > о и (л + ^ (2^)^ +
!Г> о в обычном смысле.

находим требуемые числа ви
1  2

1111

4+2+2-2" =6 + 2-2" >0, 4+2- 2-2" =6-2-2" >0.
> 1. Очевидно, что Топределении 2:

Значит, Т р-положительно определена при всех р
в обычном смысле.иположительно определена

(  1
23 +1 1

р—поло-
2. Нетрудно проверить, что матрица 1

23 -11 /

определена для всех р > 3, но не положительно определена вжительно
обычном смысле.



Узбек-сл-пЛ мате.узтдческл^ журнал. 2002, № 3—i 29

Заметим, что произвольная положительно определенная
обычном смысле будет />-положительно

матрица в
определенной для всех р > 2.

1 1

Это (а- +Z)-)2 > (др +вытекает из известного неравенства:

всех р> 2.

Множество /^-положительно определенных

риц обозначим через АГ^, .

для

симметричных 2x2 мат-I

Лемма 1. AI* является конусом в пространстве AIz {R)SB*

1о о1
Доказательство. Пусть Т = ТА S■=■ P-Ь  с с

положительно определенные матрицы. Тогда имеем:

1\—
+ |д,-c,rV >0

/  ,,
о + с + 2Ь + а-с

рр
Oi +Ci + 2bif’ > о

и■

\—р Л,,'’ 2/>, j -f-
р2b '' + а - с р >0> о а, + с1а + с — 1

0; ХТЪ„0-, Л£;п[-м;) = {0].
ь + ь,
с

{Ыь + Ь^)\‘' +!л + я, ~с

{»

■  5 то покажем, что

1\—р ^ >0-^1

Нам надо доказать, что Т+

л + Л)

Ь + ЬТак как Т А S =
I

,я + а, + я + С?| + 1ч
1\—Р

2{Ь + А,)
р > 0.-f- д + aj - а - Cjя  л, + с + c^ -

Первое неравенство очевидно, так как все слагаемые положительны в
силу условий леммы. Второе равносильно следующему:

1
р

2(Ь + )
р

+ а - с + а^ -Cja + aj +с + Ci >

Из положительности Ти S имеем:
11

>f2b^' + a-c^y-f-f2bi р Vр
+ fl l - CjЧ- а + ai + Ci>а

известного неравенства Минковского, имеет
С другой стороны, в силу
место:

'|2(Л + *,)_

Из этих двух

ние: Т+ д9>р0.
Если X > о, то ХТ>^ о очевидно.

Пусть Л/"*" О W- Тогда для ненулевого элемента Т’этого

1 1!
Р V

Р < 'Р +(l2^i|^ +Ц -с,
р

\2Ь\‘ + а-с
рр

-h\a — о + а^ ~

последних неравенств вытекает требуемое утвержде-
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множества неравенства 7^ >,, 0 и ~Т >р О выполняются одновременно.
Это означает, что

1\—V 1ра + с + 2Ь >0+ а~ с \—
-c+f2Z)^ р > о4 а — с- а

и 1

2Ь^ + а-с‘’\ >0.1 -а-с
2b'" 4 а- \а + с -

с < о, т. е. а + с = о, а также

2Ь” + а-с'" <0,

Из них имеем, что а + о>0ид +

2Ь^’ + а- сУ’ >0 и

т.е. 2£>=0иа-с==0. Следовательно, я — 6 = с = 0, т.е. 7* = 0. Лемма
доказана.

Лемма 2. Конус

мАщ.., т.е. = К - К-
является порождающим в пространстве

1 о'
о  1Очевидно, что Е = Р-Доказательство.

определенная матрица. Для всех чисел t и if с условием

IjijP + симметричные матрицы
-t'^1 + t 1-t

и p --t' 1 + tV. J
положительно определены и образуют базис в Л72(7^.«-

положительно
f

b \a
В самом деле, для каждой симметричной матрицы сущест-Ь с

t’' 4 -1 иа, р такие, что

(1-t^  1
вуют числа ^ и с условием

+ip-t' 1-t 2^
а ЬЛ 1

= —а -
l4t

(2)-t'2b о

,  с и находя а, Р, t, t', темРешив это уравнение относительно а
докажем требуемое утверждение.

Из (2) имеем
самым

- р^' a + t а -ь Р - ̂  Р
22Ьа

а -t 0.4 р+ ^ РЬ  с
22

Отсюда,
а + р = л + о

= а — с .
а + ^а + р-^Р = 2л

at'-yt' = 2b

а-^а + р + ^р = 2с

t
Из последних двух: 2Ь

а-с
,

■ (ct-p)^

(а-р)^' = 26
или

 из них имеем t = к {а - с), if = к (26)

числа к. Так как 4 t/р = 1 то,для некоторого положительного
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2Ь‘ +й-с^ = 1, следовательно, к~
1

. Поэтому1

2Ь + \а — с 1> \р

2Ьп ~ с
,  t' =t = (3)1 1  ■\—

2Ь'' л-а-с^\2Ь^’ р р+ а ~ с

Значит,

а + р = л + са + р = л + с
а - с Iили

а-В = —
^  t ^ V=\\2Ь‘’ +]л-с

Из них

11

- a + c+i^b^" ’ ^4
\—

2А ^ + л - с Vр р+ а- с л + с —а =
2

Следовательно, имеем, что

= А а + с + 2Ь^’ + а ~ с
t'а

Г = +
t'Ь 4 1 + ̂с

! Лif -t' \р2b^ -г а-с (4)л + л -+ —
-t'4 1 + t

Лемма доказана.
Пространство Л^(^^.ся-симметричных 2x2 матриц над i? относи

тельно порядка в определении 2 обозначим через .
1 >\—р р ра + с + 2ЬОпределение 3. Число Т + а - с назовем

2р

а  Ь
в М1(В)нормой симметричной 2x2 матрицы Т = S/i *Ь  с

1 о
будет порядковой единицей вЕ =Нетрудно видеть, что О  1

м1(в\в относительно у?-порядка, и это норма есть порядковая нормаа

матрицы.
1

рр
Пусть Е = ~ X — {х-^,Х2)& в : + ^2^’1X

Р

Тогда, как заметили выше, Л = В + В^ обобщенный спин-фактор.

= а +X = а + {х^;х2) в И, как в (1), разлаПроизвольный элемент л
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гается по двум ортогональным атомам:

-1 1
" 2 '*'2

(10и..- где и/Iи.. + а - л-IIд = 1а + А' 7иР>р' XX рр

... 1 а + АГ2

изоморфизмом между

л'1

а - ЛГ2Теорема 1. Линейное отображение л—(а,лг1, Х2)—>Т~^

изометрическимявляется порядковыл! и

A=R-^ Rp и пространством M^,{R) на ’

чисел t VI if с. условием

1  1 , + ^
соответствие 7Г ^ ^ Л У

2  2
устанавливает

1-t у
базисными элементами (атомами) А

Доказательство. Для всех
р+ t

взаимно однозначную связь между

Ml (R)

Теперь определим, какая симметричная 2x2 матрица

и аа ●
а Ь

ста-
Ь с

вится элементу л=(а, агь x-z) относительно этого соответствия.
В силу (4) и (1') полу'шм:

11 чтл f {
^=-л + с+ 2Ь

\ррр + а-а+ ATj + ЛГ2 П
11 \—

рЛр _ 1 р рр 2Ь' + а - са + с —+ А'а- X 11 2

Отсюда, 2а=л + с, Хх=Ь, 2х2,=а-с. Решив эту систему, находим

а = а+АГг, 6 = А-|,

Таким образом, установим требуемое отображение.
Изометричность и сохранение порядка этим отображением легко

пооверяется. Теорема доказана.
Разложение (4) можно рассмотреть как разложение матрицы

с = а-л'2.

Т по

атомам.
Итак, как следствие теоремы 1 доказана следующая

Теорема 2. Пространство действительных симметричных

риц MliR),, является спектральным пространством с порядковой

единицей однородного типа h относительно порядка
разложение (4) по атомам в Мр (i?)

Например, рассмотрим "квадрат мат-

2x2 мат-

определении 2.в

то можно опре-5/1 ’Так как есть

делить любой степень матрицы
рицы:

ifif
р\14(21

= i a + c+(2b'‘ -^\a-c'’>
b а + сл- 2,б|^’-1-д-с

Iа и .п + -
4^2) _

4Ь с
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l(l + t t'

_  t' 1-t "2 -t' 1 + t
Подставляя в эту формулу и = ~

2

и у'штывая t и из (3) после некоторых выкладок имеем, что

и и

2
V—

^ Зп^ + 2дс - + 2Ь
/I

+ \п-с” " АЬ{а + с)
^42) _±

4 2
\—

—  + 2лс + Зс^ + [ 2Ь
р р р46(л + с) + а-с

/  )

Этот квадрат действительно есть обобщение обычного квадрата, так
как при р =2 имеем, что

!,л 1 + 2ас - £7^ + 46^ + - 2лс +

4  4Л(й + с)

4/?(л + с)

-a^’ +2ас -{-Зс^АЬ^ 2с + с^

б(л + с)

+ с)

в обычном смысле.
Насколько разные эти квадраты, показывает следующий факт.
Известно [5], что пространство действительных симметричных 2x2

матриц ~
алгебру, так как верно равенство: [| Т'^\\ = || T\f.

Непосредственным вычислением можно показать, что равенство

а
= ^2, т. е. новый квадрат совпадает с квадратом

с помощью обычного квадрата превращается в JB-

1 I

2£^^+Ь-c|^V =f[2£j4a-c|^)2,'p ^■ = равносильно следующему:

которое верно только при р — 2. Это означает, что М'^р нельзя

превращать в JS-алгебру при рФ2.
Надо отметить, что и в этом слу^1ае (с новым квадратом) верно ра-

2^(2) ZZ Т ^ .венство рр

тензорное произведение обобщенных спин-Далее исследуем

факторов.
Пусть А = {R)f,a ● Тензорное произведение А на А, пространства

А® А будут подпространством M.i {R)s^‘
(х , (и V

Пусть а, Ь & Аи а = ,Ь =
V hУ ^

\

. Тогда а®Ь =

\Ч\ и V
V h

и V
V h XV уи yj

XV xh yj yh
уи у;
у} yh zh

XU

ZU irv

УX
и V' X у

у Z

и  значиту J
V h и V

^ V л
и V

^ \ h
) }

П

Й элемент Т = ^' а^ ® е А® Л имеет вид:произвольный /=1

3-5
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^1 ^2

6;) Ь I

а 1

Ь\
b-i Ь-л■

Т = (5)

b,i hr. ^●1

Известно, что проективные единицы (атомы) в А имеют вид:
1 (1 + t t' \ 1 f 1 + S s Ui”+ \t p = 1,и

t' \-t 2
. где

2 s' 1 - s
и

s + s !> = 1.

Известно [6], что тензорное произведение атома на атом является
атомом на тензорном пространстве. Поэтому элементы вида

'(l + ^)(l + s) (l + ^)s"

(l + ^)(l-s){i + ty

+ s) t's'

t'{l + s)

t's'1
(6)у (g) V = —

4 t's'

t's'

являются атомами (минимальными проективными единицами) в А®А.
Нетрудно убедиться, что ортогональных атомов всего 4: и u®v'

,  l(l-t -t' - s' 'iri-5
2 ~ s' 1 + s ’

и '®v, и '®v 'y где и и они тоже
2 -t'

имеют соответственно аналогичный вид (6).
Докажем, что произвольный элемент Т ̂  А ® А разлагается по 4-м

атомам, т.е. для каждого Г существуют t, t ',з, s ',а, (3, у, 6 такие, что
Т = о. и ® v+pH® V' 4- уи ' ®v Ъи '®v'.

Подставляя в это уравнение данные из (5) и (6), полу^хим следую¬
щую систему уравнении:

(l + ^)(l - s)+ р (l + it)(l + s) + y(l - it){l - s)-H 6(1 - Jt) (l + s) = 4^2

(l-^)(l + s)+p(l”^Xl-'s) + y(l + ^)(l + 5)+5(l + ^)(l“^) = 4a3

(l + t)s - P (l + t)s + у(l - t)s - 6 (l - t)s = 4*1

(l + 5)i^4p(l-5)r-j(l + 5)^'-5(l-5)^' = 4*2

O-t's' — ^t's' — yt's +6^5 =4*3

(l - s)t' + (5 (1 + s)<' - y(1 - s)^' - 8 (l + s)<;' = 46^

(i-i!)s'-p(i-^)s' + T(i + ^)s'-8(i + ^y = 4*5

a

a

a

a

a

a

a

a

, находим неизвестные t, t', s, s', a, y, 6:Решив эту систему
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а + |3 + у + б = г?! + ^2 + Я.ч +

-s'(a-p-t-Y-5 + (a-|3-Y + б)/) = 4А,
^'(а + р- у- 5 + (а-р-у+5)^)=4б2

t's' (а - р - Y + б) = 46д
^'(а + р- у- 5 + (-а + рч-у - 5)s) = 4i,,
s'(a-p + Y”5 + (-a + p + у~ 5)^) = 4br,

Из этих /s ' (а - Р - Y + S) = 2(А, - Ь^), fs {а  - ^ -у + Ь) = 2{Ьг - ДО»

t  Д] ~ Дг)
?”~2Д

^ _ Дг ~~ Д-1
J 2ДS аа

S = i72 (Дг ~ Д.О, s' = лз (2Дз).^=/г(Д, - Дб), f = k{2b-,).
1р рр

Так как + f = 1, то к == 1, и S + S I  »\—
2Дз ^ + Д1 - Дъ р

1
1  ’т ~

ч—
р р

+ b.j-K2Да

Поэтому

2ДзЬх - Дг, i' =t = 1  '1  ’ \—\—
р

+ Д,-Д5 ^2Да

2ДзДг ~ SS - 1  '1  ’ ч—\— р
2Д/ + Д2--Д4 2Д3 + Д2-Д4

системы также имеем, что if (а + р- у-5) = 2(Дг — Д.О»Из последней
5'(а-Р+У'й) = 2(Д,

в эти уравнения значения t из, полу^хим:

- ДО.

Подставляя
1

— {Д2 + Д^ )( 2Д3 ^ + Д^ - Дд ^ ^ ,Да + р-Y-S =
а

1

1(*,+4)Г|26з" +6,-*/'>.-р +у-5 =а
'3

р _ Y + S) =4Дэ находим: а-р-у+5 =

^  2Ь^ + Д( — Дд

1
р

Ьч - Д^Г Решая+

Из ^ (ct -

= ^Г12ДаГ
р + Y+ б

д3 V

с а +

 эти уравнения вместе
/  V

= Д1 + + ^3 + 5-1» имеем:
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If
^{b,, + bjph
l&T V

a
p  />p

+ £?1 - br, +a = — + й2 + o-i + +

1
p \ij"— (i), +brj(2b/' + b2-b.  ++

1

263Г+|6, --6r,rl"
\—/1 / (П 1)+ 62 - Д1 ^

/' /j2b3
у3 V

1

-— (62 + ) 2/?;
£)●> V3

p  , , P+
P = 7<" + Л2 + ^;{ + "I"

i

07Ub,+br,)(^b
b; V

^ + ^2 “ ̂ -1J

1 X
p \p

'"fl2fc3"+l6|-6s (П2)+ 62 ■"
/ Ч

P \d
^■—(i>2 + ^л) 26;,

^

1 /у  4-+ bi - br,
Y = — Д] + ^2 ^4 ~4 3

I
\”

— (ij 4- br,) 2b^
b

p pp
+1^2 - ̂ 4+

.
1 A1

.b,\‘^Y\^b./+\b,-br,\^' ]"/ V ^
(ПЗ)

^3 V

1 / 1 /● \^
— a, + ^2 + ^3 +

{^1 + ) 2йу + 62 -
O'. V

2

3

1
\“

+ ^,-АйГp p

'=4
j

I
\—

b," p +

1 ^

p V’1 { (И4)
263 ^ + b^~ b.\+ —

^3 V

, что a > 0, p > 0, Y> 0, 5^ 0.
тензорном произведенииВ этом случае Т'^0 означает

Это есть определение порядка на
А® А.

Итак, верна
является спектраль-

типа 1\ относи-
Теорема 3. Пространство

SQ

с порядковой единицей однородного
выше способом.ным пространством

тельно порядка, определенного указанным
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an example of spectral order - UNIT SPACE OF THE HOMOGENEOUS TYPED

(Summary)

New definition of a positive definition for real symmetric matrix of 2x2, generalizing
usual positive definition is entered. The example of spectral order-unit space of the homogene-

type I.i, showing essential difference, such spaces from JBW-algebras of the same type is
constructed.
ous

УДК 517.9+530.1

N.N.GANIKKODJAI^^', S.TEMIR**, Н.АКШ*°

THE EXACT SOLUTION OF THE THREESTATE POTTS MODEL WITH
COMPETING INTERACTIONS ON THE CAYLEY TREE'

'National University of Uzbekistan, Departament of Mathematics Tashkent.Uzbekistan Email:
nasirgani@hotmail. com “Harran University, Department of Mathematics Sanhurfa-Turkey
Email: stemii-@barran.edu.tr haki@han-an.edu.tr

Маколада ра1{обатлп узаро таъспрларлп Поттс
урганпладп. Агар J\
заррачаларнпнг узаро таъснрпни параметрларп булса, у :^олда
ехр («Л)- exp(^L') 4 булгапда фаэовпй утпш мавжуд эканлпгп
асботланган.

1. Introduction
Let us consider the following semi-infinite tree J^, (see Fig.l)

модели
ва Jq лар мос равпшда унта ва пккпта

-where root is called the О th level. From the root we have 2 branches.
The points at the ends of these branches are called the points of 1 th
level From each point of this level there are 2 new branches whose end-

'  onsitute the 2 nd level, etc.
Vhe the set of all vertices of tree Two vertices  x and у is

nearest neighbors and is denoted (a% y>, if there is an edge connect-

points c
Let

called
ing them*
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