3. seria zadan do wykladu ”Algebra z geometria I1”

12. maja 2014 r.

Zadanie 1. Wyznacz posta¢ Jordana macierzy endomorfizmu pewnej przestrzeni R-
liniowej V', ktory w bazie % := (e1,ea,...,€,) tej przestrzeni jest reprezentowany przez
macierz A € Mat(n;R). Rozl6z wektory odnosnej bazy jordanowskiej w bazie .
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Zadanie 2. Wyznacz postac¢ Jordana macierzy (i) A2 oraz (ii) A~ na podstawie zadanej
(dowolnej) postaci Jordana J4 macierzy A.

Zadanie 3. Wyznacz posta¢ Jordana macierzy A spelniajacej rownosé

(i) A%=1,.,, (i) A?=A.

Zadanie 4. Znajdz wszystkie rozwigzania rownania macierzowego X2 = A (o niewiado-
mej X) dla
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Ktoére z tych rozwiazan zaleza wielomianowo od A?




Zadanie 5. Korzystajac z postaci Jordana macierzy, oblicz
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Zadanie 6. Na podstawie twierdzenia o rozktadzie macierzy A € Mat(n;C) na czesé
diagonalng i nilpotentna udowodnij tozsamosé
det(,y et = e™m 4,

Zadanie 7. Wyznacz macierze exp(t A¥) (okreslong dla dowolnych (k,t) € N x R) oraz
Yy AF (okreslong dla dowolnego n € N) dla
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Zadanie 8. Oblicz
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(i) th(1+tA?) dla A:= _02 :g (1) 133 i dowolnego teR,
-1 -4 0 8

oo log(z) = log|z| +i arg(2)
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(iv) limyew X (-2)" A2 dla A:=(1+15\/§ 2512 )
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Zadanie 9. Rozwazmy operator

1
p: Co[t] > Cylt] : we —w', gdzie (a.t’+b.t' +ct?) =0t +2ct' dla a,b,ceC.
i



Znajdz macierz operatora T, := €'®? w bazie jednomianowej ¢ := (t°,¢!,¢2) przestrzeni
C,[t], a nastepnie wykaz, ze T, jest operatorem przesuniecia dziatajacym wedlug wzoru

To(at’ +bt' +ct?) =at® +b.(t + 2.t +c.(t + 2.t%)2.

Zadanie 10. Oznaczmy przez SO(n) dla n e N,y grupe
SO(n):={ OeMat(m;R) | O-0"=1,,,=0"-0 A det,)O=1}

(z iloczynem macierzy jako dziataniem grupowym), zwanag grupa ortogonalng spec-
jalna — jest to grupa obrotéw w przestrzeni (euklidesowej) R™ zachowujacych orientacje
tej przestrzeni. Dowolna macierz O € SO(n) mozna zapisa¢ w postaci O = e4, gdzie
A € Mat(n;R) jest pewna macierza skosnie symetryczng, tj. AT = —A. Udowodnij, ze
ilekro¢ n jest liczba nieparzysta z kazda macierza O € SO(n) jest stowarzyszony wektor
v € R" niezmienniczy wzgledem dziatania O, czyli taki, ktory spelnia roéwnosé

O-v=v
i tym samym wyznacza o$ obrotu reprezentowanego przez macierz O.

Zadanie 11. Rozwiaz nastepujace rekurencje:

(i) @, = axn_l_a; Tp-o dla a € R\{0} przy warunku poczatkowym ( il ) : ( 2i_1 )
0

— dla jakich wartosci parametru « cigg (2, )neny jest zbiezny?

) 3
(i) Zpyg +4Tp4o + 5Tpiq + 22, = 0 przy warunku poczatkowym | z; |:= :
Zo 1

(iil) @p4e = fﬁl—_é przy warunku poczatkowym z, € R.

Zadanie 12.* TBA

Powodzenia!



