Seria zadan 1, Teoria Grup

Zadanie 1. Komutatorem grupy G jest podgrupa generowana przez ele-
menty postaci ghg~'h~!. Wykazaé, ze komutatorem grupy permutacji S,
jest podgrupa alternujaca A, C Sy.

Wskazoéwka: grupa alternujaca jest generowana przez cykle dtugosci 3 i kazdy
cykl dtugosci 3 jest komutatorem transpozycji.

Zadanie 2. Wykazaé, ze {id, (12)(34)} jest podgrupa normalna w grupie
{id, (12)(34), (13)(24), (14)(23) } oraz {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} jest
podgrupa normalna w grupie alternujacej A4, natomiast {id, (12)(34)} nie
jest podgrupa normalng Ay.

Zadanie 3. Dowieé¢, ze dla kazdej permutacji o € .S,, istnieje permutacja
p €S, taka, ze 0! = pop~ L.

Wskazowka: dla permutacji o1 o9 istnieje p takie ze o1 = poap™
tylko wtedy gdy o1 i 09

Zadanie 4. Niech G bedzie grupa oraz D(G) = {a~'b~1ab: a,b € G}.
e Wykazaé, ze D(G) jest podgrupa normalna G.
e Niech 7 : G — H bedzie homomorfizmem. Wykazaé, ze m(D(G)) C
D(H) oraz jesli w jest epimorfizmem to 7w(D(G)) = D(H).

L wtedy i

Zadanie 5. Wyznaczy¢ wszystkie z doktadnoscia do izomorofizmu grupy
rzedu < 7.

Zadanie 6. Znalez¢ centrum grupy Heisenberga H:
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Zadanie 7. Wykazaé, ze liczba czastek jakie mozna utworzy¢ umieszczajac
atomy ¢ rodzajéw w wierzchotkach o$mioscianu wynosi k(q) = %qQ(q4 +
3¢% +12¢ + 8).

Zadanie 8. Znalez¢ wszystkie (z dokladnoscia do izmorofizmu dziatan)
tranzytywne dzialania grupy kwaternionowe;.

Zadanie 9. Znalez¢ wszystkie endomorfizmy Dy w Dy.
Wskazowka: skorzysta¢ z prezentacji grupy dihedralnej.

Zadanie 10. Znalez¢ liczbe elementow SL(2,7Z,).
Wskazéwka: skorzystaé z tranzytywnego dziatania SL(2,7Z,) na przestrzeni
kierunkéw w Z, x Z, gdzie kierunek wyznaczony przez niezerowy wektor

k} . Znalez¢
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