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Zrédta par fotondw/pojedynczych fotondw
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Standardowe zrodto fluorescencji parametrycznej
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Dopasowanie fazowe...
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zapewnione dzieki wykorzystaniu ... ale czesto najwieksza wydajnosé
dwadjtomnosci (polaryzowalnos¢ nieliniowa) dla kierunku

pompy wzdtuz osi optycznej!




Standardowe zrodto fluorescencji parametrycznej
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Quasi-dopasowanie fazowe

Krysztat z periodyczng strukturg domenowag

Effects on Conversion Efficiency
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JW Quasi-dopasowanie fazowe
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Periodically poled crystal

Krysztat z periodyczng strukturg domenowag
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Jeszcze wieksza wydajnosc¢:

= ograniczenie emisji do wyzszych
modow poprzecznych

= zwiekszenie natezenia

(na dtugim dystansie!)
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Falowody PP-KTP

Charakterystyka falowodow

= krysztat KTP (KTiOPO,) z 40 — 80 falowodami tuz pod powierzchnig,

szerokosc 2, 3 lub 4 um, gtebokos¢ ~ 8 - 10 um,

probki dtugosci 1 mm,

quasi dopasowanie fazowe dla mieszania 3 fal Il typu, dla A 800 nm

= wytwarzane przez wymiane jonoéw z roztworu (AdvR Inc., USA) -
dyfuzja powoduje eksponencjalny rozktad wspotczynnika zatamania




Falowody PP-KTP
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fr

Wiele modow poprzecznych: > 6 ,,czerwonych”, >25 , niebieskich”
(dla falowodu o szerokosci 2 um).

Charakterystyka falowodow

= krysztat KTP (KTiOPO,) z 40 — 80 falowodami tuz pod powierzchnig,
szerokosc 2, 3 lub 4 um, gtebokos¢ ~ 8 - 10 um,

= probki dtugosci 1 mm,

= quasi dopasowanie fazowe dla mieszania 3 fal Il typu, dla A 800 nm

= wytwarzane przez wymiane jonoéw z roztworu (AdvR Inc., USA) -
dyfuzja powoduje eksponencjalny rozktad wspotczynnika zatamania




J\Al‘ Dopasowanie fazowe
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Sprzezenie pomiedzy modami poprzecznymi promieniowania a
dopasowaniem fazowym (czyli charakterystykg widmowa) procesu
mieszania 3 fal.
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Mapa dopasowania fazowego Appl. Phys. Lett. 94, 181105 (2009)




Zrédto par fotondw
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Kontrola dopasowania fazowego
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J\Al‘ Zrédto par fotondw — kontrola moddw poprzecznych
LR,

Zachowanie pedu
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J\/\l‘ Widmo fotonow fluorescencji parametrycznej
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Korelacje widmo — mod poprzeczny

[*°)
B8+ aE)

Stan splatany w modach
(pedach) poprzecznych

780

g00

i, (nm)

820

840

760 780 300 820 340
;g

A

00 — 00 4 00

Separacja pasm widmowych — tatwo uzyskad stan
czysty widmowo i przestrzennie



Zrédto par fotondw w stanach czystych przestrzennie

LR,

N Potrzebujemy

HR * Falowodu PP-KTP

* Waskopasmowej (<2 nm) pompy 400 nm

* Filtrowania widmowego fotondw fluorescencji
parametrycznej (~10 nm FWHM)

* Pompy w modzie podstawowym!




Selektywne przestrzennie sprzeganie pompy

Rozmiar modu podstawowego — ok. 700 nm

MAX374

http://www.thorlabs.de

The MAX374 launch system features our high resolution differential adjusters, which are ideal for ontimizing the coupling of a free space laser into a single mode
fiber, even in the visible spectrum where the mode field diameter of the fibers are as small as 3 pm. The quick-release fiber holder provides six mounting surfaces




Zrédto par fotondw w stanach czystych przestrzennie

Test — zrobmy splatanie:
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Stan splgtany w polaryzacjach
(postselekcjonowany)
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oscillator Shih, Alley PRL 61, 2921 (1988)

Korelacje w polaryzacjach pomiedzy
fotonami pary — zarowno w bazie HV,
jak i dla polaryzacji uko$nych (AD):

Warunek: fotony pary s3
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Zrédto par fotondw w stanach czystych przestrzennie

Widzialnos¢

APD

Widzialnos¢

AD 77+1%

Powyzej progu splatania,
famanie nieréwnosci Bella — bez
filtrowania przestrzennego!




J\A" Wysokowydajne zrodto par fotonow

PBS
120, opKTP

Filtr 10 nm

Wydajnosc¢ sprzegania pompy do 25-45%
falowodu

Koincydencje 1,5-10% s

Koincydencje/pojedyncze (tuz za >60%
falowodem)




Podsumowanie

LR,

= Pomiar dopasowania fazowego w
falowodach PP-KTP

= Kontrola modow przestrzennych fotonéw
fluorescencji parametrycznej

= Splatanie bez filtrowania przestrzennego

= Wydajna generacja par fotonow.
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