Seria 2, ¢wiczenia do wykiaduQd eksperymentu do poznania materii”
8.10.2010

Zad. 1.
Obliczy¢ cisnienie potrzebne do przemiany grafitu w diamenemperaturze 2§.

Objetos¢ wiasciwa (odwrotnéé gestasci) Vg =1/ pg dla grafitu wynosi 0.444 cify, a
dla diamentu 0.284 cify, wspotczynnikicisliwosci K; (przyja¢ jako state) wynoszdla
grafitu 3.0410° kPa’, a dla diamentu 0.180° kPa'.
Standardowa (tj. dlp = 100 kPaT = 298 K) entalpia
swobodna molowa przemiany C(graftiC(diament) w00k
AG®=2.868 kJ/mol.

Nalezy rozwazy¢ zaleznosé entalpii swobodnej od
cisnienia.
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Zad. 2.

Przyjmupc, ze cénienie atmosferyczne zmienig g wysokg@cia nad ziemi wg wzoru
barometrycznego (izotermicznego, éitadniej temperatury powietrZa = 20°C)
obliczy¢ temperatug wrzenia wody w gorach na wysakbh = 3000 m. Przyjmujemy,
ze entalpia molowa standardowa parowania wadly = 40.7kJ/mol. Krzywa

par
rownowagi ciecz-para jest opisana przez rownang@&jrona. Mgemy zatayc, ze
powietrze skfada sigtdwnie z azotu o masie molowej 28 g/mol, przyspénie
grawitacyjneg = 10 m/4. Jak przyblty¢ zmiar; objetosci molowej podczas parowania?
Komentarz: rzeczywiste warunki w atmosferze nigizotermicznegrednia temperatura
zalezy od wysokaci jak na rys. (spadek o ok’G/km do wys. ok. 10 km), ale w
przyblizeniu do wysokéci ok. 100 km wzér barometryczrig p [0 —h jest spetniony.
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Figure 7. Total pressure and mass density as a function of geo-
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zrodto danych — dokument: US Standard AtmosphefASA 1976



Zad. 3.

Rownowaga roztworéw idealnych — termodynamiczneraadzenie linii rownowagi
faz w dwuskfadnikowym roztworze idealnymi ..., = ) Biecz-ciato state korzystaj

z rowngaci potencjatdow chemicznych kdego ze sktadnikbw w dwu fazach. Potencjat
chemiczny sktadnika:;u(T,x) = #° - S(T -T°)+RTInx, gdziex=0...1 jest sktadem
molowym (wzgkdnym stzeniem) skiadnika w danej fazig’ jest potencjatem

chemicznym czystego sktadnika w temperatizeza S jest entropi molowg
czystego sktadnika w danej fazie.
Pojcie i wartg¢ wspoétczynnika segregacii.

Zad. 4. =
Dla uktadu dwusktadnikowego Si-Ge, "™
bedacego w dobrym przybteniu
uktadem roztworow idealnych w
fazach ciekilej i statej, omowiregule
dzwigni”, czyli przedyskutowé sktad ]
fazowy mieszaniny w okéonej £ 10
temperaturze. T oo
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Zad. 5.
Rownowaga roztworéw nieidealnych -
statystyczne wyprowadzenie energii 43
Gibbsa dla roztworéw podwéjnych z
oddziatywaniami. Dyskusja
rozdzielenia sktadow lub istnienia faz:
zwiazku chemicznego jako
konsekwencji oddziatywa
migdzyatomowych. ]
Przyktad: dlaczego wykres fazowy w 5
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Zad. 6.

Przedyskutowasktad fazy roztworu statego dla przypadku powotnegchodzenia
przemiany fazowej roztwor ciekly — roztwor statypewnej porcji materiatu, przy
uwzgldnieniu wspotczynnika segregaciji sktadnika.

Przyktad zmienngci sktadu: tzw. ,0czyszczanie strefowe”.



Zad. 7.

Przyktady wykreséw fazowych — uktady IlI-V (istnienpodobnych zwizkow
chemicznych) oraz 111-VI (silna zmiend®faz w zaleénosci od rodzaju pierwiastka).
Omowi jakie fazy istniej w kazdym z uktadow podwojnych pokazanych na wykresach.
Komentarz: przyczyna istnienia zij rcznorodndgci faz w uktadach 111-VI (ogélnie w
uktadach innych ritypu N - (8-N) , gdzie N jest walencyjsuia pierwiastka) g b.

trudne do zidentyfikowania.
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Zad. 8.

Dyskusja sktadu roztworow pierwotnych w uktadach (detale rénowartgciowe).
Srebro jest metalem jednowaitmwym, czyli posiada jeden elektron walencyjny
(konfiguracja 44°5s"). Posiada struktarkrystaliczr fcc, w ktérej komérka elementarna
jest szécianem z dodatkowymi atomamidnodku kadejsciany (czyli & 4 atomy w
komorce elementarnej). Dla podanych na wykresaobwisich uktadéw Ag-(metal o
danej wartéciowosci) dla granicznego sktadu roztworu statego okstnze Ag (tzw.
roztwor pierwotny) policzg srednh ilos¢ elektrondw walencyjnych przypadaych na 1
atom. Jaki wniosek mimma wyprowadz z faktu podobnych ikxi elektronéw na atom

dla granicznych sktadoéw roztworéw pierwotnych dianych pierwiastkow
rozpuszczonych w Ag? Whniosek jeststie jednej z regut Hume-Rothery’'ego (1934r.) i
jest wana obserwagj doswiadczalm w fizyce metali.
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