Seria 4, ¢wiczenia do wykiaduQd eksperymentu do poznania materii”
27.10.2010

Zad. 1.

Porownd natzenia reflekséw rentgenowskich dla krysztatow NaRCl zauwaajac, ze
ob ate zwizki krystalizup w strukturze soli kuchennej orag Na ma 11 elektronéw, K —
19 elektronow, a Cl -17 elektronow. Struktura &olthennej to dwie sieci fcc

przesunite o wektor b =1(&a,+a,+4a,), z ktérych jedna zawiera tylko atomy Na, a
druga CI.

Zad. 2.

Zaobserwowanag,e natzenie rentgenowskiego refleksu (200) sieci krysztatu
molekularnego zbudowanego z klastrowg ® weztach struktury fcc (stata sie@ =
14.11A) jest bardzo mate w poréwnaniu z reflekséfi]. Zaktadajc, ze rozktad
tadunku czsteczki fullerenu € mazna przyp¢ w postaci jednorodnie natadowane;j
sfery o promieniub = 3.5A obliczy czynnik struktury dla molekuty & i wykaza, ze
jest on zgodny z powgz obserwagj.

Zad. 3.
Kobalt wystpuje w dwu postaciache-Co ma struktuy hcp (heksagonal close packed) ze

stah sieci a=2.51A €= \/ga) orazp-Co o strukturze fcc o statej sie@, = J2a.
Wyznaczy potazenie pierwszych gtiu prazkéw dyfrakcyjnych promieni x w

metodzie proszkowej wyznaczaj k :47ﬂsim9.

Zad. 4.

Jedn, z metod badania ukladu atoméw na powierzchni rieddev krystalicznych jest
dyfrakcja elektronéw przyspieszonych do raf rzdu 10 kV. Obliczy dlugasé fali de
Broglie’'a takich elektronéw.

W metodzie tej zwanej RHEED (reflection high eneetgktron diffraction)
wykorzystuje s prawie styczne padanie agki elektrondw na badarpowierzchng, a
obraz dyfrakcyjny uzyskujegha ekranie fluorescencyjnym ustawionym prostopddle
badanej powierzchni. Dodatkowo krysztatina obrac&wzgledem osi prostopadtej do
badanej powierzchni (zmianatk azymutalnego) aby uzyskpadanie elektronéw
wzdtuz roznych kierunkow krystalograficznych na powierzcidakiadajc stusznéc dla
elektronéw przyblienia pojedynczego rozproszenia (czyli ampltuokzpraszania dan
wzorem jak dla promieni x) oraz wiazka elektronow ulega dyfrakcji tylko na pierwszej
warstwie elektronow w przypadku atomowo ptaskieymzchni wyja@ni¢ dlaczego
obraz dyfrakcyjny na ekranie ma pdaskaii prostych (uktadu pg), a nie refleksow
punktowych. Wyjani¢ o czymswiadczy pojawianie gidodatkowych prg pomedzy
pregami od podstawowej periodycZmosieci krysztatu.

Ponizszy rysunek przedstawia dyfrakglektronow na powierzchniach (0001) GaN
zakaczonych atomami Ga albo N wartej temperaturze i dla xaych katow
azymutalnych.
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FIG. 1. Schematic phase diagrams illustrating the coverage and temperature
dependence of the reconstructions existing on the (a) N face. and (b) Ga
face. Ga coverage increases from left to right in both diagrams. Tempera-
tures given correspond to either order—disorder phase transitions or anneal-
ing transitions (see text). Cross-hatched regions indicate either mixed or
mtermediate phases, RHEED patterns for both the Ga and N face. as viewed
along the [1120] azimuth, are also shown.



