Pytania z Analizy I C.

Wyklad SLW
w semestrze zimowym 2004/05.

. Zbiory, iloczyn kartezjanski, relacje, odwzorowania. Relacja rownowaznosci.

Aksjomatyka teorii liczb rzeczywistych. Przyktady rozumowan w ktorych wykorzy-
stuje sie aksjomaty Archimedesa i cigglosci.

Kresy goérne i dolne zbioréw liczb rzeczywistych. Twierdzenie o istnieniu kreséw i
jego zastosowania.

. Przestrzenie metryczne. Definicja i przyktady. Przestrzenie R .

Kule w przestrzeniach metrycznych. Pojecie zbioru otwartego. Przyktady. Wtasnosci
klasy zbiorow otwartych.

6. Zbiory domkniete. Definicja i przyktady. Wtasnosci klasy zbioréw domknietych.
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Granice ciagu punktéw przestrzeni metrycznej. Jednoznacznosé granicy. Twierdze-
nie o granicy ciggu punktow zbioru domknietego.

Ciagi majace wlasnos¢ Cauchy’ego. Przestrzenie metryczne zupetne.

Zbiory skierowane i ciggi uogélnione. Przyktady.

Odcinki w przestrzeni liczb rzeczywistych R. Zbiory otwarte i domknigte w R.
Twierdzenie o monotonicznych ciggach liczb rzeczywistych.

Twierdzenie o trzech ciagach.

Zupetmos¢ przestrzeni R. Przyktady przestrzeni zupetnych.

lloczyn kartezjanski przestrzeni metrycznych. Otoczenia punktow w iloczynie kar-
tezjanskim.

Podprzestrzenie przestrzeni metrycznych. Wzglednosé¢ poje¢ topologicznych. Cig-
glos¢ zanurzenia.

Cigglo$¢ odwzorowania w punkcie. Definicja i wtasnosci charakterystyczne.

Odwzorowania ciggle. Przyktady. Superpozycja odwzorowan cigglych. Iloczyn kar-
tezjanski odwzorowan ciagtych.

Ciaglosé¢ dziatan arytmetycznych. Algebra funkeji ciaglych.

Podciagi i ich granice. Definicja zbioru zwartego. lloczyn kartezjanski zbiorow zwar-
tych.

Wtasnosci zbiorow zwartych. Odwzorowania ciggte i zbiory zwarte.
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Odwzorowania jednostajnie ciagte. Definicja i przyktady.
Pokrycia otwarte, a zbiory zwarte.

Zwartoéé odcinka [a,b] (gdzie a,b € R). Zbiory zwarte w R i RY.
Zbiory spdjne. Zbiory spojne w R.

Zbiory spbjne i odwzorowania cigglte. Wtasno$é Darboux funkcji ciggtych. Twierdze-
nie o ciagtosci funkcji odwrotnej do réznowartosciowej rzeczywistej funkcji ciagtej
okreslonej na |a, b|.

Funkcje rézniczkowalne i pochodna funkcji. Funkcje klasy C* i funkcje gtadkie.

Pochodna sumy, iloczynu i ilorazu funkcji rézniczkowalnych. Pochodna wielomianu
i funkcji wymiernej.

Pochodna superpozycji funkcji rozniczkowalnych.

Twierdzenie Rolle’a. Wzér Lagrange’a i Cauchy’ego. Zastosowania.
Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotne;j.

Wzér Taylora i jego posta¢ dla przyktadowych funkcji.
Zastosowania wzoru Taylora. Ekstrema funkc;ji.

Regutly de I'Hospitale’a. Nieoznaczonosci typu % 1 2. Przyktady.
Zbiory i funkcje wypukte. Whasnosci funkeji wypuktych.

Sumy Riemanna. Definicja calki.

Catkowalno$¢ funkcji cigglych.

Calka pochodnej funkcji klasy C*.

Whasnosci catki. Twierdzenie o wartosci sredniej rachunku catkowego.
Zasadnicze twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego.

Calkowanie przez czesci i przez podstawienie. (Formy rézniczkowe, narazie tylko dla
chetnych).

Logarytm. Definicja i wlasnosci.

Funkcja wyktadnicza i jej wlasnosci. Liczba e. Przyktady granic, ktére wyrazajg sie
przez liczbe e. Nieoznaczonosci typu 1°°, oo® i 0°.

Wzoér i szereg Taylora dla funkcji wyktadniczej.

Wypuktosé funkeji wyktadniczej i oszacowania stad wynikajace.
Szeregi o elementach dodatnich i kryteria zbieznosci.

Catkowe kryterium zbieznosci szeregu.

Szeregi o elementach zespolonych. Szeregi zbiezne bezwzglednie.

Dziatania na szeregach. Mnozenie szeregow.



49.

50.
51.
52.

53.
54.

59.
56.
57.
58.

Przechodzenie do granicy pod znakiem sumy nieskonczonej. Twierdzenie Lebesgue’a
o zbieznosci majoryzowalne;j.

Szeregi funkcyjne. Rézniczkowanie szeregow.
Funkcja wyktadnicza argumentu zespolonego. Definicja i wtasnosci.

Funkcje trygonometryczne. Definicja i wtasnosci. Pochodne funkcji trygonometrycz-
nych.

Liczba 7. Definicja. Wzér €™ = —1. Obliczanie liczby .

Zgodnosé definicji sinusa i kosinusa podanych na wyktadzie z definicjami znanymi
ze szkoty.

Funkcje odwrotne do funkeji trygonometrycznych. Wzory na pochodne.
Catkowanie funkcji wymiernych.
Catkowanie funkcji wymiernych od funkeji trygonometrycznych.

Catkowanie najprostszych niewymiernosci. Podstawienia Eulera.



