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1. Obliczy¢ caªki:

(a)
∫ π
0 ln(1− 2a cosx + a2) dx;

(b)
∫ π/2
0 ln 1+a cos x

1−a cos x · dx
cos x (|a| < 1).

2. Zbada¢, czy nast¦puj¡ce caªki s¡ jednostajnie zbie»ne w odpowiednim przedziale:

(a)
∫ +∞
0 e−αx sinx dx (0 < α0 ≤ α < +∞);

(b)
∫ +∞
1 xαe−αx dx (0 ≤ α ≤ b);

(c)
∫ +∞
0

dx
(x−α)2+1

(0 ≤ α ≤ +∞);

(d)
∫ +∞
1

lnp x
x
√

x
dx (0 ≤ p ≤ 10).

3. Wykaza¢ wzór Frullani'ego:
∫ +∞

0

f(ax)− f(bx)
x

dx = f(0) ln
b

a
(a > 0, b > 0),

gdzie f(x) jest funkcj¡ ci¡gª¡ a caªka
∫ +∞
A

f(x)
x dx istnieje dla dowolnego A ≥ 0. Stosuj¡c wzór

Frullani'ego obliczy¢: ∫ +∞

0

cos ax− cos bx

x
dx (a > 0, b > 0).

4. Obliczy¢ caªki, uzasadniaj¡c mo»liwo±¢ ró»niczkowania wzgl¦dem parametru:

(a)
∫ +∞
0

e−αx2−e−βx2

x dx (α > 0, β > 0);
(b)

∫ +∞
0 ( e−αx−e−βx

x )2dx (α > 0, β > 0);
(c)

∫ +∞
0

e−αx−e−βx

x sinmx dx (α > 0, β > 0);

(d)
∫ 1
0

ln(1−α2x2)

x2
√

1−x2
dx (|α| ≤ 1).

5. Obliczy¢ caªk¦ Eulera�Poissona
I =

∫ +∞

0
e−x2

dx,

opieraj¡c si¦ na wzór
I2 =

∫ +∞

0
e−x2

dx

∫ +∞

0
xe−x2y2

dy.

Korzystaj¡c z caªki Eulera�Poissona, obliczy¢:

(a)
∫ +∞
−∞ e−(ax2+2bx+c) dx (a > 0, ac− b2 > 0);

(b)
∫ +∞
0

e−αx2−e−βx2

x2 dx (α > 0, β > 0).


