
ANALIZA I “C”
Lista nr 1 (zbiory & indukcja)

1. Znaleźć ogólne rozwia
ι
zanie równania różniczkowego:

y′′ + y = e−x
− 2 sin x.

2. Znaleść rozwia
ι
zanie ogólne równania różniczkowego:

d2y

dx2
+ y =

1

sin x

Wskazówka: Sprowadzić równanie drugiego rze
ι
du do uk ladu równań

pierwszego rze
ι
du i rozwia

ι
zać.

3. Znaleźć ogólne rozwia
ι
zania równań różniczkowych: a) y′ + 2y = 4x; b)

y′ + 1−2x
x2 y = 1; c) y′ + 2xy = xe−x2

; d) (1 − x2)y′
− 2xy = (1 + x2)2.

Uwaga. W tym zadaniu i poniższych, y′ = dy

dx
.

4. Znaleźć ogólne rozwia
ι
zania równań różniczkowych: a) xyy ′ = 1 − x2;

b) yy′ = 1−2x
y

; c) xy′ + y = y2.

5. Znaleźć rozwia
ι
zania równań różniczkowych, spe lniaja

ι
ce dany warunek

pocza
ι
tkowy: a) y′ = 1+y2

1+x2 , y(0) = 1; b) y′ sin x = y ln y, y(π
2
) = e.

6. Znaleźć rozwia
ι
zanie uk ladu równań:

ẋ = y + z

ẏ = z + x

ż = x + y

z warunkami pocza
ι
tkowymi: x(0) = −1, y(0) = 1, z(0) = 0.

7. 2p. Podać ogólne rozwia
ι
zanie równania

x′′
− x′

− 2x = sinht + t.

8. 4p. Podać uk lad fundamentalny (rozwia
ι
zanie ogólne) uk ladu równań:

ẋ = 2x + y

ẏ = x + 3y − z

ż = −x + 2y + 3z
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9. Pokazać, że funkcja

u(x) := 1 +
∞∑

n=1

(−1)k x2k

(k!)2 22k
,

spe lnia równanie różniczkowe Bessela:

xu′′ + u′ + xu = 0

10. Znaleźć rozwia
ι
zanie uk ladu równań różniczkowych

ẋ = 2y + 7z

ẏ = 2x + 2z

ż = 7x + 2y

z warunkiem poczatkowym: x(0) = 0, y(0) = 5, z(0) = 2

11. Znaleźć wszystkie funkcje cia
ι
g le f(x) na R, spe lniaja

ι
ce warunek:

∫ x

0

(x − t − 1)f(t)dt = 2x

Wskazówka. Sprowadzić zagadnienie do równania różniczkowego.
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