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1. Wyrazi¢ we wspolrzednych cylindrycznych (p, 0, ) i sferycznych (r, 6, ¢) nastepujace formy
rozniczkowe na R3:

1
a) oy :=xdy —ydr; b) oy := ~(vzdr +yzdy — p*dz);
)

1 1
c) wy = 7*_3($ dyAdz +ydz/A\dz + zdz\dy); d) wy := ;(x dyA\dz +ydzAdz — zdx A\dy).

2. Obliczy¢ ¢*w, jesli ¢ : RY — R, o(p, q,7,5) := (pgq, qr,rs) oraz
w:=zxdyA\dz + ydz/\dz + zdzA\dy.

3. Sprawdzi¢, ze dana 1-forma w € Q'(O) jest zamknigta i znalezé 0-forme pierwotng (tzn. funkcje
f taka, ze w = df).
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d) O ={(z,y,2) €R®: (z,y,2) # (0,0,0)}, w=

4. Sprawdzi¢, ze dana 2-forma w € 9%(0) jest zamknigta i znalez¢ 1-forme pierwotng (tzn. forme
n € QYO) taka, ze w = dn).

da ob Ja  0Ob
a) w:= ady/\dz + adz/\dx - (8_x + a_y> dzA\dy

tu a, b — funkcje gladkie;

1
b) w:= ﬁ(:vdy/\dz +ydzAdz + zdzA\dy), O = {(z,y,2) € R*: 2% +¢* > 0};

1
¢) w:= ——(ztdr\dy + tzdy\dz + zydz \dt + yzdt \dz), O = R:.
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