Zadania z Algebry I B
09.11.03
. Rozwiagza¢ réwnania postugujac sie metoda Cardana:

()2 —62+4=0; (b) 2> —62°—4=0; (c) 2* =32+ 1= 0;

(d) 2>+ (3+3i)z+2+i=0; (e)2° —92+9=0; (f) 2> =3V2z4+2=0;
(9) 2* +6iz+4+4i=0; (h) 2* +6(1 — 2)2z = 2 + 3;

(1) 2 — 152 —4; (j) 2* —3V22+2 =0

. Rozwigza¢ réwnania, traktujac a, b, ¢ € R jako dane parametry:

1
(a) 2°—3a’z—d’ (b + 5) =0; (b) 2°—3a’2z—2a°cosp=0;

1
() 2°+3a*z —d? (b - 5) =0; (d) 2°— 3abz — ab(a+b) = 0;

. Zmalez¢ wszystkie zespolone rozwigzania réwnan: (a) z2—30234+289 = 0, (b) (2%22—

1)3 =1.

. Znalez¢ (albo pokazaé, ze nie istnieja) wielomiany u(z),v(z) € Rlz], takie, ze
a(z)u(z) + b(z)v(x) =1 jedli:

(1) a(x) =5z* — 122> — 41, b(z) = 2® — 52 — T;

(2) a(x) =2* — 722, b(x) = 2> — 5x? + 18,

(3) a(x) =z*+ 42 +92° — 27, b(x) = 2* — 52? + 27 + 3,
(4) a(zx)=2°+22° =202 + 22— 1, b(z) = 2* + 2® + 222 + 1

. Dowies¢, ze jedli liczba a € C jest pierwiastkiem wielomianu W (z) = 23+ 2% —2x—1,
to a? — 2 tez jest pierwiastkiem W (z).

. Rozlozy¢ na czynniki 1 stopnia nastepujacy wielomian trzech zmiennych:
W(.’El, T2, 1'3) = (.171 — $2)2 + ($2 — 1'3)2 + (1'3 — 371)2.

. Zauwazajac, ze W (z) jest suma kwadratéw dwéch innych wielomianéw znalezé roz-

ktad W(z) na czynniki oraz pierwiastki réwnania W (z) = 0:

() W(z) = 2"+ 62° + 92> +100; (b) W(z) = 2* + 22® — 242 + 72;
() W(z) = 2* — 162 + 642% + 900.

Roztozyé W (z) na iloczyn dwéch wielomianéw stopnia 2 o wsp. rzeczywistych.

. Sprawdzi¢, ze zbiér G wraz z danym dziataniem tworzy grupe, wskazac¢ jej element
neutralny oraz znalezé jawny wzor na odwrotno$¢ elementu grupy:

(a) G :=1Z z dzialaniem m ©® n :=m + (—1)"n,

(b) G := wszystkie funkcje postaci f(z) := ax + b,a > 0,b € R, ze skladaniem odwzorowan,

d < a;
(¢) G:=[0,a],a € R" z dzialaniem z + y := Tty gdy v +y < a;
¢ T+y—a gdyz+y=a



