28 lutego 2005

Zadania z Analizy ,,.C”, seria nr 7.

Zadanie 1: Zbadaj zbiezno$é¢ szeregow:
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Wskazowka: kryterium Raabego. Uwaga, w przypadku (b) nie mozna okresli¢ zbieznosci
dla pewnej wartosci x bez dodatkowych informacji o ciggu (an)nen.
Zadanie 2: Udowodnij nastepujace twierdzenie:

Niech (an)nen bedzie nierosngeym ciggiem liczb dodatnich i niech (Wy)xen bedzie Scisle
rosngcym ciggiem liczb naturalnych. Oznaczmy vi = Wi — Uk © by = veay, . Zalozmy, ze

ciqg (Vi—:]>k€N jest ograniczony. Wtedy
(Zan< oo) = (Zbk< oo)
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To kryterium zbieznosci nazywamy kondensacyjnym lub zageszczeniowym.

Zadanie 3. Zbadaj w zaleznosci od parametru p € R zbieznos¢ szeregow:
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Wskazowka: kryterium catkowe lub zageszczeniowe.

Zadanie 4: Udowodnij twierdzenie:

Niech f bedzie funkcjq rézniczkowalng na [0,1] (w koricach przedziatu bierzemy pochodne
jednostronne). Zatozimy, ze istnieje f"(0). Wdowczas

(Szereg Zf (:—l) jest zbiez'ny) = <f(0) =f'(0) = O)
n=1

Zadanie 5: Wykaz zbiezno$¢ szeregu
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Korzystajac ze wzoru nl = ay/nZeizn, gdzie a = const, a 0,, €]0, 1[ wykaz, ze
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Zadanie 7: Korzystajac z twierdzenia Cauchy’ego o iloczynie szeregéw zbienych bezwzgled-
nie wykaz, ze dla dowolnej zespolonej liczby q takiej, ze |q| < 1 mamy
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Zadanie 8: Zbadaj w zaleznosci od x € R zbieznosé¢ szeregow
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gdzie a,, jest ciagiem liczb dodatnich monotonicznie zbieznym do 0. Wskazowka: kryterium
Dirichleta.

Zadanie 9: Niech (un)nen bedzie dowolnym ciggiem. Przypus$émy, ze szereg

jest zbiezny dla pewnego x > 0. Wykaz, ze dla dowolnego y > x szereg
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jest zbiezny. Wskazdwka: kryterium Abela.

Zadanie 10: Oblicz promien zbieznosci szeregdw potegowych:
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Zbadaj zbieznos¢ powyzszych szeregow w punktach +R, gdzie R jest promieniem zbieznosci
(nie dotyczy przypadku R = 00).

Zadanie 11: Uzasadnij wzor

Zadanie 12: Udowodnij, ze dla q € C takich, ze |q] < 1 mamy
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