Zadania z Algebry B Seria 3 26 XI 2003

Zad. 1
Zaktadamy:
1) zbidr K z operacjg (,mnozeniem elementow K”) KxK — K
A+*B—C ABCe K
2) tacznos¢ A # (B + C) = (A = B) = C i przemiennoSC A « B = B # A
3) prawo lewego skracania (z A * B=A » Cwynika B = ()
Dowiesc ze zbidr K z tym dziataniem to grupa

Zad. 2

Permutacje
a) Pomnozy¢ permutacje w podanym i odwrotnym porzadku
123456 123456
351624 634215
b) Wyrazi¢ permutacje w postaci cykli roztacznych:
1234567
3765124

c) Podang permutacje zapisa¢ w postaci tabelarycznej

(135...2n-1) (246 ... 2n)

d) Obliczy¢ iloczyn:

[(135)(2467)][(147)(2356)]

e) Obliczy¢ iloczyn:

[(13)(57)(246)][(135)24)67)]

f) Jaki jest znak wszystkich permutacji wystepujacych w zadaniu 3 ?

Zad. 3
Wyznaczy¢ wszystkie podgrupy i orbity stacjonarne grupy G generowanej przez
permutacje € Sio
1 23456 7 8 910
5 83 9410 6 2 1 7
dziatajacej na zbiorze {1,2,...,10}. (Grupa generowana przez element ¢ : grupa zawierajaca
{e, 5,0, >..}).

Zad. 4

Intro
Symetria = niezmienniczos¢ wzgledem przeksztatcenia.

Symetrie w danym zagadnieniu tworza grupe.

Symetrie obiektdw fizycznych : symetrie punktowe (obroty wzgledem osi i odbicia wzgledem ptaszczyzn, inwersje
wzgledem punktu) oraz translacje czyli przesuniecia (przyktad nieskonczona sie¢ krystaliczna). Z czasteczkami
istniejacymi w przyrodzie zwigzana jest skonczona liczba grup punktowych. Grupy czasteczek liniowych sg
nieskonczone.

— A. Hennel, W. Szuszkiewicz ,Zadania z Fizyki, Atomu , Czasteczki i Ciata Statego”

— P. Kowalczyk ,, Fizyka Czasteczek”

Symetrie praw fizyki — R.G. Newton ,Zrozumie¢ przyrode”, rozdziat 10

Zadanie
Znalez¢ elementy grupy symetrii czasteczki wody H,O, rozpisac tabelke operacji grupowych,
znalez¢ podgrupy. (Grupa ta oznaczana jest jako Cy,)
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