Pracownia Technik Pomiarowych dla Inzynierii Nanostruktur

Cwiczenie 6 — Optyka §wiattowodowa

Cwiczenie ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami techniki $wiattowodowej, w tym wtasno$ciami
widkien telekomunikacyjnych i specjalnych oraz zasadami konstrukcji i dzialania niektérych urzadzen
swiattowodowych. Realizowany jest jeden z typowych uktadéw, np.: miernik odlegtosci, miernik predkosci
obrotowej, uktad do obliczenia apertury numerycznej S$wiattowodu, rotator polaryzacji.

Przebieg ¢éwiczenia:

1.

Podstawy budowy uktadéw optyki swiattowodowe;j.

2. Zapoznanie z elementami uktadu, w szczeg6lnosci: stét optyczny, elementy mechaniczne (uchwyty
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itp.), stolik XYZ, zrédta swiatta, obiektywy, detektory — fotodiody, zlacza, sprzegacze, oscyloskop
cyfrowy itp.

Wprowadzanie $wiatta z lasera do $wiattowodu przy pomocy obiektywu mikroskopowego.
Wykonanie pomiaru apertury numerycznej swiattowodu jedng z dwéch podanych metod.

Ogladanie modéw na wyjsciu ze swiattowodu jedno- i wielomodowego (ekran 1 mikroskop).

Pomiar charakterystyki sprzegaczy.

Budowa czujnika odlegtosci 1 pomiar predkosci obrotowej wiatraczka.

Zapoznanie si¢ z zasadg dziatania rotatora polaryzacji.

Wprowadzenie $wiatta z lasera do $wiattowodu fotonicznego przy pomocy obiektywu
mikroskopowego.

Wymagania wstepne:

1. Optyka swiattowodowa (falowa) a ,,tradycyjna” (geometryczna). Mechanizm fizyczny prowadzenia
$wiatta w Swiattowodzie w ujeciu falowym i geometrycznym. Réwnanie Helmholtza. Rozwigzania
falowe — mody.

2. Calkowite wewnetrzne odbicie (TIR — total internal reflection) i apertura numeryczna (NA — numerical
aperture).

3. Budowa typowego $§wiattowodu jednomodowego oraz wielomodowego i ich wtasnosci: modowos¢,
czestotliwos$¢ odcigcia, thumiennos¢, NA.

4. Podstawowe wilasnosci wigzki gaussowskiej (modu podstawowego).

5. Transmisja 1 odbicie $wiatla na granicy osrodkow o réznych wspoétczynnikach zatamania — wzory
Fresnela.

6. Polaryzacja wigzki laserowej, ptytki falowe (opdzniajace).

7. Sprzggacze — budowa, czujniki Swiattowodowe — budowa.

8. Swiattowody fotoniczne — efektywny wspétczynnik zatamania, budowa wtékna fotonicznego, roznice
mig¢dzy §wiattowodem klasycznym a fotonicznym.
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