Pracownia Technik Pomiarowych dla Inzynierii Nanostruktur

Cwiczenie 6 — Optyka §wiatlowodowa

Cwiczenie ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami techniki $wiattowodowej, w tym wiasno$ciami
standardowych witokien telekomunikacyjnych, $wiattowodoéw specjalnych oraz z zasadami konstrukcji i
dziatania niektorych urzadzen swiattowodowych.

Przebieg ¢wiczenia:

1. Podstawy budowy uktadow optyki §wiattowodowe;.

2. Zapoznanie z elementami uktadu, w szczeg6lnosci: stot optyczny, elementy mechaniczne (uchwyty
itp.), stolik XYZ, zrodta swiatla, obiektywy, detektory — fotodiody, ztacza, sprzegacze, oscyloskop
cyfrowy itp.

3. Przygotowanie $wiattowodu do wlaczenia w uktad optyczny.

4. Woprowadzanie $wiatla z lasera do swiattowodu za pomoca obiektywu mikroskopowego.

5. Woykonanie pomiaru apertury numerycznej $wiattowodu jedng z dwdch podanych metod.

6. Ogladanie modow na wyjsciu ze $wiattowodu jedno- i wielomodowego (ekran i mikroskop).

7. Pomiar thumiennosci ztgczy §wiattowodowych

8. Pomiar charakterystyki sprzggaczy.

9. Budowa swiattowodowego czujnika predkosci obrotowe;.

10. Wprowadzenie $wiatla z lasera do $wiattowodu fotonicznego za pomoca obiektywu mikroskopowego.

Wymagania wstepne:

1. Zasada dziatania klasycznego $wiattowodu telekomunikacyjnego. Mechanizm fizyczny prowadzenia
swiatta w §wiattowodzie w ujeciu falowym 1 geometrycznym. Roznice migdzy swiattowodami typu
step-index i gradientowym. Swiattowody zachowujace polaryzacje $wiatla.

2. Co to jest apertura numeryczna swiattowodu i jak ja zmierzy¢? Od czego zalezy i jak wykonaé
efektywne wprowadzanie §wiatla do wldkna swiattowodowego?

3. Czym s3 mody $wiattowodu? Roznice pomigdzy §wiattowodem jedno i wielomodowym? Czym jest

czestotliwos¢ unormowana? Czym jest dtugos¢ fali odcigcia? Jakie jest kryterium wielomodowos$ci?

Co to jest stata propagacji?

Mechanizmy powstawania strat w §wiattowodach telekomunikacyjnych.

Z czego wynika przewaga telekomunikacji opartej na $wiattowodach nad telekomunikacjg opartg na

przesylaniu sygnatow elektrycznych? Sposoby na zwigkszanie przepustowosci tacz §wiattowodowych.

6. Wymieni¢ przynajmniej 3 typy czujnikow swiattowodowych i opisa¢ zasadg ich dziatania.

Sprzggacz swiattowodowy, budowa, zasada dziatania i zastosowania.

8. Czym sa $wiatlowody fotoniczne i $§wiattowody mikrostrukturalne? Jak sg zbudowane? Jaki jest
mechanizm propagacji w kazdym z tych typow.
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