
Pytania egzaminacyjne, wersja ostateczna, 27.01.07

Poniewa» b¦dzie to Wasz trzeci egzamin ustny z Analizy, pozwol¦ sobie na kilka trywialnych

uwag:

• Prosz¦ o zgªaszanie jakichkolwiek niejasno±ci zwi¡zanych ze sformuowaniem pyta«.

• Prosz¦ o dogranie spraw zwiazanych z USOSEM, bez tego nie b¦d¦ mógª wstawi¢ oceny.

• W przypadku trudno±ci zwi¡zanych ze znalezieniem przykªadów (lub dowodów), podaje-
my te, które pojawiªy si¦ na wykªadzie. Je»eli dowodu nie byªo, nie musimy go podawa¢.

• Na egzaminie ustnym losujemy po jednym pytaniu z ka»dej z trzech grup. Peªna odpo-
wied¹ na wszystkie pytania ko«czy si¦ ocen¡ bardzo dobr¡, brak odpowiedzi na dane
pytanie obni»a ocen¦ o stopie«. Odpowied¹ peªna to taka, w której pojawi¡ si¦ dowody
twierdze«, o ile pytanie tego dotyczy. Odpowied¹ nie zawieraj¡ca dowodu traktowana jest
jako poªowa poprawnej - st¡d na ocen¦ wy»sz¡ ni» dostateczna plus nale»y zna¢ dowody
przedstawianych twierdze«.

• Umiej¦tno±¢ przedstawienia idei (zarysu) dowodu, jest rzecz¡ wa»n¡ i pozwala na pod-
niesienie oceny.

• Punktem wyj±cia do oceny ko«cowej jest ±rednia ocen z egzaminu pisemnego i ustnego.
Egzaminuj¡cy rezerwuje sobie prawo do podniesienia tej»e o ±ε.

Grupa I

1. Rozmaito±¢ ró»niczkowa, wektor styczny, przestrzenie TpM , T ∗
p M , DpM , orientacja. De-

�nicje, wªasno±ci, przykªady.

2. Formy ró»niczkowe, pochodna zewn¦trzna, iloczyn zewn¦trzny, iloczyn wewn¦trzny, cof-
ni¦cie formy. De�nicje, wªasno±ci, przykªady.

3. Formy ró»niczkowe, pochodna zewn¦trzna, iloczyn zewn¦trzny, iloczyn wewn¦trzny, cof-
ni¦cie formy. De�nicje, wªasno±ci, przykªady.

4. Caªka z formy a caªka z funkcji dla k = n, 0, 1, 2, 3. Zmiana parametryzacji. Orientacja.
De�nicje i przykªady.

5. Caªka z formy a caªka z funkcji dla k = n, 0, 1, 2, 3. Zmiana parametryzacji. Orientacja.
De�nicje i przykªady.

6. Iloczyn wewn¦trzny. Zbiory ±ci¡galne. Lemat Poincaré, przykªady form zamkni¦tych a
niezupeªnych.

7. Iloczyn wewn¦trzny. Zbiory ±ci¡galne. Lemat Poincaré, przykªady form zamkni¦tych a
niezupeªnych.

8. Twierdzenie Stokesa.

9. Twierdzenie Stokesa.

10. Gwiazdka Hodge'a. Zwi¡zek operacji rot, grad, div z pochodn¡ zewn¦trzn¡ form. Wspóª-
rz¦dne krzywoliniowe.

11. Gwiazdka Hodge'a. Zwi¡zek operacji rot, grad, div z pochodn¡ zewn¦trzn¡ form. Wspóª-
rz¦dne krzywoliniowe.
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12. Gwiazdka Hodge'a. Wspóªrz¦dne krzywoliniowe. Równania Maxwella.

Grupa II

1. Funkcje holomor�czne, równania Cauchy-Riemanna, ró»niczkowalno±¢ w sensie zespolo-
nym.

2. Twierdzenie Cauchy. Wzór Cauchy. Twierdzenie Liouville'a. Zasadnicze twierdzenie alge-
bry.

3. Zera funkcji holomor�cznej, rozwini¦cie funkcji holomor�cznej w szereg potegowy. Pro-
mie« zbie»nosci. Przedªu»enie analityczne.

4. Funkcje holomor�czne w pier±cieniu. Szereg Laurenta. Przedªu»enie analityczne.

5. Funkcje holomor�czne w pier±cieniu. Szereg Laurenta. Przedªu»enie analityczne.

6. Klasy�kacja punktów izolowanych. Twierdzenie o residuach.

7. Lemat Jordana. Punkt w niesko«czono±ci. Jednoznaczno±¢ funkcji zespolonych. Przedªu-
»enie analityczne.

8. Caªki konturowe a residua, caªki z funkcji wymiernych, trygonometrycznych. Caªki z funk-
cji zawieraj¡cych xα−1, logm x.

9. Twierdzenie Weierstrassa. Twierdzenie Rouché i konsekwencje. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

10. Twierdzenie Weierstrassa. Twierdzenie Rouché i konsekwencje. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

11. Wzór na sumowanie szeregów pot¦gowych.

12. Przeksztaªcenie konforemne. Krzywizna. Przykªad zastosowania twierdzenia Kasnera-Arnolda.

Grupa III

1. Szeregi funkcyjne. Zbie»no±¢ jednostajna. Caªki z parametrem na zbiorach zwartych i
niezwartych, ci¡gªo±¢ i ró»niczkowalno±¢ caªek z parametrem.

2. Szeregi funkcyjne. Zbie»no±¢ jednostajna. Caªki z parametrem na zbiorach zwartych i
niezwartych, ci¡gªo±¢ i ró»niczkowalno±¢ caªek z parametrem.

3. Transformata Fouriera funkcji caªkowalnych. Wªasno±ci. Transformata odwrotna. Splot.

4. Transformata Fouriera funkcji caªkowalnych. Wªasno±ci. Transformata odwrotna. Splot.

5. Równanie przewodnictwa.

6. Nierówno±¢ Heisenberga.

7. Dystrybucje i dystrybucje temperowane: de�nicja, wªasno±ci, przykªady.

8. Dystrybucje i dystrybucje temperowane: de�nicja, wªasno±ci, przykªady.

9. Wzór sumacyjny Poissona.

10. Wzór sumacyjny Poissona.

11. Szeregi Fouriera. Dystrybucje temperowane.

12. Szeregi Fouriera. Dystrybucje temperowane.
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