Pytania egzaminacyjne, wersja ostateczna, 27.01.07

Poniewaz bedzie to Wasz trzeci egzamin ustny z Analizy, pozwole sobie na kilka trywialnych
uwag:

10.

11.

Prosze o zglaszanie jakichkolwiek niejasnosci zwiazanych ze sformuowaniem pytan.
Prosze o dogranie spraw zwiazanych z USOSEM, bez tego nie bede mogt wstawié¢ oceny.

W przypadku trudnodci zwigzanych ze znalezieniem przyktadéw (lub dowodow), podaje-
my te, ktore pojawity sie na wyktadzie. Jezeli dowodu nie byto, nie musimy go podawac.

Na egzaminie ustnym losujemy po jednym pytaniu z kazdej z trzech grup. Pelna odpo-
wiedZ na wszystkie pytania konczy sie oceng bardzo dobra, brak odpowiedzi na dane
pytanie obniza ocene o stopienn. Odpowiedz pelna to taka, w ktorej pojawia sie dowody
twierdzen, o ile pytanie tego dotyczy. Odpowied?Z nie zawierajaca dowodu traktowana jest
jako polowa poprawnej - stad na ocene wyzsza niz dostateczna plus nalezy zna¢ dowody
przedstawianych twierdzen.

Umiejetnosé¢ przedstawienia idei (zarysu) dowodu, jest rzecza wazna i pozwala na pod-
niesienie oceny.

Punktem wyjscia do oceny koricowe] jest Srednia ocen z egzaminu pisemnego i ustnego.
Egzaminujacy rezerwuje sobie prawo do podniesienia tejze o *e.

Grupa I

Rozmaitos¢ rozniczkowa, wektor styczny, przestrzenie T, M, T;M, D, M, orientacja. De-
finicje, wlasnosci, przyktady.

Formy rozniczkowe, pochodna zewnetrzna, iloczyn zewnetrzny, iloczyn wewnetrzny, cof-
niecie formy. Definicje, wtasnoéci, przyktady.

Formy rozniczkowe, pochodna zewnetrzna, iloczyn zewnetrzny, iloczyn wewnetrzny, cof-
niecie formy. Definicje, wtasnosci, przyktady.

Catka z formy a catka z funkcji dla £ = n,0,1,2,3. Zmiana parametryzacji. Orientacja.
Definicje i przyktady.

Calka z formy a calka z funkcji dla & = n,0, 1,2, 3. Zmiana parametryzacji. Orientacja.
Definicje i przyktady.

lloczyn wewnetrzny. Zbiory Sciggalne. Lemat Poincaré, przyktady form zamknietych a
niezupetnych.

lloczyn wewnetrzny. Zbiory Sciggalne. Lemat Poincaré, przyktady form zamknietych a
niezupetnych.

Twierdzenie Stokesa.
Twierdzenie Stokesa.

Gwiazdka Hodge’a. Zwiazek operacji rot, grad, div z pochodna zewnetrzng form. Wspot-
rzedne krzywoliniowe.

Gwiazdka Hodge’a. Zwiazek operacji rot, grad, div z pochodna zewnetrzng form. Wspot-
rzedne krzywoliniowe.
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Gwiazdka Hodge’a. Wspotrzedne krzywoliniowe. Rownania Maxwella.

Grupa II

. Funkcje holomorficzne, rownania Cauchy-Riemanna, roézniczkowalno$é w sensie zespolo-

nym.

. Twierdzenie Cauchy. Wzor Cauchy. Twierdzenie Liouville’a. Zasadnicze twierdzenie alge-

bry.

Zera funkcji holomorficznej, rozwiniecie funkcji holomorficznej w szereg potegowy. Pro-
mieri zbieznosci. Przedtuzenie analityczne.

Funkcje holomorficzne w pierscieniu. Szereg Laurenta. Przedtuzenie analityczne.
Funkcje holomorficzne w pierscieniu. Szereg Laurenta. Przedtuzenie analityczne.
Klasyfikacja punktow izolowanych. Twierdzenie o residuach.

Lemat Jordana. Punkt w nieskoriczonosci. Jednoznaczno$é¢ funkeji zespolonych. Przedtu-
zenie analityczne.

Calki konturowe a residua, calki z funkcji wymiernych, trygonometrycznych. Catki z funk-
cji zawierajgcych %1, log™ x.

Twierdzenie Weierstrassa. Twierdzenie Rouché i konsekwencje. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

Twierdzenie Weierstrassa. Twierdzenie Rouché i konsekwencje. Zasadnicze twierdzenie
algebry.

Wz6r na sumowanie szeregdw potegowych.

Przeksztalcenie konforemne. Krzywizna. Przyklad zastosowania twierdzenia Kasnera-Arnolda.
Grupa III

Szeregi funkcyjne. Zbieznosé jednostajna. Catki z parametrem na zbiorach zwartych i
niezwartych, ciaglos¢ i rozniczkowalnosé calek z parametrem.

Szeregi funkcyjne. Zbieznosé jednostajna. Calki z parametrem na zbiorach zwartych i
niezwartych, ciaglo$¢ i rozniczkowalnosé catek z parametrem.

Transformata Fouriera funkcji catkowalnych. Wiasnosci. Transformata odwrotna. Splot.
Transformata Fouriera funkcji catkowalnych. Wtasnosci. Transformata odwrotna. Splot.
Rownanie przewodnictwa.

Nierownos¢ Heisenberga.

Dystrybucje i dystrybucje temperowane: definicja, wtasnosci, przyktady.

Dystrybucje i dystrybucje temperowane: definicja, wtasnosci, przyktady.

Wz6r sumacyjny Poissona.

Wz6r sumacyjny Poissona.

Szeregi Fouriera. Dystrybucje temperowane.

Szeregi Fouriera. Dystrybucje temperowane.



