L Jwre
BT

;_:A..\'
ﬁlIl'. \ 3

i

=

) L oed

NTERNATIONAL SCHO

ONNUCCEARPOWER =
MIEDZYNARODOWA SZKOEA '+

ENERGETR4ADROWE] 5

e
1417 list
Warszawa. -



HARMONOGRAM

14 listopada 15 listopada 16 listopada 17 listopada
wtorek sroda czwartek Piatek
WARSZTATY Sesja giéwna Sesja gtéwna WARSZTATY
o Narodowe Centrum Badan o VINCO Technical Meeting
iqurowkyc(:]l'l Z'ak!adOd i KLADY Kt ADY e Narodowe Centrum Badan
nieszkodliwiania Odpadéw WY WY Jadrowych i Zaklad
Promieniotwoérczych w Swierku Unieszkodliwiania Odpadéw
o Krajowe Sktadowisko Promieniotwérczych w Swierku
Odpadow Promieniotwérczych o Krajowe Sktadowisko
w Rézanie Odpadéw Promieniotworczych
w Rézanie
Organizator: Organizatorzy: Organizator:
Narodowe Centrum Ministerstwo Energii Narodowe Centrum
Badan Jadrowych Narodowe Centrum Badan Jadrowych Badan Jadrowych

SESJA GLOWNA - WYKLADY

» 15 listopada - Sroda

Miejsce: budynek CENT llI, Kampus Ochota, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101

Po kazdym wykiadzie przewidziano 5 minut na pytania i dyskusje

08:00-09:00 Rejestracja uczestnikow

Otwarcie Szkoty

Dr J. Sobolewski, Dyrektor Departamentu Energii Jgdrowej, Ministerstwo Energii
Prof. dr hab. D. Wasik, Dziekan Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
Dr hab. K. Kurek, prof. NCBJ, Dyrektor Narodowego Centrum Badan Jgdrowych

09:00-09:15

PROGRAM ENERGETYKI JADROWEJ W POLSCE
Przewodniczacy: Prof. dr hab. M. Dabrowski, Narodowe Centrum Badan Jgdrowych

Status Programu Polskiej Energetyki Jadrowej

09:15-09:35 Dr J. Sobolewski, Dyrektor Departamentu Energii Jgdrowej, Ministerstwo Energii
09:40-10-00 Program budowy pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce
’ ’ Mgr inz. K. Sadtowski, Prezes PGE EJ 1
. i s . . 5
10°05-10:35 Jak zintegrowac elektrownie jadrowa w polskim systemie elektroenergetycznym?

Mgr Z. Uszynski, Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

10:40-11:10 Przerwa kawowa

ATOM DLA PRZYSZLOSCI
Przewodniczacy: Dr J. Sobolewski, Dyrektor Departamentu Energii Jgdrowej, Ministerstwo Energii

Energia jadrowa niezbedna dla zréwnowazonego rozwoju

11:10-11:50 Dr. H-Holger Rogner, International Institute for Applied Systems Analysis, Austria

Finansowanie projektow jadrowych w Europie

11:55-12:35 g A. Goicea, FORATOM, Belgia




Reaktory HTR w polskiej strategii rozwoju energii jadrowej

12:40-13:00 Prof. dr hab. G. Wrochna, Narodowe Centrum Badar Jadrowych

13:00-13:45 Przerwa obiadowa

CYKL PALIWOWY
Przewodniczacy: Mgr A. Chwas, Departament Energii Jgdrowej, Ministerstwo Energii

Stan i prespektywy dostaw paliwa jadrowego

13:45-14:25 Mr. M. Mori, Manager Marketing & Sales, URENCO, UK/Germany/Netherland

Recykling paliwa jadrowego - powody i perspektywy

14:30-14:55 Drinz. A. Strupczewski, prof. NCBJ, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

15:00-15:20 Przerwa kawowa

150. ROCZNICA URODZIN MARII SKLODOWSKIEJ-CURIE
Przewodniczaca: Dr. A. Korgul, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Maria Sklodowska-Curie - wielko$¢ uczonej

15:20-16:00 b6t “dr hab. A.K. Wréblewski, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

OCHRONA RADIOLOGICZNA
Przewodniczacy: Dr P. Krajewski, Dyrektor Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej

Czy konieczne bylo ewakuowanie ludnosci wokét Czarnobyla i Fukushimy? Jakie
16:05-16:45 zmiany sg potrzebne w przepisach dotyczacych ochrony radiologicznej?
Dr M. Doss, Scientists for Accurate Radiation Information S.A.R.1., USA

Bezpieczenstwo ludnosci w sagsiedztwie skladowiska odpadéw promieniotwdérczych

16:50-17:20 Mgr A. Korczyc, Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddéw Promieniotwdrczych, Polska

17:20 Zakonczenie sesji

» 16 listopada - czwartek

Miejsce: budynek CENT IlI, Kampus Ochota, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101

Po kazdym wykiadzie przewidziano 5 minut na pytania i dyskusje

BEZPIECZENSTWO ELEKTROWNI JADROWYCH
Przewodniczacy: Mgr inz. W. Kietbasa, PGE EJ 1 Sp. z o.0.

Jak China National Nuclear Corporation udato sie sprawnie i szybko zbudowaé
09:00-09:35 reaktory Ill generacji?
China General Nuclear Power Corporation, Chiny

Ujemny wspotczynnik reaktywnosci w reaktorze EPR — wplyw na przebieg awarii z
09:40-10:15 rozerwaniem obiegu pierwotnego lub obiegu parowego
EDF, Francja

Doswiadczenia z oceny bezpieczenstwa reaktora ABWR w Wielkiej Brytanii i ich
10:20-10:55 znaczenie dla Polski
GE Hitachi, USA/Japonia




11:00-11:25 Przerwa kawowa

Jak w przypadku ciezkiej awarii ze stopieniem rdzenia zapewnia si¢ bezpieczenstwo
reaktoréw APR1400 budowanych w Korei Poludniowej i Zjednoczonych Emiratach
Arabskich

Korea Hydro & Nuclear Power, Korea Potudniowa

11:25-12:00

Podstawy bezpieczenstwa reaktora CANDU: ograniczanie i kompensowanie
12:05-12:40 reaktywnosci dodatniej
Dr. A. Lee, Manager, Physics, Licensing and Safety, SNC-Lavalin, Kanada

Jak zapewnia sie integralnosé¢ obudowy bezpieczenstwa reaktora AP-1000 przez 60 lat
12:45-13:20 pracy?
Westinghouse, Wielka Brytania

13:25-14:05 Przerwa obiadowa

SKUTKI FUKUSHIMY
Przewodniczacy: Prof. dr hab. L. Dobrzynski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Dziatania po wypadku w Fukushimie i opracowana przez MAEA ocena skutkow awarii
14:05-14:45 Dr. G. Rzentkowski, Dyrektor, Dziat Bezpieczenstwa Instalacji Jgdrowych, Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej, Austria

KONKURENCYJNOSC ENERGETYKI JADROWEJ
Przewodniczacy: Mgr t. Koszuk, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Czy morskie farmy wiatrowe sa konkurencja dla energetyki jadrowej?

14:50-15:15 Drinz. A. Strupczewski, prof. NCBJ, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

15:20-15:40 Przerwa kawowa

KIERUNEK: MARS
Przewodniczgcy: Mgr . Koszuk, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Reaktory jadrowe dla kosmosu

15:40-16:20 Mgr Z. Hodgson, National Nuclear Laboratory, Wielka Brytania

Ochronaradiologiczna w kosmosie
16:25-17:05 Dr. n. med. U. H. Straube, Medical Operations & Space Medicine, European Astronaut
Centre Department, Europejska Agencja Kosmiczna, Niemcy

17:05-17:30 Dyskusja

17:30 Zakonczenie sesji




WARSZTATY

WARSZTAT N — Narodowe Centrum Badan Jadrowych / Przedsigbiorstwo Panstwowe
Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwoérczych

> 14 listopada 2017 — wtorek
> 17 listopada 2017 — piagtek

(tylko w jezyku polskim)
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Reaktor badawczy MARIA (90 min) Jedyny w Polsce dziatajacy reaktor jgdrowy. Jest to reaktor doswiadczalno-
produkcyjny obecnie przeznaczony m.in. do produkcji radioizotopéw, badan materiatowych i technologicznych czy
neutronowego domieszkowania materiatéw pétprzewodnikowych.

Przedsiebiorstwo Panstwowe Zaklad Unieszkodliwiania Odpadéw Promieniotwérczych
(90 min) Jedyng instytucja w Polsce posiadajacg zezwolenie na unieszkodliwianie i sktadowanie odpadow
promieniotwdrczych. Uczestnicy zapoznajg sie z calym procesem unieszkodliwiania roéznych typow odpadow
radioaktywnych, ktoére trafiajg do Zaktadu, oraz problematykg ich sktadowania w Polsce.

Dziat Edukaciji | Szkolen (20 min) Dziat zajmuje sie propagowaniem wiedzy jadrowej, w tym o energetyce jgdrowej,
wérdd szeroko rozumianego spoteczenstwa. Wiedza przekazywana jest w oparciu o roéznorodne zestawy
demonstracyjne i pomiarowe. Laboratorium Fizyki Atomowej i Jgdrowej, dostepne m.in. dla uczniow szkot
ponadpodstawowych, jest atrakcjg i unikatowg placéwkg edukacyjng. Dziat odwiedza rocznie ok. 7000 osob.
Zademonstrujemy naszg aparature laboratoryjno-dydaktyczng (ponad 30 eksperymentéw!), makiete zastosowan
reaktora HTR i Srodowiska reaktora MARIA oraz wystawe dot. postepowania z odpadami promieniotworczymi z licznymi
eksponatami.

Laboratorium Pomiaréw Dozymetrycznych (100 min)

A. Monitoring narazenia wewnetrznego — Licznik Promieniowania Catego Ciala
Podczas ¢wiczenie przedstawione zostanie stanowisko do pomiaréw skazen wewnetrznych ciata cztowieka
izotopami promieniotwdrczymi emitujagcymi promieniowanie gamma. Umozliwia zidentyfikowanie i ocene aktywnosci
wszystkich radionuklidow gamma-promieniotwérczych w ciele cziowieka, w ramach monitoringu narazenia
wewnetrznego. W trakcie ¢wiczenia zostanie wykonany przyktadowy pomiar.

B. Monitoring narazenia wewnetrznego — Licznik Promieniowania Tarczycy
Podczas ¢wiczenie przedstawione zostanie stanowisko do pomiaréw aktywnosci jodu promieniotworczego
zgromadzonego w tarczycy, stosowane podczas monitoringu narazenia wewnetrznego osob pracujgcych z otwartymi
zrodtami jodu. W trakcie ¢wiczenia zostanie wykonana kalibracja uktadu oraz przyktadowy pomiar.

C. Monitoring narazenia zewnetrznego
Podczas ¢wiczenia zaprezentowane zostang przyrzgdy do pomiaru mocy przestrzennego rownowaznika dawki
promieniowania gamma oraz metody wzorcowania aparatury dozymetryczne;.

D. Radiochemia
W trakcie ¢éwiczenia omowione zostang zasady oznaczania aktywnosci izotopow alfa- i betapromieniotwoérczych
probkach moczu. Pomiary takie wykonuje sie w celu oceny obcigzajgcych dawek skutecznych u oséb narazonych na
skazenia wewnetrzne izotopami promieniotworczymi. Przedstawione zostang réwniez zasady poboru i preparatyki
probek srodowiskowych (np. réznego rodzaju prébki wodne, Scieki, mutly, gleby, trawy) oraz pomiaréw aktywnosci
réznych izotopéw promieniotworczych w tych prébkach.

Identyfikacja i analiza promieniowania jonizujagcego z wykorzystaniem technologii detektoréw
germanowych (40 min) W trakcie warsztatu zostanie zademonstrowany przenosny spektrometr promieniowania
gamma z detektorem germanowym HPGe. Celem ¢&wiczenia jest zapoznanie uczestnikbw z zasadg dziatania
spektrometru, technologig detektorow HPGe oraz ich zastosowaniu w przemysle i nauce. Zadanie bedzie polegato na
znalezieniu, a nastepnie wykonaniu pomiaru i zidentyfikowaniu ukrytych zrédet promieniotworczych.

Warsztat przygotowany zostat przez |IRtech.



PROGRAM

Odjazd z Warszawy do Osrodka Jadrowego w Swierku

7:50
Autokar odjedzie z parkingu dla autokaréw spod Muzeum Techniki w Patacu Kultury i Nauki
— godz. 7:50 Planowany przyjazd do Swierku — godz. 08:40
GRUPA 1 GRUPA 2
09:00-10:30 (1) Reaktor MARIA 09:00-10:30  (2) Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwérczych
10:40-12:10  (2) Zaktad Unieszkodliwiania 10:40-12:10 (1) Reaktor MARIA
Odpadéw Promieniotwérczych
12:20-13:00  Przerwa obiadowa 12:20-13:00  Przerwa obiadowa
13:05-13:25 (3) Dziat Edukacji i Szkolen 13:05-13:25 (3) Dziat Edukacji i Szkolen
13:30-15:10  (4) Laboratorium Pomiarow 13:30-14:10  (5) Identyfikacja i analiza
Dozymetrycznych promieniowania jonizujgcego z
wykorzystaniem technologii
detektoréw germanowych
15:10-15:50  (5) Identyfikacja i analiza 14:10-15:50  (4) Laboratorium Pomiarow
promieniowania jonizujgcego z Dozymetrycznych
wykorzystaniem technologii
detektoréw germanowych

Ok. 15:50 Wyjazd z Osrodka Jadrowego w Swierku

WARSZTAT R — Krajowe Sktadowisko Odpadéw Promieniotwérczych w Rézanie

» 14 listopada 2017 — wtorek
> 17 listopada 2017 — piagtek

(tylko w jezyku polskim)
OPIS

Jedyng instytucjig w Polsce posiadajgcg zezwolenie na unieszkodliwianie i skladowanie odpadéw
promieniotwdrczych jest panstwowe przedsiebiorstwo uzytecznosci publicznej Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadéw Promieniotwérczych (ZUOP), ktéry odpowiada za prawidlowe postepowanie z odpadami
promieniotwdrczymi od chwili ich przejecia od wytwércy. ZUOP jest tez operatorem i uzytkownikiem Krajowego
Sktadowiska Odpaddw Promieniotwérczych (KSOP). KSOP potozone jest w miejscowosci R6zan nad Narwig w
odlegtosci ok. 90 km od Warszawy i miesci sie na terenie dawnego fortu, zajmujgc powierzchnie 3,045 ha. KSOP
funkcjonuje od 1961 roku i wedtug klasyfikacji MAEA jest typem sktadowiska powierzchniowego.

PROGRAM

7:50 Odjazd z Warszawy do Krajowego Skiadowiska Odpadéw Promieniotwérczych w
Rézanie
Autokar odjedzie z parking dla autokaréw spod Muzeum Techniki w Patacu Kultury i Nauki
— godz. 08:00. Planowany przyjazd do Rézana — godz. 09:20

09:30-12:30 Wizyta techniczna w Krajowym Sktadowisku Odpadow
Promieniotwérczych

13:00-14:00 Przerwa obiadowa

Ok. 14:00 Odjazd do Warszawy, ok. 15:30 przyjazd do Centrum Warszawy




WARSZTAT V - VINCO TECHNICAL MEETING

» 17 listopada - pigtek VI N C o

(tylko w jezyku angielskim)
OPIS

VINCO project represents the next stage of capacity building in nuclear technologies in Central European
countries. Participating countries defined already their specializations: helium technology in Czech Republic,
design and safety analyses in Slovakia, fuel studies in Hungary and material research in Poland. Having such
expertise, the joint development of Gen IV nuclear technologies with the special emphasis on gas-cooled reactors
is fully possible.

Miejsce: budynek CENT IlI, Kampus Ochota, Uniwersytet Warszawski, ul. Zwirki i Wigury 101

Po kazdym wykiadzie przewidziano 5 minut na pytania i dyskusje

VISEGRAD INITIATIVE FOR NUCLEAR COOPERATION

Visegrad Initiative for Nuclear Cooperation - VINCO project

09:00-09:25 Prof. dr. J. Jagielski, National Centre for Nuclear Research, Poland
B0 HTGR development in Japan and present status

09:25-10:00 Dr. T. Shibata, JAEA, Japan

10:05-10:35 High Temperature corrosion and material testing in hot helium

Dr. J. Kalivodova, CVR, Czechia

10:40-11:10 Coffee break

Applicability of different fuel types in the ALLEGRO reactor

11:15-1145 by 'E. Slonszki, MTAEK, Hungary

11:50-12:20 ALLEGRO PrOJegt: UJV Group Activities in He-related Technologies
TBD, UJV, Czechia

12:95-12:55 ALLEGRO evolution and evaluation at VUJE

Dr. T. Chrebet, VUJE, Slovakia

12:55-14:30 Lunch break

The ALLEGRO Design and Safety Roadmap and related studies

14:30-15:00 1 "A vasile, CEA, France

15.05-15.35 Coffee break

Analytical methods for studies of irradiated materials

15:40-16:10 Prof. A. Turos, National Centre for Nuclear Research, Poland

Nanoindentation testing of materials at high temperatures

16:15-16:45 Dr. t. Kurpaska, National Centre for Nuclear Research, Poland

17:00 The end of session
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* Dr inz. Andrzej Strupczewski, prof. NCBJ, ¢ tukasz Koszuk, Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Przewodniczacy

i Narodowe Centrum Badan Jadrowych, * Aneta Korczyc, Zaktad Unieszkodliwiania Odpadow Promieniotworczych
Przewodniczacy * Dr Agnieszka Korgul, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

i+ Prof. dr hab. Stefan Chwaszczewski, * Gabryela Kosicka, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Narodowe Centrum Badan Jadrowych * Agnieszka Negadowska, Ministerstwo Energii

« Ewa Szlichciniska, Narodowe Centrum Badan Jadrowych
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Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Dojazd
Warszawskiego miesci sie w Warszawie, przy ul. Zwirki i Wigury W niewielkiej odlegtosci od gmachu Centrum znajduja sie przystanki
101 - jednej z gtownych arterii komunikacyjnych dzielnicy nastepujacych autobuséw: 136, 157, 167, 175, 187, 188, 191, 382, 504,
Ochota. Doktadna lokalizacja Centrum zaznaczona jest na 512, 521, 523, oraz tramwajow: 1, 7, 9, 14, 25, 35. Siedziba Centrum jest
mapie powyzej. Dojazd do Centrum jest od strony ulicy Banacha doskonale potaczona z weztami komunikacyjnymi:
2b. Budynek CNBCh UW potozony jest w bezposrednim + Dworcem Centralnym PKP: dojazd autobusem 175, 512, dojazd
sasiedztwie Wydziatu Biologii (ul. Miecznikowa 1), oba budynki tramwajem 7, 9, 25
potagczone sq nadziemnym facznikiem. + Dworcem Zachodnim PKPi PKS: dojazd autobusem 187, 382, 523

+ Portem lotniczym im. F. Chopina: dojazd autobusem 175, 188
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