ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII | MEDYCYNIE
Specjalnosé:
Projektowanie molekularne i bioinformatyka

3-letnie studia I stopnia (licencjackie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Projektowanie molekut biologicznie aktywnych — w szczego6lnosci lekow, prace projektowe zwigzane z
inzynierig molekularng biatek i kwasow nukleinowych, badania w obszarach medycyny molekularnej
oraz prace interdyscyplinarne zwigzane z badaniami struktury 1 wlasciwosci molekularnych
nanouktadow i uktadéw biomolekularnych naleza do burzliwie rozwijajacych si¢ dziedzin wiedzy i ich
bezposrednich zastosowan praktycznych. Ksztatcenie specjalistow w dziedzinie biofizyki teoretycznej
i bioinformatyki, potrafigcych rozwijaé i wykorzystywa¢ metody projektowania molekularnego, nalezy
do silnie rozwijajacego si¢ nurtu edukacyjnego na $wiecie. Badania w dziedzinach molekularnego
modelowania uktadow biomolekularnych, w tym projektowania takich uktadéw jak specyficzne
inhibitory enzymow (potencjalne leki) oraz rozwijania i stosowania metod informatyki w badaniach
uktadéow i proceséw biomolekularnych, majg bardzo dluga i ustalong tradycje¢ na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. W szczegolnosci teoretyczne i obliczeniowe prace badawcze oraz zajecia
dydaktyczne zwigzane z metodami molekularnego modelowania, projektowania uktadow
molekularnych o oczekiwanych wlasciwosciach oraz biologii obliczeniowej i bioinformatyki
prowadzone sa w Zaktadzie Biofizyki od wielu lat i posiadajg ustalong miedzynarodowa pozycje. Wiele
strategii badawczych i edukacyjnych realizowanych w szeregu osrodkow naukowych w Polsce
wzorowanych bylo lub wywodzilo si¢ z zespolow badawczych Zaktadu Biofizyki IFD.

Celem studidéw | stopnia o profilu ogélnoakademickim w zakresie Projektowania molekularnego
1 bioinformatyki jest przygotowanie studentow do operowania wiedza z zakresu biologii, fizyki, chemii
oraz informatyki stosowanej. Absolwenci uzyskaja podstawowe wyksztalcenie w zakresie stosowania
roznorodnych metod projektowania molekularnego i bioinformatyki. Studia przygotuja do prowadzenia
wspomaganych komputerowo prac o charakterze interdyscyplinarnym, jak réwniez dobrego rozumienia
prac eksperymentalnych i umiejetno$ci komunikowania si¢ z eksperymentatorami i specjalistami
z innych dziedzin przyrodniczych i medycznych.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe,

L - laboratorium, P — proseminarium, S — seminarium, K — konwersatorium, Wr — warsztaty,
Pr — praktyki, Wf — wychowanie fizyczne, USOS - Uniwersytecki System Obstugi Studiow,
ECTS - Europejski System Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer System).



W trakcie studiow:

W trakcie studiow pierwszego stopnia student kierunku Zastosowania fizyki w biologii i medycynie

ma obowigzek zaliczy¢:

A. przedmioty ogolnouniwersyteckie spoza kierunku studiéw w wysokosci nie mniejszej niz 9
ECTS (sumaryczna liczba punktow w rozliczeniu 3 lat studidow)

B. przedmioty z obszaréw nauk humanistycznych lub spolecznych za minimum 5 ECTS, mogg
by¢ w ramach przedmiotdéw, o ktorych mowa w punkcie (A);

C. przedmioty zwigzane z zespolowym projektem studenckim w wysokosci nie mniejszej niz 4

ECTS.
D. trzy semestry WF

E. lektoraty jezyka obcego za 6 ECTS (z uwzglednieniem egzaminu certyfikacyjnego na poziomie

B2 za 2 ECTS)

1 SEMESTR
Matematyka | (180h) 1100-1AF11 | 4W+6C+2CW 14
lub

egzamin

Analiza | (120h) 1100-1AF12 4W+4C 9
oraz
Algebra z geometria I (60h) 1100-1AF10 2W+2C 5
Fizyka | (105h) 1100-1B01 3W+3C+1CW egzamin 7
Technologia informacyjna (75h) 1100-1B02 2W+3C egzamin 5
(P;(;jhs)tawy chemii z elementami biochemii 1100-1BO09 W egzamin 2
_SZI_(O_Ienle w zakresie bezpieczenstwa 0000-BHP-OG saliczenie 0.5
i higieny pracy
Podstawy ochrony wlasnoci 1100-14POWI zaliczenie 05
intelektualnej (4h)
Wychowanie fizyczne (30h) 2Wf zaliczenie 0

Laczna liczba godzin: 424
Laczna liczba ECTS: 29




2 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Matematyka 11 (180h) 1100-1AF22 6W+6C 14
lub
) egzamin
Analiza 1l (120h) 1100-1AF21 4W+4C 9
oraz
Algebra z geometrig 11 (60h) 1100-1AF20 2W+2C 5
Fizyka 11 (90h) 1100-1BF21 | 3W+2C+I1CW egzamin 7
Anahza niepewnosci pomiarowych 1100-1AF25 20W+40L zaliczenie na ocene 5
i pracownia wstepna (60h) w semestrze
Whioskowanie statystyczne (60h) 1100-1BF22 2W+2C egzamin 5
Laczna liczba godzin: 390
t.aczna liczba ECTS: 31
3 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
F_1zyka_ czasteczek i makroczasteczek 2AW+24C _
biologicznych w roztworach wodnych 1100-2BB112 egzamin 4
W semestrze
(48 h)
Wstep do mechaniki kwantowej uktadow 1100-2BB111 36W+36C egzamin 5
molekularnych (72 h) W semestrze
Wstep do programowania (dla PM) (60h) 1100-2BB17 2W+2C egzamin 3,5
Modelowanie molekularne )
i obliczeniowa biologia strukturalna cz. | 1100-3BP14 2W+4C egzamin 6
(90h)

Biochemia (45h) 1100-2BB14 3W egzamin 3
glgé())gla molekularna z genetyka cz. | 1100-2BB10 oW egzamin 25
Matematyka konkretna (60h) 1100-2BP10 2W+2C egzamin 3
Jezyk obcy (60h) 4¢ zaliczenie na ocene 2
Wychowanie fizyczne (30h) 2Wf zaliczenie 0

Laczna liczba godzin: 495
L.aczna liczba ECTS: 29




4 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
](3318;]())g1a molekularna z genetyka cz. 11 1100-2BB20 oW egzamin 25
Jezyki programowania wysokiego 1100-2BP20 W2 egzamin 6
poziomu (60h)
Techniki programowania (60h) 1100-2BP21 2W+2C egzamin 6
S_truktl_lra i funkcje makroczasteczek 1100-2BB25 IWH2C egzamin 5
biologicznych (60h)
Bioetyka dla biologow (30h) 1100-2BB26
lub
inny przedmiot ogélnouniwersytecki 2W zaliczenie na oceng 2,5
spoza kierunku studiow z obszarow nauk
humanistycznych lub spotecznych (30h)
Przedmiot ogdlnouniwersytecki oW zaliczenie na ocene 2
niezwigzany z kierunkiem studiow (30h) lub egzamin
Wychowanie fizyczne (30h) 2Wf zaliczenie 0
Jezyk obcy (60h) 4C zaliczenie na ocen¢ 2
Egz_amln_ certyﬁkacyjny_z jezyka egzamin 2
angielskiego na poziomie B2
. 70-90 h . .
Praktyki zawodowe (70-90h) 1100-2BP22 . zaliczenie 3
w sumie
Laczna liczba godzin: 360 plus praktyki
t.aczna liczba ECTS: 31
5 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Bazy danych i ustugi sieciowe (60h) 1100-3BP13 2W+2C egzamin 5
Fizyka statystyczna A (60h) 1100-4INZ12A 2W+2C 6
lub egzamin
Fizyka statystyczna B (60h) 1100-4INZ12B 2W+2C 6
Programowanie i projektowanie i . .
obiektowe (60h) 1100-3BP15 2W+2C egzamin 5,5
Wstep do bioinformatyki cz. I (90h) 1100-3BP17 2W+4C egzamin 5
Proseminarium licencjackie . .
Projektowania Molekularmego (30h) 1100-3BP18 2P zaliczenie na ocen¢ 2




Elementy prawa (30h) 1100-3BB10
lub
inny przedmiot ogdlnouniwersytecki 2W zaliczenie na oceng 2,5
spoza kierunku studiéw z obszaréw nauk
humanistycznych lub spotecznych
Przedmiot og6lnouniwersytecki oW zaliczenie na oceng 2
spoza kierunku studiow (30h) lub egzamin
Podstawy prezentacji naukowej (30h) 1100-3BB12 2W zaliczenie na ocene 2
Praktikum z mikrobiologii og6lnej . . .
i genetyki bakterii (15h) 1100-2BB15 1L zaliczenie na oceng 1
Spektroskopia molekularna (45h) 1100-2BB16 2W+1C zaliczenie na ocene 2
Wychowanie fizyczne (30h) 2Wf zaliczenie 0
Laczna liczba godzin: 435
Laczna liczba ECTS: 31
6 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
(ngﬁ;),\fvma technik obliczeniowych S 1100-3BP25 2¢ zaliczenie na oceng 3
Wstep do bioinformatyki cz. I (60h) 1100-3BP22 1W+3C egzamin 6
Modelowanie molekularne )
i obliczeniowa biologia strukturalna cz. 1l 1100-3BP23 2W+4C egzamin 8
(90h)
Pracownia i praca licencjacka, i 90 h egzamin
Projektowanie molekularne (90h) 1100-3BP24 W semestrze licencjacki 10
Przedmiot og6lnouniwersytecki . .
niezwigzany z kierunkiem studiow (30h) 2W zaliczenie na oceng 2

* umozliwia w szczegdlnosci zaliczenie czeéci zespotowego projektu studenckiego

Laczna liczba godzin: 300
Laczna liczba ECTS: 29

Lacznie przez 6 semestrow:
2404 godzin + 70-90 godzin praktyk
180 ECTS.
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