FIZYKA
specjalno$¢ nauczanie i popularyzacja fizyki

2-letnie studia Il stopnia (magisterskie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Celem ksztalcenia na specjalno$ci nauczanie i popularyzacja fizyki jest uzyskanie szerokiej
wiedzy w zakresie wszystkich gatezi fizyki, umozliwiajacej $ledzenie prowadzonych
wspolczesnie badan oraz rozumienie najwazniejszych odkry¢é naukowych. Nabycie
umiejetnosci przekazywania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych z uwzglednieniem
mozliwosci poznawczych mlodziezy szkolnej 1 0s6b dorostych.

Kwalifikacje absolwenta: Absolwent posiada poszerzong — w stosunku do studiow pierwszego
stopnia — wiedzg 0golng z zakresu nauk fizycznych oraz wiedz¢ specjalistyczng w zakresie
dydaktyki fizyki i matematyki. Absolwent posiada wiedz¢ i umiej¢tnosci pozwalajace na
definiowanie oraz rozwigzywanie problemow fizycznych — zar6wno rutynowych  jak
1 niestandardowych. Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej oraz prowadzi¢ dyskusje fachowe
zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami, a takze przystepnie objasnia¢ szerokiej
publiczno$ci sens prowadzonych obecnie badan oraz dokonanych odkry¢ w zakresie nauk
Scistych. Absolwent posiada wiedz¢ 1 umiej¢tnosci umozliwiajagce podjecie pracy
w instytucjach zajmujacych si¢ popularyzacja osiagnig¢ nauki, a takze w jednostkach
badawczych, laboratoriach diagnostycznych, gospodarce.

Absolwent speilnia wymagania stawiane przez Ministerstwo Edukacji Narodowej nauczycielom
fizyki w szkotach ponadpodstawowych, a w przypadku zaliczenia dodatkowej praktyki w
szkole, takze uprawnienia do nauczania matematyki.

Absolwent ma nawyk ustawicznego ksztatcenia i doskonalenia kwalifikacji zawodowych, jest
takze przygotowany do podj¢cia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe,
L — laboratorium, P — proseminarium, S — seminarium, K — konwersatorium, Wr — warsztaty,
Pr — praktyki, Wf — wychowanie fizyczne, USOS — Uniwersytecki System Obstugi Studiow,
ECTS - Europejski System Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiéw:

a) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajgciach prowadzonych
w jezyku obcym na poziomie B2+ 3

b) liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotéw
ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studiéw 6,

c) liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotow
z obszarow nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze by¢ w ramach przedmiotow,
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0 ktérych mowa w punkcie b),

d) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé za zaliczenie zespolowego projektu
studenckiego 5.

Warunkiem zaliczenia etapu studiéw (tj. roku studiéw) jest spelnienie wszystkich
wymagan przewidzianych planem studiow danego etapu, zdobycie co najmniej 60
punktow ECTS rocznie oraz spelnienie szczegéolowych wymagan zwiazanych z danymi
przedmiotami. Liczba punktow konieczna do zaliczenia semestru wynosi co najmniej 28
ECTS (nie dotyczy IV semestru), podziat zaje¢ pomiedzy dwa semestry w roku moze by¢
nierowny.

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Pracownia fizyczna Il stopnia Al 1102-4FD11 3L zaliczenie na oceng 5
(45h)
lub
Pracownia fizyczna Il stopnia A2 1102-4FD10 3L zaliczenie na oceng 5
(45 h)
Fizyka statystyczna A* (60 h) 1102-4AF11 2W+2C egzamin 6
lub
Fizyka statystyczna B* (60 h) 1102-4AF12 2W+2C egzamin 6
Wybrane zagadnienia fizyki . .
wspotczesnej (Lista F) 2WH2C €gzamin 6
Wybrane zagadnienia fizyki .
wspotczesnej (Lista F) 2W €gzamin 3
Analiza numeryczna (Lista N) 2W+2C zaliczenie na oceng 6
Wtasno$¢ intelektualna . .
i przedsiebiorczosé (30 h) 1100-4AF13 2W zaliczenie na ocen¢ 2

*QOsoby, ktore nie zaliczyly przedmiotu Mechanika klasyczna lub przedmiotu Mechanika kwantowa w ramach
studiow [ stopnia, moga zaliczy¢ jeden z tych przedmiotow zamiast przedmiotu Fizyka statystyczna A.

Laczna liczba godzin: 285

Laczna liczba ECTS: 28



2 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Pracownia fizyczna Il stopnia B1 1102-4FD21 3L zaliczenie na ocene 5
(45h)
lub
Pracownia fizyczna Il stopnia B2 1102-4FD20 3L zaliczenie na oceng 5
(45 h)
History of physical sciences (60 h) 1101-3N"HPS 4W zaliczenie na ocene 5
Dydaktyka fizyki (60 h) 1101-4NP23 2W+2C egzamin 5
Proseminarium dydaktyki . .
i popularyzacji fizyki (30 h) 1101-4NP24 2P zaliczenie na ocene 3
Pracownia dydaktyki fizyki A (30 h) 1101-4NP25 2L zaliczenie na oceng 4
Pedagogika I (60 h) 1101-4NP26 2W+2C egzamin 5
Emisja glosu i technika mowy (30 h) 3007-ZNP-EM 2Wr zaliczenie na oceng 2
Warsztaty z rozwiazywania zadan z .
fizyki i matematyki (30 h) 1101-4NP29 2Wr egzamin 2
Laczna liczba godzin: 345
L.aczna liczba ECTS: 31
3 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
Pracownia dydaktyki fizyki B (30 h) 1101-5NP13 2L zaliczenie na ocen¢ 4,5
Seminarium dydaktyki . . .
i popularyzacji fizyki (30 h) 1101-5sDiPF 2S zaliczenie na oceng 2
Pedagogika z elementami 1101-5NP11 W zaliczenic na oceng | 2,5
psychologii (30)
Pracownia specjalistyczna I (150 h) 150h L w
(Praktyka w szkole lub instytucji 1101-5NP16 zaliczenie na oceng 15
- . . semestrze
popularyzujacej nauki przyrodnicze)
Dydaktyka matematyki* (60 h) 1000-1M15DM 2W+2C egzamin 6




*Przedmiot realizowany na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. Zamiast przedmiotu Dydaktyka
matematyki mozna zaliczy¢ przedmiot Metodyka nauczania algebry lub Metodyka nauczania geometrii na
Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW. Osoby, ktore nie chcg uzyskaé uprawnien do nauczania
matematyki, mogg zaliczy¢ przedmiot z listy Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej (Lista F).

Laczna liczba godzin: 300

L.aczna liczba ECTS: 30

4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny ZA€C | Forma zaliczenia | ECTS
w tygodniu
ggsﬁ)m'”a””m magisterskie B2+ 1101-5FD21 2p zaliczenie na oceng | 3
Przedmiot do wyboru (Lista P) 2W egzamin 3
Pracownia specjalistyczna Il w tym i . .
praca magisterska (240 h) 1101-5FD20 zaliczenie 19

Laczna liczba godzin: 300
Laczna liczba ECTS: 25

Lacznie przez 4 semestry:
1240 godzin, 120 ECTS.

Lista F: Wybrane zagadnienia fizyki wspoélczesnej

Nazwa przedmiotu Kod w USOS G\:\’;{ggg dznai{fé Forma zaliczenia | ECTS
Mechanika kwantowa Il A (60 h) 1102-4FT12 2W+2C egzamin 6
Mechanika kwantowa 11 B (60 h) 1102-4FT13 2W+2C egzamin 6
Mechanika kwantowa 3/2 (60 h) 1102-5"MK32 2W+2C egzamin 6
a0 | B0 | W26 | e | s
Optyka kwantowa (60 h) 1102-5"OpKw 2W+2C egzamin 6
Teoria ciata statego (60 h) 1102-5"TCSt 2W+2C egzamin 6
;ﬁg;iccss"('(s'(\)"ﬁ;jem Statistical 1102-4"TMSP W2 egzamin 6
Nuclear Many-Body Effects (60 h) 1102-4'NMBE 2W+2C egzamin 6




Kwantowa teoria pola (60 h) 1102-5'KwTP 2W+2C egzamin
Ht‘sgg’ti%fré”&%ahm)e“ta' 1102-5'TFI 2W42C egzamin
Klasyczna teoria pola (60 h) 1102-4°KlaTP 2W+2C egzamin
General Relativity (60 h) 1102-5'GRel 2W+2C egzamin
Cosmology (60 h) 1102-5"Cosm 2w+2C egzamin
Statistical Mechanics (60 h) 1102-6"StatM 2W+2C egzamin
iy oy | pgecc | ow | egamn
Teoria grup 1 (60 h) 1100-3'TG1 2w+2C egzamin
Teoria grup 11 (60 h) 1100-2°'TG2 2W egzamin
Geometria rozniczkowa II (60 h) 1100-2°GR2 2w+2C egzamin
Analiza funkcjonalna 11 (60 h) 1100-3'AF2 2W+2C egzamin
AnaI_iza zespolona i funkcje 1100-2° AZiES? W egzamin
specjalne 11 (30 h)

Analiza IV (60 h) 1100-3’An_IV 2w+2C egzamin
Introduction to quantization (60 h) 1120-4°1tQ 2W+2C egzamin
m:wteurpna;:g?é ';;ggf;‘gggﬂ)m 1100-4"MIQFT 2WH2C egzamin
Models of Quantum Gravity (60 h) 1102-4"MQG 2W+2C egzamin
8;::;52;%%0%' in Curved 1102-4'QTCS 2W42C egzamin
camm oS | ooy | e | s
(45 h)

Ogodlna teoria wzglednosci I (60 h) 1100-3In°"0TW?2 2W+2C egzamin




Wstep do kwantowe;j teorii jadra

atomowego (75 h) 1100-3'WKTJA 2W+3C egzamin 6
Symmetries and group theory in . . .
particle physics (60 h) 1100-5°SGTPP 2W+2C egzamin 6
Mechanika o$rodkow ciagtych (75 h) 1102-2’MOC 3IW+2C egzamin 6
Workshop on Beyond the Standard . .
Model Physics (60 h) 1100-5WBSMP 2W+2C egzamin 4,5
Wyktady specjalistyczne z oferty .
Wydziat Fizyki egzamin 6
Lista N: Analiza numeryczna
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Gv(\)/dtillgljlg dlnaitec Forma zaliczenia | ECTS
Metody numeryczne* (60 h) 1100-3’'MNum 2W+2C egzamin 6
Symulacje komputerowe L . .
w fizyce* (60 h) 1100-3"SKwF 4C egzamin 6
Programowanie mikrokontrolerow* N . .
(45 h) 1100-2°'PMK 3L zaliczenie na ocene 4
Modelowanie nanostruktur® (75 h) 1100-3INZ12 2W+3C egzamin 6
Computer modeling of physical . . .
phenomena (60 h) 1102-4'CMPP 2W+2C egzamin 6
Laboratorium Fizyki Teoretycznej* N .
(30 h) 1100-2°LFT 2L egzamin 3
* O ile przedmiot nie byt zaliczony na studiach | stopnia
Lista P: Przedmioty do wyboru
Nazwa przedmiotu Kod w USOS G\:\’;{Sgg dZnaiJuQC Forma zaliczenia | ECTS
Astrofizyka* (30 h) 1100-3006 2W zaliczenie na ocene 3
]()Oé;‘;iadczenia historyezne w fizyee | 1900 DHF-0G 2W zaliczenie na oceng | 2,5
30 '
Historia matematyki 1** (30 h) 1000-00HM1-0G 2S zaliczenie na ocene 3




Historia matematyki 11** (30 h) 1000-00HM2-0G 2W zaliczenie na ocene 3

Psychologia I*** 3W zaliczenie na ocene 3,5

Psychologia 11*** 3W zaliczenie na ocene 4

* Osoby, ktore nie zaliczyly na poprzednich etapach studiow zadnego wyktadu z astronomii lub astrofizyki, musza
zaliczy¢ przynajmniej jeden wyktad o minimalnej liczbie godzin 30 z astronomii lub astrofizyki.

** Osoby, ktore chca uzyska¢ uprawnienia do nauczania matematyki jako drugiego przedmiotu, powinny zaliczy¢
dodatkowo Histori¢ matematyki I i IT oraz odby¢ dodatkowa praktyke szkolng w zakresie matematyki w wymiarze
60 godz.

*** Zaliczenie dodatkowych zaje¢ jest niezbedne do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, petnych uprawnien
nauczyciela fizyki w liceum i gimnazjum.

Zaliczenie praktyki w szkole pozwala uzyskac¢ uprawnienia do nauczania fizyki i astronomii w gimnazjum oraz
liceum.

Zaliczenie dodatkowych zaj¢¢ oznaczonych (***) jest niezbgdne do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych
uprawnien nauczyciela fizyki i matematyki w liceum i gimnazjum.

Do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych uprawnien nauczyciela fizyki w liceum i gimnazjum niezbgdne
jest zaliczenie co najmniej 550 godzin zaje¢ merytorycznych z fizyki w ramach studiéw I i 1l stopnia.

Do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych uprawnien nauczyciela matematyki w liceum i gimnazjum
niezbedne jest zaliczenie co najmniej 550 godzin zajg¢ merytorycznych z matematyki w ramach studiow I i II
stopnia.

Zgodno$¢ ze standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela (blok
pedagogiczny) okreslonymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYZSZEGO z
dnia 17 stycznia 2012 r. w sprawie standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela:

Nazwa wyklad | éwiczenia | konwers | punkty | forma Wymaga-
bloku/przedmiotu atorium | ECTS | zaliczenia na liczba
godzin

M2.1 90
Emisja glosu 30 1 Zaliczenie na

ocene
Pedagogika | 30 30 5 egzamin
M2.2 60
Pedagogika z elementami | 15 15 25 zaliczenie na
psychologii ocene
Psychologia I (***) 45 3,5 zaliczenie na

ocene
M2.3 30
Praktyka I 30 Zaliczenie na

ocene
M3.1-2 120
Dydaktyka Fizyki 30 30 5 egzamin
Pracownia dydaktyki fizyki 30 4 Zaliczenie na
A oceng
Pracownia dydaktyki fizyki 30 4 Zaliczenie na
B oceng




Proseminarium i seminarium 90 9 zaliczenie na
dydaktyki fizyki ocene
Warsztaty z rozwigzywania 30 2 egzamin
zadan z fizyki i matematyki
M3.3 120
Praktyka Il 120 15 zaliczenie na
(razem | oceng
z1)
M4.2 60
Dydaktyka matematyki 30 30 5 egzamin
M4.3
Praktyka Il (w celu 60 6 zaliczenie na | 60
zdobycia uprawnien do ocene

nauczania matematyki)

(***)
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