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Uchwala Rady Wydziatu Fizyki UW
Nr 13/2010/2011
z dnia 17 stycznia 2011 r.
w sprawie wniosku o otwarcie Indywidualnych Studiéw II stopnia

na kierunku Astronomia w roku akademickim 2012/2013

Rada Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego zwraca si¢ do Senatu Uniwersytetu
Warszawskiego otwarcie Indywidualnych Studiéw II stopnia na Kierunku Astronomia
w roku akademickim 2012/2013

Tres¢ wniosku stanowi zafqcznik do niniejszej Uchwaty.

DZIEKAN

Prof. dr hab. Teresa Rzaca-Urban



WNIOSEK O URUCHOMIENIE NOWEGO RODZAJU/FORMY STUDIOW

1. Proponowany rodzaj studiow: drugiego stopnia, proponowana forma studiow: stacjonarne, indywidualne,
czas trwania studiéw: 2 lata (second stage studies, stationary with individual programme, 2 years)

2. Kierunek studiow, w ramach ktérego bedzie prowadzony proponowany rodzaj/forma studiow:
Astronomia [prosze¢ podaé¢ nazwg takze w jezyku angielskim] Astronomy

3. Specjalnosci w ramach proponowanego rodzaju/formy studiow: Astronomia w trybie studiéw
indywidualnych
[proszg podac nazwe takze w jezyku angielskim] Astronomy according to an individual programme

4. Specjalizacje” w ramach proponowanego rodzaju/formy studiow:
[prosze podac¢ nazwe takze w jezyku angielskim]

5. Jednostka(i) majaca(e) prowadzi¢ kierunek: Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
[proszg podaé nazwe takze w jezyku angielskim] Faculty of Physics, University of Warsaw

6. Przewidywany termin rozpoczecia studiow: rok akademicki 2012/2013

7. Uzasadnienie merytoryczne:
Migdzynarodowa renoma badan naukowych w dziedzinie astronomii, prowadzonych w Obserwatorium
Astronomicznym Uniwersytetu Warszawskiego uzasadniaja prowadzenie studidw drugiego stopnia w tym kierunku w
trybie studiow indywidualnych. Zapewni to mozliwos$¢ ksztatcenia absolwentéw dobrze przygotowanych do podjecia
badan naukowych w tej lub pokrewnych dyscyplinach nauki. Pozwoli tez studentom na naturalna kontynuacje studiow I
stopnia na kierunku Astronomia w trybie studiow indywidualnych, ktore prowadzone sa od paru lat. Indywidualny tryb
studiowania przeznaczony jest dla studentow szczegolnie uzdolnionych, posiadajacych silna motywacjg do
uczestniczenia w badaniach naukowych.
Astronomia jest dyscyplina nauk podstawowych nalezaca do nauk fizycznych. Szeroko pojetym celem jej badan jest
zrozumienie praw okreslajacych wiasciwosci i ewolucje Wszech§wiata oraz obecnych w nim obiektow
astronomicznych, w tym Ukladu Stonecznego. Metody badawcze astronomii opieraja si¢ na wykorzystaniu narzedzi
matematyki, fizyki i informatyki oraz zaawansowanej technologicznie aparatury, w tym technologii kosmicznych. Studia
astronomiczne sa jednym z kierunkéw rozwijajacych kompetencje matematyczno-przyrodnicze.
Astronomia jest wciaz dynamicznie rozwijajaca sie dyscyplina. Wysoki poziom badan astronomicznych w
Uniwersytecie Warszawskim, pozwala prowadzi¢ studia w tym kierunku w oparciu o wysoce wykwalifikowana kadre
naukowa.
Kierunek Astronomia, tradycyjnie prowadzony jako jednolite studia magisterskie, zostal w ramach procesu bolonskiego
rozbity na studia pierwszego i drugiego stopnia. Pierwszy stopien studiow astronomicznych daje studentom konieczne
podstawy wiedzy w dziedzinie matematyki, informatyki i fizyki oraz wprowadza w dziedzing astronomii. Drugi stopien
studiow jest konieczny dla poznania pelnego zakresu obserwacyjnych i teoretycznych metod badawczych astronomii
oraz ich podstawowych wynikow.

8. Rekrutacja:
zalacznik A:
Al. Wymagania stawiane kandydatom
A2. Zasady rekrutacji
A3. Zasady odptatnosci
A4. Przewidywana liczba studentow/limit przyjec

9. Opis studiow:

zalgcznik B:

BI. Oczekiwane cele ksztalcenia
B2. Kwalifikacje absolwenta

B3. Ramowy program studiéw zgodny ze standardami ksztalcenia dla kierunku i poziomu ksztatcenia,
Z uwzglednieniem punktacji ECTS

B4. Szczegdtowy plan studidw zgodny ze standardami ksztatcenia dla kierunku i poziomu ksztatcenia, z
uwzglednieniem punktacji ECTS

BS5. Programy nauczania przedmiotow objetych planem studiéw (sylabusy)

Specjalizacja nie jest zatwierdzana przez Senat uczelni




10. Informacja o jednostce prowadzacej studia:
zalacznik C:

Cl. Informacja o minimum kadrowym

C2. Informacja o infrastrukturze zapewniajacej prawidtowa realizacje celow ksztalcenia

C3. Informacja o dostgpie do biblioteki wyposazonej w literature zwiazana ze specjalnoscia

C4. Informacja o prowadzonych przez jednostke badaniach naukowych w dyscyplinie lub dziedzinie zwiazanej
z kierunkiem”™

C5. Informacja o liczbie studentdw stacjonarnych i niestacjonarnych oraz proporcji na kazdych prowadzonych
przez jednostke studiach

11. Kosztorys studiow zawierajacy kalkulacjg kosztow 1 wysokos¢ optat na studiach ptatnych
zalacznik D

12. Uchwata(y) rady wydziatu/rad wydziatdéw/rady migdzywydziatlowej jednostki organizacyjnej wnioskujaca(e)
do Senatu UW o utworzenie specjalno$ci oraz Porozumienia:

zalacznik E:

El. Uchwaly

E2. Porozumienie o wspotpracy zawarte migdzy jednostkami UW

E3.Porozumienie dotyczace przypadku , gdy specjalnos¢ bedzie prowadzona wspoélnie przez rdzne uczelnie i
inne instytucje naukowe, w tym zagraniczne

Data podpis Dziekana (6w) /Kierownika (6w) podstawowej jednostki organizacyjnej

*Specjalizacja nie jest zatwierdzana przez Senat uczelni
**Dotyczy studiow drugiego stopnia
*Dotyczy sytuacji w ktorej inna jednostka UW prowadzi taka sama specjalnos¢




ZALACZNIK A
Al. Wymagania stawiane kandydatom

Szczegodlne uzdolnienia w zakresie nauk $cistych potwierdzone wynikami studiow I stopnia. Zainteresowanie
astronomia oraz spetnienie wymogdw punktu A2.

A2. Zasady rekrutacji

Warunkiem przyjecia na kierunek jest przejécie procedury rekrutacyjnej ustalonej przez Rade Wydziatu.
Rekrutacja na studia w trybie indywidualnym odbywa si¢ na podstawie pisemnego egzaminu wstgpnego
z astronomii i fizyki, obejmujacego zakres studiéw I stopnia.

A3. Zasady odptatnosci

studia stacjonarne na kierunku Astronomia w trybie studiéw indywidualnych sa bezptatne

A4. Przewidywana liczba studentow/limit przyjeé

dla studiow w trybie indywidualnym przewidywanych jest 3 studentow rocznie / limit 5 studentéw rocznie



ZALACZNIK B
BIl. Oczekiwane cele ksztalcenia

Celem kierunku Astronomia jest wszechstronne ksztalcenie studentow w zakresie obserwacyjnych i
teoretycznych metod badawczych astronomii oraz poznanie wspotczesnego stanu wiedzy w tej dyscyplinie.
Kierunek ma charakter ksztalcenia w dziedzinie podstawowej i obejmuje wiedzg potrzebna dla opisu i
zrozumienia fizycznych mechanizméw stojacych u podstaw zjawisk oraz budowy i ewolucji obiektow
astronomicznych. Celem ksztalcenia jest tez poznanie metod matematycznego modelowania i statystycznej
weryfikacji tych modeli, a szerzej, rozwijanie kompetencji matematyczno-przyrodniczych absolwentow oraz
umiejgtnosci prowadzenia badan naukowych.

Studiowanie w trybie studiéw indywidualnych umozliwia wybitnie zdolnym studentom realizacjg¢ programu
studiow II stopnia w rozszerzonym zakresie i daje mozliwos¢ pracy w grupach badawczych nad zagadnieniami
bedacymi aktualnymi problemami naukowymi. Pozwoli to na przygotowanie studentdéw do samodzielnej pracy
badawczej m.in. do podjecia studiow 111 stopnia z zamiarem rozpoczgceia kariery naukowej, badz do podjgcia
pracy w instytucjach wymagajacych znajomos$ci metod analizy i rozwigzywania probleméw o wysokim stopniu
komplikacji. Praca magisterska opracowana w tym trybie studiowania powinna reprezentowac poziom pracy
naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

B2. Kwalifikacje absolwenta

Absolwent kierunku Astronomia posiada poszerzona - w stosunku do studiow pierwszego stophia - wiedze
0g6lna z zakresu astronomii i fizyki oraz wiedzg specjalistyczng z zakresu astronomii. W szczegdlnosci, wiedza
specjalistyczna obejmuje poszerzona znajomo$¢ metod obserwacyjnych oraz zagadnien teoretycznego i
numerycznego modelowania obiektéw i zjawisk astronomicznych, ktore moga mieé tez szersze, niezwigzane z
astronomia zastosowania. Absolwent posiada wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajace definiowaé i rozwiazywaé
problemy astronomiczne, zaré6wno rutynowe jak i niestandardowe. Potrafi korzysta¢ z literatury i prowadzi¢
duskusje fachowe zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami. Absolwent ma nawyki ustawicznego
ksztalcenia i rozwoju naukowego. Konczac studia II stopnia w trybie studiéw indywidualnych absolwent jest
przygotowany do podjecia pracy badawczej na przyktad w ramach studiow I1I stopnia i kontynuowania kariery
naukowej. Moze tez wykorzystaé swoje umiejetnosei stawiania, analizy i rozwiazywania trudnych probleméw
do podjecia pracy w instytucjach, gdzie takie kwalifikacje sa potrzebne. Praca magisterska opracowana w tym
trybie ma poziom pracy naukowej nadajacej si¢ do publikacji.

B3. Ramowy program studiow zgodny ze standardami ksztalcenia dla kierunku i poziomu
ksztalcenia, z uwzglednieniem punktacji ECTS

Ramowy program studiow zgodny ze standardami ksztatcenia dla kierunku i poziomu ksztalcenia,
z uwzglednieniem punktacji ECTS (Patrz: § 3 ,4 ,13 ,14,15 rozporzadzenia z dnia 12 lipca 2007 r.):

A. Przedmioty podstawowe

Nazwa przedmiotu liczba godzin liczba punktow ECTS
Mechanika kwantowa 11 60 6
Fizyka statystyczna RD 90 9
Lacznie: 150 15
B. Przedmioty kierunkowe
Nazwa przedmiotu liczba godzin liczba punktow ECTS
Astrofizyka | 120 10
Astrofizyka Il 90 10
Astrofizyka Il 60 6
Mechanika nieba 60 6




Astronomia pozagalaktyczna 60 6
Wyktady specjalistyczne do wyboru 60 6
Pracownia obserwacyjna 120 10
Warsztaty teoretyczne 120 9
Proseminarium studenckie 90 9
Seminarium magisterskie 60 4
Wyktad monograficzny 30 3
Pracownia specjalistyczna i praca magisterska 240 20
Lacznie: 1110 99

C. Przedmioty dodatkowe

Nazwa przedmiotu liczba godzin liczba punktow ECTS
OGOLNOUNIWERSYTECKIE 60 (lub wigcej) 6
Lacznie: 60 (lub wiecej) 6

Prosze podac informacje na jakim standardzie oparty jest program studiow: Standardy ksztalcenia dla
kierunku studiow: Astronomia. Zalacznik nr 8 B. STUDIA DRUGIEGO STOPNIA

B4.1 Szczegélowy plan studiéw zgodny ze standardami ksztalcenia dla kierunku i poziomu
ksztalcenia, z uwzglednieniem punktacji ECTS

Plan studiéw Il stopnia w trybie indywidualnym rézni si¢ od studiéw II stopnia w trybie standardowym tylko w I
semestrze. W semestrach II, IIT i IV plan studiow jest wspdlny dla studiow odbywanych w trybie standardowym i
indywidualnym.

| semestr

¢wiczeni konwersa- punkty

a torium ECTS forma zaliczenia

Nazwa przedmiotu wyklad

Mechanika kwantowa 1A
lub 30 30 6 E
Mechanika kwantowa 1B

Fizyka statystyczna RD 45 45 9 E
Astrofizyka | 60 60 10 E
Pracownia obserwacyjna 60 5 ocena
Laczna liczba godzin: 330 Laczna liczba punktow ECTS: 30

11 semestr

: e konwersa- punkty . .
Nazwa przedmiotu wyklad éwiczenia torium ECTS forma zaliczenia

Astrofizyka 1 45 45 10 E
Mechanika nieba 30 30 6 E




Astronomia pozagalaktyczna 30 30 6 E

Pracownia obserwacyjna 60 5 ocena
Proseminarium 30 3 ocena
Laczna liczba godzin: 300 Laczna liczba punktow ECTS: 30
111 semestr
; - konwersatori|  punkty .
Nazwa przedmiotu wyklad éwiczenia um ECTS forma zaliczenia
Astrofizyka I11 30 30 6 E
Wyklady specjalistyczne do wyboru* 30 30 6 Egzamin/
ocena
Wyklady ogolnouniwersyteckie 60 6 Egzamin/ ocena
Warsztaty teoretyczne 120 9 ocena
Proseminarium 30 3 ocena
Seminarium specjalistyczne 30 2 ocena
Laczna liczba godzin: 360 Laczna liczba punktow ECTS: 32
1V semestr
; R konwersa- punkty L
Nazwa przedmiotu wyklad ¢wiczenia torium ECTS forma zaliczenia
Wyklad monograficzny 30 3 ocena
Proseminarium 30 3 ocena
Seminarium specjalistyczne 30 2 ocena
Pracaownia magisterska i praca Egzamin
. 240 20 : .
magisterska magisterski
Laczna liczba godzin: 330 Laczna liczba punktow ECTS: 28

*)Wyklady specjalistyczne do wyboru to: Kosmologia (wyklad prowadzony w Obserwatorium
Astronomicznym), Badanie budowy materii i oddzialywan fundamentalnych (prowadzony dla studentow
Wydzialtu) lub inne z oferty przeznaczonej dla studentéw indywidualnych studiow 2 stopnia, uzgodnione z
opiekunem naukowym.

B4.2 Poréwnanie standardéw ksztalcenia MNiSW z programem Kkierunku studiéw
»Astronomia”, specjalnos¢ ,,Astronomia w trybie studiéw indywidualnych"



Standardy ksztalcenia dla kierunku studiéw ,,Astronomia” (zal. do rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r. nr 8)

Studia II stopnia specjalnos¢ ,,Astronomia w trybie studiow indywidualnych"'

Ramowe tresci ksztalcenia

. MNiSW WYDZIAL
GRUPA TRESCI godziny ECTS godziny ECTS
A. Podstawowych 90 10 150 15
B. Kierunkowych 240 27 570 54
RAZEM 330 37 720 69




Specjalno$é Astronomia II stopnia w trybie studiéw indywidualnych

MNiSW

WYDZIAL

A. Grupa tresci

podstawowych. TresSci Godziny| ECTS A. TreSci zawarte w przedmiocie Godziny ECTS

. . 90 10 150 15

ksztalcenia w zakresie:

1.‘ Ksz talcenic w Z.akresw 90 10 |1. Mechanika kwantowa Il 60 6

fizyki teoretycznej
2. Mechanika statystyczna RD 90 9

B. Grupa tresci

kierunkowych. Tresci 240 27 |B. Tresci zawarte w przedmiocie. 570 54

ksztalcenia w zakresie:

1. Astrofizyki 1. Astrofizyka | (gwiazdy) 120 10
2. AsFrof_lzyka Il (procesy 90 10
promieniste)

3. Astrofizyka 111 (obiekty zwarte,

fale grawitacyjne, soczewki 60 6
grawitacyjne)

4. Pracownia obserwacyjna 120 10

2. Astronomii .

pozagalaktycznej 1. Astronomla p’o;agalaktyczna 60 6

kosmologii (wyczerpuje tresci standardu)

2. Wyktad spec. ,,do wyboru"
(,,Kosmologia" albo ,,Badanie
budowy materii i oddzialywan...' -
rozszerzenie wiedzy o najnowsze 60 6
dokonania w kosmologii lub
zwiazanej z postgpem fizyki
wielkich energii)
3. Mechaniki nieba 1. Mechanika nieba (wyczerpuje 60 6

tre$ci standardu)




BS. Programy nauczania przedmiotow objetych planem studiow (sylabusy):

a. Przedmioty podstawowe

Nazwa przedmiotu: Mechanika kwantowa Il A

Tresci ksztalcenia:

Roéwnanie Diraca

; Formalizm kanoniczny i kwantowanie pol

; Kwantowanie swobodnego pola Diraca

; Kwantowanie swobodnego pola elektromagnetycznego
; Elektrodynamika kwantowa

; Macierz S, przekroje czynne, czasy Zycia

; Rachunek zaburzen, reguty Feynmana

; Renormalizacja

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje:

Student otrzymuje podstawowa wiedze o relatywistycznym rownaniu
Diraca, elektrodynamice kwantowej i innych kwantowych teoriach pola.
Potrafi rozwiazac rownanie Diraca w prostych potencjalach, obliczac
drzewowe diagramy Feynmana z fermionami, skalarami i bozonami
cechowania, wyznaczac rozniczkowe i calkowite przekroje czynne

w procesach rozproszeniowych, a takze czasy zycia czastek niestabilnych.

Nazwa przedmiotu: Mechanika kwantowa 11 B

Tresci ksztatcenia:

Powtodrzenie i uogodlnienie postulatow mechaniki kwantowej na uklady wielu czastek; Operator statystyczny,
statystyczny opis uktadow. Stany czyste i stany mieszane; Stany splatane, korelacje klasyczne i kwantowe; Druga
kwantyzacja; Operatory pola; Fermiony i bozony; Funkcje Greena i ich zastosowanie; Diagramy Feynmana,

diagramatyczny rachunek zaburzen.

Efekty ksztatcenia — umiejetmosci i kompetencje:

Poznanie kwantowego opisu uktadow ztozonych. Umiejetno$¢ stosowania drugiej kwantyzacji i kwantowej teorii pola.

Poznanie rachunku diagramatycznego.

Nazwa przedmiotu: Fizyka statystyczna RD

Tresci ksztalcenia:

1) Podstawy termodynamiki

: Zasady termodynamiki

, Potencjaly termodynamiczne

, Termodynamiczny opis przemian fazowych

, Zjawiska krytyczne

. II) Podstawy mechaniki statystycznej stanow rownowagi
- Postulaty mechaniki statystycznej

, Zesp6t mikrokanoniczny

, Zesp6t kanoniczny

, Wielki zespot kanoniczny

. IIT) Kwantowe gazy doskonate

. Statystyki Fermiego-Diraca i Bosego-Einsteina



, Zdegenerowany gaz fermionow
, Kondensacja Bosego-Einsteina
, Promieniowanie ciata doskonale czarnego

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje:

Zamierzonym efektem uczenia jest przyswojenie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu termodynamiki i fizyki
statystycznej. Zaliczywszy ten przedmiot student powinien potrafi¢ poshugiwaé si¢ metodami termodynamiki oraz
fizyki statystycznej do analizy zjawisk fizycznych.

b. Przedmioty kierunkowe
Nazwa przedmiotu: Astrofizyka I

Tresci ksztalcenia: Warunki rownowagi hydrostatycznej; Modele politropowe; Pulsacje radialne i niestabilno$é
dynamiczna gwiazd; Oscylacje nieradialne i niestabilno§¢ konwektywna; Termodynamika wngtrz
gwiazdowych; Transport energii przez promieniowanie i przewodnictwo we wngtrzach gwiazd, wspotczynnik
nieprzezroczystosci; Ogoélne réwnanie transferu promieniowania; Struktura atmosfer gwiazdowych;
Modelowanie widm gwiazd; Transport konwektywny; Reakcje jadrowe; Réwnowagowe modele gwiazd,;
Modelowanie ewolucji; Gwiazdy we wczesnych fazach ewolucji; Ewolucja gwiazd od poczatku syntezy
wegla

Efekty ksztalcenia-umiejg¢tnosci i kompetencje: ~ Rozumienie proceséw fizycznych w skali astronomiczne;.
Rozumienie procesdéw ewolucji cial niebieskich. Poznanie aparatu matematycznego i metod numerycznych
pozwalajacych na tworzenie prostych modeli gwiazd.

Nazwa przedmiotu: Astrofizyka Il

Tresci ksztalcenia:  Kosmiczne Zrodia fotonow wysokich energii; Ewolucja uktadow podwdjnych: transfer masy,
faza wspolnej otoczki, rejuwencja, supernowe, wiatry gwiazdowe; Procesy promieniste: promieniowanie
synchrotronowe, odwrotny efekt Comptona, komptonizacja; . Astrofizyka obiektow o silnym polu
magnetycznym: rozpraszanie cyklotronowe; Dyski akrecyjne, ich modele i promieniowanie; Astronomia
poza zakresem elektromagnetycznym

Efekty ksztalcenia-umiejgtnosci i kompetencje: Rozumienie interpretacji wynikow obserwacji astronomicznych.
Poznanie mechanizméw promieniowania przez obiekty astronomiczne, w tym proceséw niecieplnych. Poznanie
obiektow i procesow w silnych polach grawitacyjnych oraz w silnych polach magnetycznych. Umiejgtnosé stawiania
hipotez co do prawdopodobnego mechanizmu wytwarzania promieniowania o danym widmie.

Nazwa przedmiotu: Astrofizyka I11

Tresci ksztalcenia:  Blok 1 (Soczewkowanie grawitaveyjne) Ugigeie promieni $wietlnych w polu grawitacyjnym;
Czas propagacji; Zastosowania zjawiska soczewkowania grawitacyjnego (badanie natury ciemnej materii,
wyznaczanie odlegtosci, rozktad masy w przestrzeni, ograniczenia parametrow modeli kosmologicznych)
Blok 2 (Obiekty zwarte i fale grawitacyjne) Ewolucja ukladow podwodjnych; Powstawanie uktadow
podwojnych obiektow zwartych;  Podstawy astronomii fal grawitacyjnych; Problemy detekcji fal
grawitacyjnych

Efekty ksztalcenia-umiejetnosci i kompetencje: rozumienie ostatecznych etapow ewolucji obiektow astronomicznych;
rozumienie grawitacyjnego wptywu obiektéw astronomicznych na propagacie fal elektromagnetycznych.

Nazwa przedmiotu: Mechanika nieba

Tresci ksztalcenia: Rownania ruchu orbitalnego w ujgciu newtonowskim i hamiltonowskim. Zagadnienie N-ciat —
catki ruchu. Pelne i ograniczone zagadnienie trzech cial. Podstawy rachunku zaburzen. Metody numeryczne
mechaniki nieba. Bezzderzeniowe rownanie Boltzmana, model galaktyki, niestabilno$¢ Jeansa, ramiona spiralne,
ewolucja uktadow gwiazdowych.



Efekty ksztatcenia-umiejgtnoscei 1 kompetencje: rozumienie ruchow ciat niebieskich w kontekscie zagadnienia wielu
cial; analizy perturbacji wprowadzanych do ruchu cial poprzez wzajemne oddziatywanie

Nazwa przedmiotu: Astronomia pozagalaktyczna

Tresci ksztatcenia: Metody wyznaczania odlegtosci do ciat niebieskich. Klasyfikacja morfologiczna galaktyk.
Lokalna Grupa Galaktyk. Rozszerzanie si¢ Wszech$wiata i prawo Hubble'a. Promieniowanie tta. Hipoteza
Wielkiego Wybuchu. Ciemna materia we Wszech§wiecie. Wielkoskalowe whasciwos$ci Wszech§wiata.
Galaktyki aktywne. Kwazary. Btyski gamma. Ogélna teoria wzglednosci. Metryka Robertsona-Walkera.
Friedmanowskie modele Wszech§wiata. Kosmologia inflacyjna.

Efekty ksztalcenia-umiejetnosci i kompetencje: wykorzystywanie metod badawczych do obserwacji obicktow
poza obszarem Galaktyki; rozumienie wlasciwosci obiektow pozagalaktycznych; rozumienie praw rzadzacych
ewolucja Wszechswiata

Nazwa przedmiotu: Wyklad specjalistyczny ,,do wyboru”: Minimum astronomii

Tresci ksztatcenia: Uktady wspotrzednych, pomiar czasu, kalendarz, za¢mienia, czas gwiazdowy, precesja,
nutacja, paralaksa, aberracja, refrakcja, ruch wlasny gwiazd, obserwacje pozycyjne, nawigacja. Ziemia -
budowa i atmosfera, planety Uktadu Stonecznego, komety i meteory.

Widmo fal elektromagnetycznych, teleskopy optyczne, systemy pozaoptyczne (rentgenowskie, radiowe,
gamma). Wlasnosci: powigkszenie, ilo$¢ §wiatta, zdolnos$¢ rozdzielcza, straty optyczne. Lokalizacja: seeing,
klimat. Radioteleskopy: dipol Hertza uktady anten podstawowe wlasnosci radioteleskopow.

Odbiorniki promieniowania: wlasno$ci oka, klisza fotograficzna, fotomnoznik , CCD, inne detektory
optyczne. Detektory podczerwieni, rentgenowskie i gamma. Detektory innych rodzajow promieniowania:
promieni kosmicznych, neutrin, fal grawitacyjnych.

Fotometria : filtry ( szklane, interferencyjne i interferencyjno-polaryzacyjne, inne, pozaoptyczne). System
UBV: definicja, absorpcja w atmosferze, metoda redukcji. Inne systemy fotometryczne. Spektrofotometria
(zastosowanie). Zastosowanie systemu UBV: analiza absorpcji migdzygwiazdowej, poznawanie wlasnosci
gwiazd, diagram HR, diagram dwukolorowy. Poprawka bolometryczna.

Katalogi gwiazd (Klasyczne, nowoczesne: zastosowania, dystrybucja, sposoby uzyskania dostepu).
Spektroskopia Spektrografy ( pryzmat, pryzmat obiektywowy, siatki dyfrakcyjne), wtasnosci elementow
dyspersyjnych. Klasyfikacja widmowa gwiazd: system harwardzki, klasyfikacja Morgana i Keenana,
klasyfikacja biatych karlow Greensteina, obecno$¢ linii w widmach réznych gwiazd.

Efekty ksztalcenia-umiejgtnoscei i kompetencje: Poznanie podstaw astronomii ogolnej i astrofizyki obserwacyjne;j (dla
studentow, ktorzy ukonczyli studia I stopnia w kierunku innym niz astronomia)

Nazwa przedmiotu: Wyklad specjalistyczny ,,do wyboru”: Kosmologia

Tresci ksztalcenia: Wspodtczesne metody obserwacyjne kosmologii; stan badan. Teoria powstania struktury w
poczatkowo jednorodnym modelu kosmologicznym. Pierwsze obiekty. Powtdrna jonizacja. Znaczenie
neutralnego wodoru. Struktura w najwigkszej skali. Anizotropia mikrofalowego promieniowania tta: teoria i
mozliwos$ci obserwacyjne. Natura ciemnej materii/energii.

Efekty ksztatcenia-umiejgtnosci i kompetencje: rozumienie metod badawczych wspotczesnej kosmologii.

Nazwa przedmiotu: Wyklad specjalistyczny ,,do wyboru'': Badanie budowy materii i oddzialywan
fundamentalnych we wspolczesnych eksperymentach

Tresci ksztalcenia-Materia (kwarki, leptony) i pola (gluony, fotony, bozony Z°i W), sity jadrowe,
Oddziatywanie czastek natadowanych i fotonéw z materia, Akceleratory, Detektory, Wiazki, Mozliwosci
do$wiadczania, Podstawy do$wiadczalne Modelu Standardowego, Model Standardowy,Perspektywy
badawcze — Large Hadron Collider (LHC), Facility for Antiprotons and lon Research (FAIR), Tokai to
Kamioka (T2K), Doswiadczenia nieakceleratorowe, Fazy materii jadrowej, Egzotyczne rozpady, Reakcje
jadrowe, Zwiazek pomigedzy wspotczesnym eksperymentem a zastosowaniami w przemysle i medycynie.



Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: Znajomo$¢ podstaw budowy materii, znajomo$¢
eksperymentalnych metod fizyki jadrowej i fizyki wysokich energii, umiejgtnos¢ czynnego udziatu w
planowaniu eksperymentu w fizyce subatomowej, umiejetno$¢ okreslenia stosowalnosci okreslonych modeli i
teorii do zagadnien fizycznych, umiejetnos¢ okreslenia wlasciwych metod do§wiadczalnych do weryfikacji
teorii i modeli fizycznych, zapewnienie podstaw do kompetentnej dyskusji na temat zastosowania fizyKki
subatomowej w astronomii i kosmologii

Nazwa przedmiotu: Wyklad monograficzny z astronomii

Tresci ksztalcenia: Wyktad obejmuje stosunkowo waski zakres zagadnien, bgdacy przedmiotem badan
wykladajacego. Tematyka wykladu zmienia si¢ w zasadzie w kazdym roku.

Efekty ksztalcenia-umiejgtnosci i kompetencje: doglgbne poznanie tematyki, metodyki, stanu badan i wyzwan
wybranego waskiego zakresu zagadnien. Zrozumienie rzemiosta badan naukowych.

Nazwa przedmiotu: Pracownia obserwacyjna

Tresci ksztalcenia: Pracownia obejmuje caly zakres czynnosci zwiazanych z obserwacjami CCD. Student
zaczyna ¢wiczenie w Warszawie od przygotowania mapek nieba do identyfikacji obiektu, nastgpnie pod okiem
prowadzacego ¢wiczenie przystepuje do korzystania z teleskopu i w ciagu 1-3 pogodnych nocy dokonuje
obserwacji. Zebrany i wlasciwie zarchiwizowany materiat obserwacyjny jest nastgpnie analizowany w
Warszawie. Prowadzacy zapoznaje studenta z zasadami korzystania z pakietoéw do redukcji obserwacji IRAF,
DAOphot i DOphot oraz programami do analizy czasowej sygnatu. Z ich pomoca student redukuje obserwacje
otrzymujac (w zaleznosci od typu obserwowanego obiektu) jasnosci, krzywe zmian blasku lub periodogramy,
ktore moga shuzy¢ dalszej analizie teoretyczne;.

Efekty ksztatcenia-umiejetnosci i kompetencje: umiejetno$¢ samodzielnego dokonywania serii obserwacji
wybranego obiektu; umiej¢tnos$¢ redukeji obserwacji w celu otrzymania jego obrazu i/lub zaleznosci jasnos$ci/
barwy od czasu; umiej¢tnos$é oceny bteddéw pomiaréw

Nazwa przedmiotu: Warsztaty teoretyczne

Tresci ksztalcenia: Warsztaty obejmuja rozne indywidualne zadania polegajace na rozwiazaniu ograniczonego,
dobrze okreslonego problemu teoretycznego, w miar¢ mozliwosci wynikajacego z aktualnej dziatalnosci
badawczej prowadzacego. Rola prowadzacego polega na postawieniu problemu i zasugerowaniu metody jego
rozwiazania. Wykonujacy ¢wiczenie poznaje konieczna literaturg przedmiotu i w porozumieniu z prowadzacym
przystepuje do badania problemu, na 0got starajac si¢ go sprowadzi¢ do problemu numerycznego
rozwiazywalnego standardowymi metodami. Efekty swoich dociekan opisuje na 2-3 stronach, uzywajac
wykresow i/lub tabelek zaleznie od charakteru zadania.

Efekty ksztalcenia-umiejetnosci i kompetencje: umiejgtnosé sprowadzenia problemu do problemu rozwiazywal-
nego standardowymi/ analogicznymi do standardowych metodami. Poznanie przyktadow takich metod.

Nazwa przedmiotu: Proseminarium

Tresci ksztalcenia: Zakres tematyczny seminarium obejmuje bardzo szeroko rozumiane zagadnienia astronomii
wspotczesnej. Szczegdtowa liste tematow do wyboru przygotowuja w kazdym semestrze prowadzacy
seminarium i udostgpniaja studentom na internetowej stronie Obserwatorium Astronomicznego. Zakres
poruszanej tematyki jest szeroki

Efekty ksztalcenia-umiejgtnosci i kompetencje: zapoznanie studenta z biezacymi pracami badawczymi z
dziedziny astronomii, uzyskanie doswiadczenia w korzystaniu z bibliograficznych baz danych i ze
specjalistycznej literatury naukowej, a takze umiejgtnosci przygotowania i przeprowadzenia prezentacji.

Nazwa przedmiotu: Seminarium specjalistyczne
Tresci ksztalcenia: Zakres tematyczny seminarium obejmuje szeroko pojete wspolczesne zagadnienia astronomii.

Znaczna czg$¢ seminariow koncentruje si¢ na problemach badawczych blisko zwiazanych z tematami
realizowanymi w Obserwatorium Astronomicznym, dotyczacymi obserwacji i modelowania gwiazd zmiennych,



zagadnien soczewkowania grawitacyjnego oraz metod modelowania i technologii stosowanych w optyce.

Efekty ksztalcenia-umieje¢tnosci i kompetencje:  zapoznanie studenta z biezacymi pracami badawczymi z
dziedziny astronomii.

Nazwa przedmiotu: Pracownia magisterska

Tresci ksztalcenia: W ramach pracowni magisterskiej student prowadzi badania zwigzane z tematem pracy
magisterskiej, pod kierunkiem opickuna naukowego. W zalezno$ci od tematu pracy moga one polega¢ na
prowadzeniu obserwacji, ich redukcji, na modelowaniu obiektow astronomicznych w ramach podejscia
analitycznego badz z pomoca komputerow. Istotnym elementem jest tu interakcja pomigdzy opiekunem a

studentem.

Efekty ksztalcenia-umiejetnosci i kompetencje: umiejetnos¢ prowadzenia pracy badawczej pod kierunkiem
opiekuna; umiejetno$¢ komunikowania wynikow badan w formie artykutu naukowego.

C. Przedmioty dodatkowe

Przedmioty ogolnouniwersyteckie do wyboru z oferty Uniwersytetu Warszawskiego.



ZALACZNIK C
Cl. Informacja o minimum kadrowym

Lista nauczycieli akademiskich stanowiacych minimum kadrowe dla kierunku Astronomia II
stopnia i liczba godzin dydaktycznych im przypisanych

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy Liczba godzin (tylko astronomia II stopien)
Tomasz Bulik, prof. dr hab. 90
Wojciech Dziembowski , prof. dr hab. 60
Michat Jaroszynski, prof. dr hab. 90
Marcin Kubiak, prof. dr hab. 60
Jerzy Madej, prof. dr hab. 60
Kazimierz Stepien, prof dr hab. 60
Andrzej Udalski, prof dr hab. 60
Krzysztof Belczynski, dr hab. 60
Grzegorz Pietrzynski, dr hab. 60
Grzegorz Pojmanski, dr hab. 60
Igor Soszynski, dr hab. 60
Michat Szymanski, dr hab. 60

Marcin Kiraga, dr 120




Informacja o dorobku naukowym i specjalno$ci naukowej nauczycieli akademickich stanowiacych
minimum kadrowe dla specjalno$ci studiow oraz przykladowe przyporzadkowanie nauczycieli do
przedmiotow:

Imie i nazwisko: Tomasz Bulik

Stopien naukowy: dr hab.

Tytut naukowy: Profesor nauk fizyvznych (2010 r.)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1988 magisterium na Wydziale Fizyki UW (fizyka)

1993 doktorat Penn State University (astrofizyka)

2001 habilitacja Centrum Astronomiczne PAN (astrofizyka)

Miejsca pracy i stanowiska:

1989-1993 The Pennsylvania State University — doktorant

1993-1998 The University of Chicago — Senior research Associate

1995-2001 Centrum Astronomiczne Mikotaja Kopernika — adiunkt

2001- dzis Centrum Astronomiczne Mikotaja Kopernika — docent (od 2005 ¥ etatu)
2005 — dzis Obserwatorium Astronimczne Uniwesytetu Warszawskiego — profesor UW

Pobyty naukowe zagranica:

® 1989-1993 The Pennsylvania State University — doktorant

® 1993-1998 The University of Chicago — Senior research Associate
® + liczne wyjazdy krétkoterminowe

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Aharonian, F., ... T. Bulik, S.,.. (2007) “An Exceptional Very

HighEnergy Gamma-Ray Flare of PKS 2155-304", Astrophysical

Journal 664, L71

Belczynski, K., R. Perna, T. Bulik, V. Kalogera, N. Ivanova, and
D. Q. Lamb (2006) ,A Study of Compact Object Mergers as Short
Gamma-Ray Burst Progenitors”, Astrophysical Journal 648, 1110

Abramowicz, M. A., T. Bulik, M. Bursa, and W. Kluzniak 2003.
Evidence for a 2:3 resonance in Sco X-1 kHz QPOs. Astronomy
and Astrophysics 404, L21

Belczynski, K., V. Kalogera, and T. Bulik (2002) ,A Comprehensive
Study of Binary Compact Objects as Gravitational Wave Sources:
Evolutionary Channels, Rates, and Physical Properties”,
Astrophysical Journal 572, 407

Moderski, R., M. Sikora, and T. Bulik (2000) ,On Beaming Effects
in Afterglow Light Curves”, Astrophysical Journal 529, 151

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Astrofizyka teoretyczna 1l
Wybrane zagadnienia astrofizyki teoretycznej

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Astrofizyka Il
Astrofizyka Il
Imie i nazwisko: \Wojciech Dziembowski



Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Tytut naukowy: Profesor nauk fizycznych (ndzw. 1983, zw. 1987)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1962 magisterium Uniwersytet Jagiellonski (astronomia)

1967 doktorat na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1977 habilitacja na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:

1962 - 63: asystent, Obserwatorium Uniwersytetu Jagiellonskiego

1963-67: doktorant, Centrum Astronomiczne PAN

1967-69: research associate Columbia University, New York

1969-77: adiunkt, Centrum Astronomiczne PAN

1977-83: docent, Centrum Astronomiczne PAN

1983-97: profesor, Centrum Astronomiczne PAN

od 1997: profesor zw. Obserwatorium Astronomiczne UW, (+profesor CAMK Y; etatu)

Pobyty naukowe zagranica:

1967-69: research associate Columbia University, New York

1979: Department of Physics, University of Arizona (visiting professor, 9 month)

1995: Institute of Astronomy, University of Vienna (visiting professor, 3 months)

2000: nstitute of Astronomy, University of Cambridge, (Sackler visiting astronomer, 3 months)
+wiele pobytow krotkoterminowych

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Dziembowski, W. A.; Goode, Philip R.; Libbrecht, K. G. (1989) ,,The radial gradient in the sun's
rotation”, ApJ, 337, L53.

Dziembowski, W. A., Pamyatnykh, A. A., Sienkiewicz, R. (1990) ,,Solar model from
helioseismology and the neutrino flux problem”, MNRAS, 244, 542.

Dziembowski, W. A.; Pamiatnykh, A. A. (1993) The opacity mechanism in B-type stars. | -
Unstable modes in Beta Cephei star models”, MNRAS, 262, 204.

Dziembowski, W. A., Goode, P. R. (2004) ,,Helioseismic Probing of Solar Variability: The
Formalism and Simple Assessments”, ApJ, 600,464.

Dziembowski, W. A.; Smolec, R. (2009) ,,Double-Overtone Cepheids in the Large Magellanic
Cloud”, Acta Astronomica, 59, 19.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:
Astrofizyka Teoretyczna |
Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Astrofizyka |



Imie i nazwisko: Michal Jaroszynski
Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astrfizyka, 1993r.)
Tytut naukowy: Profesor nauk fizycznych (2002 r.)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1974 mgr, Wydziat Fizyki UW, (fizyka)
1979 dr, Wydziat Fizyki UW, (fizyka)
1993 dr hab., Wydziat Fizyki UW, (astrofizyka)

Miejsca pracy i stanowiska:

1.X.1974 — asystent stazysta Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
1976 — 1981 - asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

1981 — 1997 — adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

1997 — 2006 — profesor nadzwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego

® 0d 2006 — profesor zwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:

1X.1979-1.1981 staz podoktorski na stanowisku Research Fellow w California Institute of
Technology, Pasadena, USA.

X-X11.1993 Poste Rouge, Observatoire de Meudon, Francja

Krotkie pobyty w Princeton University Observatory USA, Observatoire de Meudon, iin.

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Jaroszynski, M. (1991) ”Gravitational lensing in a universe model with realistic mass
distribution”, MNRAS, 249, 430.

Jaroszynski, M. (1996) ,,Hot tori around black holes as sources of gamma ray bursts”,
Astronomy&Astrophysics, 305, 839.

Jaroszynski, M., Kurpiewski, A (1997) ,,0Optics near Kerr black holes: spectra of advection
dominated accretion flows”, Astronomy & Astrophysics, 326, 419.

Bond, I. A., Udalski, A., Jaroszynski, M. et al. 2004, ,,OGLE 2003-BLG-235/MOA 2003-BLG-
53: A Planetary Microlensing Event”, Astrophysical Journal, 606, L155.

Skowron, J., Wyrzykowski, L., Mao, S., Jaroszynski, M. (2009) ,,Repeating microlensing events
in the OGLE data”, MNRAS, 393, 999.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Astronomia pozagalaktyczna
Wybrane zagadnienia astrofizyki teoretycznej

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Astronomia pozagalaktyczna
Astrofizyka 111 / Kosmologia (wyktad spec. do wyboru)



Imie i nazwisko: Marcin Kubiak

Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Tytut naukowy: Profesor nauk fizycznych (1994 r.)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1961 magisterium na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1970 doktorat na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1980 habilitacja na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:
® 1961-1970 — asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 1970 -1980 — adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 1980-1991 — profesor nadzwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego
® 0d 1994 — profesor zwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:

1968 Stanford University, USA, 3 miesiace, nastgpnie Lick Observatory 11 miesigcy
Wielokrotne pobyty w Princeton University, USA, Bonn, RFN

Wielokrotne pobyty w Las Campanas Observatory, Chile

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

— Kubiak, M. ,,Beta Cephei Stars as Non-radial Oscillators”, 1978, Acta Astronomica, 28, 153

— Kubiak, M., Krzeminski:, W., ,,E1013-477, an intermediate polar”, 1989, Publ. Astron. Soc.
of Pacific, 101, 669

— Udalski, A., Szymanski, M., Kaluzny, Kubiak, M., Krzeminski, W., Mateo, M., Preston,
G.W., and Paczynski, B., "The Optical Gravitational Lensing Experiment. Discovery of the
First Candidate Microlensing Event in the Direction of the Galactic Bulge", 1993, Acta
Astronomica, 43, 289

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:
Astronomiczne podstawy geografii
Astronomia og6lna dla nauczycieli
Astrofizyka obserwacyjna
Teoria atmosfer gwiazdowych
Wybrane zagadnienia astrofizyki og6lnej

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego Kierunku:

Pracownia obserwacyjna



Imie i nazwisko: Jerzy Madej

Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astrofizyka, 1991r.)
Tytut naukowy:  Profesor nauk fizycznych (2010r.)

Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1973 mgr, Wydziat Fizyki UW, (astronomia)
1981 dr, Wydzial Fizyki UW, (astrofizyka)
1991 dr hab., Wydziat Fizyki UW, (astrofizyka)

Miejsca pracy i stanowiska:

1973 — 1974 - asystent stazysta Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
1974 — 1977 - asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

1977 — 1981 - starszy asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
1981 — 1993 — adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

od 1993 — profesor nadzwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:
1983/84 -- U.S.A., Massachusetts Institute of Technology, Center for Theoretical Physics and Center
for Space Research, Postdoctoral Fellow (1 rok)

1984/85 -- Kanada, Canadian Institute for Theoretical Astrophymsics, University of Toronto,
Postdoctoral Fellow (1 rok)

krotkie pobyty Wlochy, Laboratorio Astrofisica Spaziale CNR, Frascati; Kanada, Queen's University
at Kingston, Dept. of Physics

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

V.D. Bychkov, L.V. Bychkova, J. Madej, (2005) ,,A catalog of stellar magnetic rotational phase
curves”, Astron. & Astrophys., 430, 1143

A. Majczyna, J. Madej (2005) ,,Mass and Radius Determination for the Neutron Star in X-ray
Burst
Source 4U/MXB 1728-34”, Acta Astron., 55, 349

V.D. Bychkov, L.V. Bychkova, J. Madej (2006) ,,Secular variability of the longitudinal magnetic
field of the Ap star gamma Equ”, Mon. Not. R. Astr. Soc., 365, 585

V. Suleimanov, J. Madej, J.J. Drake, T. Rauch and K. Werner, (2006) ,,On the relevance of
Compton scattering for the soft X-ray spectra of hot DA white dwarfs”, Astron. &
Astrophys., 455, 679

A. Rozanska, J. Madej (2008) ,,Models of the iron K_alpha fluorescent line and the Compton
Shoulder in irradiated accretion disk spectra”, Mon. Not. R. Astr. Soc., 386, 1872

Zajecia dydaktyczne prowadzone wczesniej:

Astrofizyka teoretyczna: atmosfery gwiazd
Seminarium studenckie dla astronomow

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Proseminarium studenckie



Imig i nazwisko: Kazimierz Stepien
Stopier naukowy: dr hab. (doktor habilitowany nauk fizycznych)

Kariera naukowa:
2. STOPNIE NAUKOWE: 1962 magisterium na Wydz. Mat.-Fiz. UW (astronomia).

1966 doktorat na Wydz. Mat.-Fiz. UW (astronomia).
1972 habilitacja na Wydz. Fizyki UW (astronomia).

3. TYTUL NAUKOWY: 1984 profesor nauk fizycznych.
4, MIEJSCA PRACY 1962 - 1966 asystent,Obserwatorium Astronomiczne UW
| STANOWISKA: 1966 - 1972 adiunkt, Obs. Astr. UW

1972 - 1984 docent, Obs. Astr. UW
1984 - 1992 prof. nadzw., Obs. Astr. UW
1992 — do dzisiaj, prof. zw., Obs. Astr. UW

POBYTY NAUKOWE 1966-68, 1,5 roku na Uniwersytecie w Kaliforni (staz postdoktorski)
ZA GRANICA: 1976-77, 1 rok na Uniwersytecie w Getyndze (styp.Fund. Humboldta)

1987-88, 1 rok na Uniwersytecie w Heidelbergu (styp.Fund.
Humboldta)

1995-99 3 x 3m w Uniwersytecie Western Ontario (visiting
professorship)
1992 - 3 miesiace w Instytucie Astrofizyki w Poczdamie
(visiting professorship).
2004 - 3 miesiace w RFN (follow-up stipend Fundacji A. v. Humboldta)

5. Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Stepien, K., “Photometric behavior of magnetic stars”, Astrophys. Journal, 154, 945 (1968)

Hempelmann, A.; Schmitt, J. H. M. M.; Schultz, M.; Ruediger, G.; Stepien, K., “Coronal X-ray emission and
rotation of cool main-sequence stars”,Astron. And Astrophys. 294,515 (1995)

Stepien, K. “Loss of angular momentum of cool close binaries and formation of contact systems”,Monthly Notices of
RAS, 274,1019 (1995)

Stepien, K., “Loss of angular momentum of magnetic Ap stars in the pre-main sequence phase”, Astr. And Ap.,
353,277 (2000)

Lipski, L, Stepien, K., “Effective temperatures of magnetic chemically peculiar stars from full spectral energy
distributions”, Monthly Notices of RAS, 385,481 (2008)

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:
Wyktady:

"Astrofizyka Obserwacyjna"

"Astrofizyka Teoretyczna™

,» Tajemnice Wszechs§wiata”

wyklady monograficzne o r6znej tematyce

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Seminarium specjalistyczne



Imie i nazwisko: Andrzej Udalski

Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Tytut naukowy: Profesor nauk fizycznych (2000 r.)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1981 magisterium na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1988 doktorat na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1996 habilitacja na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:
® 1.X.1980 — asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 1990 - 1997 — adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 1997 -2001 — profesor nadzwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego
® 0d 2001 — profesor zwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:

X1.1988-X1.1990 staz podoktorski na stanowisku research associate w York University, Toronto,
Kanada.
Wielokrotne pobyty w Princeton University Observatory. USA, Obserwatorium Las Campanas, Chile.

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Udalski, A., Szymanski, M., Kaluzny, J., Kubiak, M., Krzeminski, W., Mateo, M., Preston, G.
W., Paczynski, B. 1993 , The Optical Gravitational Lensing Experiment. Discovery of the
first candidate microlensing event in the direction of the Galactic Bulge”, Acta Astronomica,
43, 289.

Udalski, A., Paczynski, B., Zebrun, K., Szymanski, M., Kubiak, M., Soszynski, 1., Szewczyk, O.,
Wyrzykowski, L., Pietrzynski, G. 2001, ,,The Optical Gravitational Lensing Experiment.
Search for Planetary and Low-Luminosity Object Transits in the Galactic Disk. Results of
2001 Campaign”, Acta Astronomica, 52, 1.

Bond, I. A., Udalski, A. etal. 2004, ,,O0GLE 2003-BLG-235/MOA 2003-BLG-53: A Planetary
Microlensing Event”, Astrophysical Journal, 606, L155.

Beaulieu, J.-P. et al., Udalski, A., et al. 2006, ,,Discovery of a cool planet of 5.5 Earth masses
through gravitational microlensing”, Nature, 439, 437.

Gaudi, B. S., Bennett, D. P., Udalski, A. et al. , 2008, ,,Discovery of a Jupiter/Saturn Analog with
Gravitational Microlensing”, Science, 319, 927.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Wstep do astrofizyki obserwacyjnej — wyktad
111 pracownia astronomiczna

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

111 pracownia astronomiczna
Minimum astronomii (wyktad spec dlla absolwentéw innych kierunkow)



Imie i nazwisko: Krzysztof Belczynski
Stopien naukowy: dr (nauk fizycznych, astronomia)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:
1996 magisterium na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika (astronomia)
2001 doktorat w Centrum Astronomicznym im. M. Kopernika, PAN (astronomia)

2010 doktor habilitowany nauk fizycznych (astrofizyka teoretyczna), Wydziat Fizyki UW,
Obserwatorium Astronomiczne

Miejsca pracy i stanowiska:
1996-2001 — asystent Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika, PAN
2001-2004 Uniwersytet Northwestern, USA, stypendium Lindheimera
2004-2007 — Uniwersytet Stanowy Nowego Meksyku, USA, stypendium Tombaugha
od 2007 — Los Alamos National Laboratory, USA
od 2009 — adiunkt, Obserwatorium Astronomiczne UW

Pobyty naukowe zagranica:
VII 1995 Migdzynarodowa szkota: Interacting Binary Stars, Meksyk
IX 1996 Szkota przed-doktorska: EDAN IX — Stellar Atmospheres: Theory and Observation, Belgia
IX 1999 Szkota przed-doktorska: EDAN XII — Selected Topics on Binary Stars, Hiszpania

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

,»The Most Massive Progenitors of Neutron Stars: CXO J164710.2-455216", Belczynski, Krzysztof &
Taam, Ronald E., Astrophysical Journal, 2008, 685, p. 400

“The Lowest-Mass Stellar Black Holes: Catastrophic Death of Neutron Stars in Gamma-Ray Bursts”,
Belczynski, K., O'Shaughnessy, R., Kalogera, V., Rasio, F., Taam, R. E., & Bulik, T., Astrophysical
Journal, 2008, 680, L129

“On the Rarity of Double Black Hole Binaries: Consequences for Gravitational Wave Detection”,
Belczynski, Krzysztof, Taam, Ronald E., Kalogera, Vassiliki, Rasio, Frederic A., & Bulik, Tomasz,
Astrophysical Journal, 2007, 662, 504

“A Comprehensive Study of Binary Compact Objects as Gravitational Wave Sources: Evolutionary
Channels, Rates, and Physical Properties”, Belczynski, Krzysztof, Kalogera, Vassiliki, & Bulik,
Tomasz, Astrophysical Journal, 2002, 572, 407

“A New Formation Channel for Double Neutron Stars Without Recycling: Implications for
Gravitational Wave Detection”, Belczynski, Krzysztof & Kalogera, Vassiliki, Astrophysical Journal,
2001, 550, L183.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:
ASTR698: Programming/Computational Methods in Astrophysics
Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Astrofizyka |
Astrofizyka Il



Imie i nazwisko: Grzegorz Pietrzynski
Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1995 magisterium na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1999 doktorat na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
2006 habilitacja na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:

® 2000 - adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:
Wielokrotne pobyty w Obserwatorium Las Campanas, Chile
Wielokrotne pobyty w Universidad de Concepcion, Chile

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

— ,,The ARAUCARIA Project: Deep Near-Infrared Survey of Nearby Galaxies. I. The Distance
to the Large Magellanic Cloud from K-Band Photometry of Red Clump Stars”, Pietrzynski,
G. & Gieren, W., Astronomical Journal, 2002, 124, 2633

—  “The Optical Gravitational Lensing Experiment. Search for Planetary and Low-Luminosity
Object Transits in the Galactic Disk. Results of 2001 Campaign”, Udalski, A., Paczynski, B.,
Zebrun, K., Szymanski, M., Kubiak, M., Soszynski, I., Szewczyk, O., Wyrzykowski, L., &
Pietrzynski, G., Acta Astronomica, 2002, 52, 1

— “The Optical Gravitational Lensing Experiment. Cepheids in the Magellanic Clouds. 1V.
Catalog of Cepheids from the Large Magellanic Cloud”, Udalski, A., Soszynski, L.,
Szymanski, M., Kubiak, M., Pietrzynski, G., Wozniak, P., & Zebrun, K., Acta Astronomica,
1999, 49, 223

—  “The Optical Gravitational Lensing Experiment. Cepheids in the Magellanic Clouds. 111.
Period-Luminosity-Color and Period-Luminosity Relations of Classical Cepheids”, Udalski,
A., Szymanski, M., Kubiak, M., Pietrzynski, G., Soszynski, I., Wozniak, P., & Zebrun, K.,
Acta Astronomica, 1999, 49, 201

— “The Optical Gravitational Lensing Experiment. BVI Maps of Dense Stellar Regions. I. The
Small Magellanic Cloud”, Udalski, A., Szymanski, M., Kubiak, M., Pietrzynski, G., Wozniak,
P., & Zebrun, K., Acta Astronomica, 1998, 48, 147

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Statystyka astronomiczna
Pracownia komputerowa dla astronoméw

Zajgcia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

e  Wpyklad monograficzny,
e Pracownia magisterska



o [mig i nazwisko: Grzegorz Pojmanski

Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Tytut naukowy:

Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:

1983 magisterium na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
1992 doktorat na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
2001 habilitacja na Wydziale Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:
® 1.X.1982 — pracownik techniczny Obserwatorium Astronomiczne UW
® 1.X.1985 — asystent Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 1993 -2002 - adiunkt Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® 2002 — profesor nadzwyczajny Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:

1991 — 6 miesigcy, Uniwersytet w Bonn, Niemcy, stypendium naukowe

1992 — 1993 — 15 miesigey, Heidelberg, Niemcy, Max Planck Institute fuer Astronomie, staz
podoktorski

Wielokrotne pobyty w Princeton University Observatory. USA, Obserwatorium Las
Campanas, Chile.

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

The All Sky Automated Survey. Catalog of Variable Stars. V. Declinations 0°-28° of the
Northern Hemisphere”, Pojmanski, G., Pilecki, B., and Szczygiet, D., Acta
Astronomica, 2005, 55, p. 275

,» The All Sky Automated Survey. Catalog of Variable Stars. I'V. 18"-24" Quarter of the
Southern Hemisphere”, Pojmanski, G. and Maciejewski, G., Acta Astronomica,
2005, 55, p. 97

The All Sky Automated Survey. Catalog of Variable Stars. I11. 12"-18" Quarter of the
Southern Hemisphere”, Pojmanski, G. and Maciejewski, G., Acta Astronomica,
2004, 54, p. 153

,The All Sky Automated Survey. The Catalog of Variable Stars. I1. 6"-12" Quarter of the
Southern Hemisphere”, Pojmanski, G., Acta Astronomica, 2003, 53, p. 341

,The All Sky Automated Survey. Catalog of Variable Stars. I. 0"-6" Quarter of the
Southern Hemisphere”, Pojmanski, G., Acta Astronomica, 2002, 52, p. 397

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Wstep do astrofizyki obserwacyjnej — wyktad i ¢wiczenia
Wstep do astronomii — wyktad

Seminarium studenckie

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:
e Proseminarium studenckie

¢  Minimum astronomii (wyktad spec do wyboru dla absolwentéw innych kierunkéw)



Imig i nazwisko:  Igor Soszynski
Stopien naukowy: dr hab. (doktor habilitowany nauk fizycznych)
Kariera naukowa:

2. STOPNIE NAUKOWE: 1999 magisterium na Wydz. Fizyki UW (astronomia).
2003 doktorat w Obserwatorium Astronomicznym UW.
2008 habilitacja na Wydz. Fizyki UW.

3. TYTUL NAUKOWY: -

4. MIEJSCA PRACY 01.03.2004 do dzisiaj — adiunkt, Obserwatorium
I STANOWISKA: Astronomiczne, Wydziat Fizyki, UW

01.07.2004 — 30.06.2006 — post-doc, Uniwersytet
Concepcion, Chile

POBYTY NAUKOWE 2000 - 2 miesiace na Uniwersytecie Princeton, USA
ZA GRANICA:
2002 - 1 miesiac na Uniwersytecie w Princeton, USA

2004-2006 — 20 miesi¢cy na Uniwersytecie Concepcion, Chile
(post-doc)

2007 - 1 miesiac na Uniwersytecie w Princeton, USA

1999-2008 — obserwacje astronomiczne w Chile (w sumie ok.
500 nocy)

5. Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Beaulieu, J.-P., et al. “Discovery of a cool planet of 5.5 Earth masses through gravitational microlensing”,
2006, Nature, 439, 437

Soszynski, 1. “Long Secondary Periods and Binarity in Red Giant Stars”, 2007, Astrophys. J., 660, 1486
Gaudi, B. S, et al. “Discovery of a Jupiter/Saturn Analog with Gravitational Microlensing”, 2008, Science,
319, 927

Soszynski, I, et al. “The Optical Gravitational Lensing Experiment. The OGLE-III Catalog of Variable
Stars. 1. Classical Cepheids in the Large Magellanic Cloud”, 2008, Acta Astron., 58, 163

Soszynski, 1., et al. “The Optical Gravitational Lensing Experiment. The OGLE-III Catalog of Variable
Stars. Il. Type Il Cepheids and Anomalous Cepheids in the Large Magellanic Cloud”, 2008, Acta Astron.,
58, 293

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Wyktady:

Statystyka astronomiczna

Astronomia i dydaktyka astronomii dla Studium Podyplomowego Fizyki z Astronomia
Cwiczenia:

Wstep do astrofizyki obserwacyjnej

Statystyka astronomiczna

Wstep do astronomii

Programowanie i pracownia numeryczna

Zajecia dydaktyczne, ktore bedq prowadzone w ramach nowej specjalnosci:
e Warsztaty teoretyczne



Imie i nazwisko: Michal Szymanski

Stopien naukowy: dr hab. (nauk fizycznych, astronomia)
Tytut naukowy: -

Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:
1982 magister astronomii, Wydziat Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne
1993 doktor nauk fizycznych (astronomia) Wydzial Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne
2006 doktor habilitowany nauk fizycznych (astrofizyka obserwacyjna), Wydziat Fizyki UW,
Obserwatorium Astronomiczne

Miejsca pracy i stanowiska:
® 1981 — 1982 — pracownik techn. Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego
1982 — 1990 — asystent OAUW
1990 — 1994 — wyktadowca OAUW
1994 — 2007 — adiunkt OAUW
od 2007 — profesor nadzwyczajny UW, OAUW

Pobyty naukowe zagranica:
Wielokrotne miesi¢ezne staze naukowe w Princeton University Observatory. USA,
Wielokrotne wyjazdy obserwacyjne do Obserwatorium Las Campanas, Chile.

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Udalski, A., Szymanski, M., Kaluzny, J., Kubiak, M., Krzeminski, W., Mateo, M., Preston, G.
W., Paczynski, B. 1993 , The Optical Gravitational Lensing Experiment. Discovery of the
first candidate microlensing event in the direction of the Galactic Bulge”, Acta Astronomica,
43, 289.

Bond, I. A., Udalski, A. etal. 2004, ,,OGLE 2003-BLG-235/MOA 2003-BLG-53: A Planetary
Microlensing Event”, Astrophysical Journal, 606, L155.

Szymanski, M. K, 2005, ,,The Optical Gravitational Lensing Experiment. Internet Access to the
OGLE Photometry Data Set: OGLE-II BVI maps and I-band data”, Acta Astronomica, 55, 43.

Beaulieu, J.-P. et al., Udalski, A., et al. 2006, ,,Discovery of a cool planet of 5.5 Earth masses
through gravitational microlensing”, Nature, 439, 437.

Gaudi, B. S., Bennett, D. P., Udalski, A. et al. , 2008, ,,Discovery of a Jupiter/Saturn Analog with
Gravitational Microlensing”, Science, 319, 927.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:
Programowanie dla astronoméw — wyktad, ¢wiczenia
Metody numeryczne dla astronoméw — wyktad
Pracownia komputerowa dla astronomow

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:

Warsztaty teoretyczne



Imie i nazwisko: Marcin Kiraga
Stopien naukowy: dr (nauk fizycznych, astronomia)
Kariera naukowa:

Stopnie naukowe:
magister - 1993, Wydziat Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)
doktor - 2000, Wydziat Fizyki UW, Obserwatorium Astronomiczne (astronomia)

Miejsca pracy i stanowiska:
® 1999 - starszy referent inzynieryjno-techniczny, Wydziat Fizyki, Obserwatorium
Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego (1/3 etatu)
® 2000 - mtodszy specjalista naukowo-techniczny, Wydziat Fizyki, Obserwatorium
Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego
® od lutego 2001 — adiunkt, Wydziat Fizyki, Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu
Warszawskiego

Pobyty naukowe zagranica:
1996 — miesigczny staz na Uniwersytecie w Princeton
1996-1998 — staz doktorancki w Meudon (Francja)

Wazniejsze publikacje naukowe (max.5):

Kiraga, M., Paczynski, B., 1994, ,,Gravitational microlensing of the Galactic bulge stars”
Astrophysical Journal, 430, L101.

Kiraga, M., Paczynki, B., Stanek, K. Z., 1997, ,,The Color — Magnitude Diagram in Baade's
Window revisited”, Astrophysical Journal, 485, 611.

Kiraga, M., Jahn, K., Stepien, K., Zahn, J.-P., 2003, ,,Direct numerical simulations of penetrative
convection and generation of internal gravity waves”, Acta Astronomica, 53, 321

Kiraga, M., Stepien, K., 2007, ,,Age-rotation-activity relations for M dwarf stars”, Acta
Astronomica, 57, 149.

Zajecia dydaktyczne prowadzone dotychczas:

Cwiczenia do Astrofizyki Teoretycznej I
Cwiczenia do Astrofizyki Teoretycznej Il
Cwiczenia do Statystyki Astronomicznej
Cwiczenia do Mechaniki Nieba

Zajecia dydaktyczne, ktore beda prowadzone w ramach danego kierunku:
Astrofizyka |

Astrofizyka Il
Mechanika Nieba



C2. Informacja o infrastrukturze zapewniajacej prawidlowa realizacje¢ celow ksztalcenia:

zalqcznik ten powinien zawiera¢ informacje o infrastrukturze zapewniajqcej prawidlowq realizacje
celow ksztalcenia, w szczegolnosci odnosnie sal dydaktycznych, laboratoriow, pracowni (§ I ust. | pkt 3
rozporzadzenia z dnia 27 lipca 2006 r.)

Informacja o zapleczu eksperymentalnym i obliczeniowym Obserwatorium Astronomicznego

® 1 3-metrowy teleskop umieszczony na potkuli potudniowej w amerykanskim obserwatorium Las
Campanas w Chile. Teleskop ten, wyposazony w unikatowa w skali $wiatowej kamer¢ mozaikowa,
sktadajaca si¢ z osmiu detektorow CCD, stuzy realizacji wieloletniego programu obserwacji zjawisk
mikrosoczewkowania grawitacyjnego i zwiazanego z nim programu masowej fotometrii gwiazd w
gestych polach. Przyrzad ten oraz realizowany za jego pomoca program naukowy stuza co najmnie;j
w 50 procentach ksztalceniu mtodej kadry na poziomie studiow doktoranckich oraz wybitnie
uzdolnionych magistrantow

® 0.6-metrowy teleskop umieszczony w podwarszawskiej stacji obserwacyjnej w Ostrowiku jest
wyposazony w nowoczesna kamer¢ CCD i stuzy przede wszystkim ksztalceniu studentow.
Prowadzone prace obserwacyjne maja jednak znaczenie naukowe i z reguty koncza si¢ publikacjami
naukowymi.

L] Z obszernej sieci komputerowej Obserwatorium
wydzielona jest Studencka Pracownia Komputerowa sktadajaca si¢ z oSmiu komputerow
dostgpnych dla studentéw pierwszych lat studiow oraz z szesciu szybkich komputeréw
dostgpnych dla magistrantow i studentow zaangazowanych w programy naukowe. W sumie w
Obserwatorium pracuje okoto 60 stacji roboczych typu PC. Zasoby pamigci dyskowej siggaja
okoto 30 Terabajtow.

L] Sie¢ komputerowa Obserwatorium jest wlaczona do
internetowej sieci uniwersyteckiej za pomoca 4-przewodowej linii dedykowanej o
przepustowosci maksymalnej 2 Mbitow/s. Faktyczne tempo transmisji, z uwagi na odlegtos¢ od
Centrum Informatycznego UW, wynosi 1 Mbit/s. Obserwatorium ma dostep (platny lub
bezptatny) do wigkszosci z podstawowych astronomicznych baz danych, jak. np. SIMBAD,
ADS, ASTRO-PH itp. W sieci OA znajduja sie takze, ogdlnie dostepne przez sie¢ internet, bazy
danych z wynikami projektow naukowych realizowanych w OA, m. in. OGLE i ASAS.
Zainstalowane sa pakiety oprogramowania astronomicznego: IRAF, MIDAS itp.

) Obserwatorium dysponuje jedna duza sala
wykltadowa wyposazona w urzadzenia multimedialne, jedna malq sala ¢wiczeniowq oraz 2
studenckimi pracowniami komputerowymi (patrz wyzej), w zupetnosci wystarczajacymi dla
przeprowadzenia zaje¢ kierunkowych. Zajecia z przedmiotéw podstawowych i dodatkowych
moga odbywac si¢ w innych pomieszczeniach Wydziatu Fizyki i/lub Uniwersytetu
Warszawskiego.



C3. Informacja o dostepie do biblioteki wyposazonej w literatur¢ zwiazana z nowym kierunkiem

Studenci Wydziatu Fizyki maja bezposredni i elektroniczny dostgp do Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie.
Ksiggozbior niezbgdny zaréwno do pracy badawczej jak i1 studidw znajduje si¢ w bibliotekach jednostek
wydziatlowych (w nawiasach podano liczbg miejsc w czytelni):

Biblioteka naukowa (Biblioteka Instytutu Fizyki Teoretycznej im. W. Rubinowicza) (40)

Biblioteka studencka (Biblioteka Instytutu Fizyki Doswiadczalnej) (29)

Biblioteka Obserwatorium Astronomicznego (20)

Biblioteka Instytutu Geofizyki (16)

Wielko$¢ ksiggozbiorow na koniec 2010 roku przedstawiala si¢ nastepujaco:

Ksigzki Czasopisma Zbiory specjalne Razem
Biblioteka IFT - naukowa 32785 30732Y 408 63925
Biblioteka IFD — studencka ” 27784 5326 {33110
Biblioteka IGF ¥ 4041 - 837 4878
Biblioteka OA P 9120 10 977 294 20 391
Razem 73 730, 37 155 1539 122 3044

D' Dane na koniec roku 2009

Studenci i pracownicy Wydziatu Fizyki maja dost¢p do pelnotekstowych elektronicznych wersji okoto 5 135
tytuldw czasopism naukowych z fizyki, biologii i chemii i dziedzin pokrewnych oraz 50 baz danych m. in.:
MEDLINE, INSPEC, SCI-Ex Science Citation Index, Scopus (Elsevier), SpringerMaterials - The Landolt-
Bornstein Database. Elektroniczne bazy danych (czasopisma i bazy bibliograficzne) dostepne sa ze wszystkich
komputeréw na Wydziale oraz z komputeréw domowych pracownikéw i studentdéw posiadajacych
uniwersytecka elektroniczna kart¢ biblioteczna BUW (dostep poprzez numer i hasto karty). W bibliotekach
Wydziatu uzytkownicy dysponuja 15 terminalami komputerowymi zapewniajacymi dostgp do wszystkich
abonowanych baz danych iumozliwiajacymi drukowanie artykulow na miejscu lub zapisywanie ich na
nosnikach elektronicznych. Wigkszo$¢ zbioréw bibliotecznych zostata juz wprowadzona do katalogu
elektronicznego (w tym 100% zbioréw Biblioteki IFT). Dla okolo 80% ksiazek elektroniczne opisy
bibliograficzne uzupetnione zostaty o hasta przedmiotowe jezyka KABA.



C4. Informacja o prowadzonych przez jednostke badaniach naukowych w dyscyplinie lub dziedzinie
zwigzanej z kierunkiem™”

zgodnie z § 2 rozporzqdzenia z dnia 27 lipca 2006 r. jednostka organizacyjna moze prowadzic¢ studia drugiego
stopnia na danym kierunku studiow jesli prowadzi badania naukowe w dyscyplinie lub dziedzinie zwiqzanej

z danym kierunkiem studiow. Podpunkt C4 powinien zawieraé szczegéltowe informacje w tym zakresie.

W Obserwatorium Astronomicznym prowadzone sa prace badawcze dotyczace szerokiego spektrum
zagadnien, zarowno obserwacyjnych jak i teoretycznych. Dwa szerokie programy obserwacyjne: OGLE
(Optical Gravitational Lens Experiment) i ASAS (All Sky Automated Survey) prowadzone sg przez
pracownikow Obserwatorium. Obok tego pracownicy biora udzial w migdzynarodowych programach
badawczych, takich jak Araukaria (badanie skali odlegtosci) HESS (naziemne obserwacje fotonow
ultrawysokich energii), czy VIRGO (obserwacyjne i teoretyczne prace majace na celu wykrycie fal
grawitacyjnych). Prace teoretyczne dotycza astrofizyki gwiazd (oscylacje, atmosfery, uktady podwdjne,
uktady podwojne) interpretacji zjawisk soczewkowania grawitacyjnego, mozliwych zrédet promieniowania
grawitacyjnego, obiektow zwartych, interpretacji obserwacji mikrofalowego promieniowania tta.
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Journal, 138, 1661
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The OGLE-III Catalog of Variable Stars. V. R Coronae Borealis Stars in the Large
Magellanic Cloud", 2009, Acta Astronomica, 59, 335

Hess Collaboration, Acero, F., Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Anton, G., Barres de Almeida,
U., Bazer-Bachi, A. R., Becherini, Y., Behera, B., Bernlohr, K., ... Bulik, T., ... etal., "HESS
upper limits on very high energy gamma-ray emission from the microquasar GRS 1915+105",
2009, Astronomy and Astrophysics, 508, 1135

Aharonian, F., Akhperjanian, A. G., Anton, G., Barres de Almeida, U., Bazer-Bachi, A. R.,
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Kazarovets, E. V., Samus', N. N., Durlevich, O. V., Kireeva, N. N., Pastukhova, E. N., &
Pojmanski, G., "A Catalog of Variable Stars based on the new name list", 2009, Astronomy
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