Przebieg egzaminu magisterskiego dla kierunku Fizyka

W trakcie egzaminu magisterskiego student udziela ustnych odpowiedzi na trzy pytania
zadane przez komisj¢ egzaminacyjna.

Pierwsze pytanie dotyczy zagadnien zwiazanych bezposrednio z praca magisterska 1 jest
poprzedzone zaprezentowaniem przez studenta gtownych tez pracy magisterskiej.
Prezentacja nie powinna trwa¢ dtuzej niz 10 minut.

Drugie pytanie dotyczy zagadnien specjalistycznych zwiazanych z wybrana przez studenta
specjalnoscia studiow.

Trzecie pytanie obejmuje zakres fizyki ogolnej w zakresie studiow i jest losowane z listy
zatwierdzonej przez Rade Wydziatu.

Zagadnienia na egzamin magisterski na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego — kierunek Fizyka

Przedstawiona ponizej lista zagadnien na egzamin magisterski obejmuje problemy, ktore
omawiane byly, w réznym stopniu zaawansowania, w ramach zaj¢¢ obowiazkowych studiow
I stopnia dla studentéw, realizujacych dowolna $ciezke specjalizacyjna na kierunku fizyka na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (WF UW). Cze$¢ zagadnien wkracza w
obszary specyficzne dla prac naukowych, aktywnie prowadzonych na WF UW 1 dotyczy
problemow, ktore sa aktualne dla osiagnig¢ i badan fizyki XXI wieku.

Jednym z elementéw egzaminu magisterskiego studenta jest omowienie wylosowanego przez
niego zagadnienia zawartego w ponizszej liscie. Oczekuje sig, ze student bedzie potrafit
omowi¢ zagadnienie w szerokim aspekcie, np. tam, gdzie jest to konieczne pokazujac
problem zaréwno z perspektywy fizyki klasycznej, jak i kwantowej, czy mechaniki klasycznej
1 relatywistycznej. Komisja egzaminacyjna ma prawo podjecia dyskusji ze studentem w
ramach tego zagadnienia, zadajac rowniez dodatkowe pytania.

Lista zagadnien bedzie aktualizowana w miarg zmian tre$ci programowych realizowanych na
WF UW.

Formalizm lagranzowski mechaniki klasyczne;.

Symetrie i prawa zachowania.

Formalizm kanoniczny mechaniki klasyczne;.

Roéwnania mechaniki kwantowej i prawo zachowania prawdopodobienstwa.

Operatory hermitowskie 1 wielko$ci obserwowalne w mechanice kwantowe;.

Klasyczny i kwantowy opis oscylatora harmonicznego.

Zwiazki komutacyjne dla operatoréw, zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

Stany 1 warto$ci wlasne operatora energii i ewolucja czasowa standow czystych.

9. Stany mieszane i macierz gestosci w mechanice kwantowe;.

10. Réwnania Maxwella i ich interpretacja fizyczna.

11. Fale elektromagnetyczne; prawa odbicia i zatamania.

12. Zasada ekwipartycji energii w uktadzie pozostajacym w rownowadze
termodynamicznej.

13. Pojecie stanu rownowagi uktadu termodynamicznego. Réwnowagowe zespoty

statystyczne.
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Rozktad Plancka (np. promieniowanie Stonca, cztowieka i tta).

Ciepto wtasciwe. Teorie Einsteina i Debye'a ciepta wlasciwego cial statych.
Rozktady Fermiego-Diraca i Bose'go-Einsteina; spin i statystyka.

Kondensacja Bose’go-Einsteina i1 przyktady jej realizacji doswiadczalne;.
Struktury o obnizonej wymiarowosci, ich wlasciwos$ci optyczne i elektryczne,
zastosowanie we wspolczesnej elektronice.

Zasady fizyczne metod dyfrakcyjnych badania struktury materialow (zastosowanie
promieniowania X, neutronow i elektrondéw).

Zasady fizyczne pracy mikroskopu tunelowego i sit atomowych.

Struktura pasmowa energii elektrondw w materii krystalicznej. Idea opisu
wychodzacego z modelu swobodnych elektronéw i modelu ciasnego wiazania.
Wiasciwosci magnetyczne materii i fizyczne mechanizmy prowadzace do powstania
uporzadkowania magnetycznego.

Pojecie fazy materii, przemiany fazowe. Nadprzewodnictwo 1 nadciektos¢.
Fizyczne podstawy pracy lasera. Rodzaje laserow.

Przyktady zastosowan metod fizyki w medycynie dla celow diagnostycznych lub
terapeutycznych.

Czynniki decydujace o temperaturze powierzchni Ziemi.

Spektroskopowe metody badania materii.

Podstawowe sktadniki materii 1 ich oddziatywania.

Przemiany jader atomowych; reakcja tancuchowa i reakcja syntezy.



