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Zastosowanie miniaturowych czujnikow hallowskich do badan wiasnosci
magnetycznych GaMnAs

Opiekun: prof. Michat Baj

Opis: Mikroskopowych rozmiaréw (rzedu kilku mikrometrow) wysokoczute (700 V/AT)
hallotrony beda wykorzystane do badania lokalnych pél magnetycznych zwigzanych
z umieszczonymi w ich poblizu prébkami potprzewodnika zawierajacego jony
manganu, tj. GaMnAs. Badany preparat przemagnesowywany bedzie zmiennym
(AC) zewnetrznym polem magnetycznym, a jego odpowiedZz na to pole badana
bedzie za pomocg miniaturowego czujnika hallowskiego. Pierwszym etapem pracy
bedzie opracowanie optymalnej techniki pomiaru namagnesowania prébek i ocena
czutosci tej metody. Nastepnie podjeta bedzie préba zbadania za pomocg takiego
magnetometru AC podatnoéci magnetycznej cienkowarstwowych prébek GaMnAs w
funkcji temperatury.

Badania wlasnosci magnetycznych GaMnAs w poblizu przejscia metal-niemetal
Opiekun: prof. Michat Baj

Opis: Arsenek galu z manganem jest materiatem, kt6ry mozna wykorzystaé w
elementach spintronicznych. Okazuje sie, ze wtasno$ci magnetyczne tego
potprzewodnika sg Scisle zwigzane ze stopniem lokalizacji nosnikow. Chcemy
zbadac¢ wiasnosci magnetyczne w ciekawym regionie przejscia z fazy izolujgcej do
fazy przewodzacej, metodami elektrycznymi. Poniewaz badane warstwy sg cienkie
(d ~ 200-500A), a koncentracje jonéw magnetycznych mate, standardowe metody
magnetometrii sg zbyt mato czute.

Ref: Dietl PRB'2008, Gryglas-Borysiewicz PRB'2010.



Badania wlasnosci elektrycznych grafenu osadzanego na miedzi lub SiC
Opiekun: dr Marta Borysiewicz

Opis: Planowane sg badania (kwantowego) efektu Halla na warstwach grafenu
wytwarzanych w ITME. Grafen, poza bardzo realnymi perspektywami zastosowan,
jest fascynujgcym materiatem z punktu widzenia fizyki. Relacja dyspersyjna
elektronow jest liniowa (elektrony zachowuja sie jak fotony), wida¢ kwantowanie

przewodnictwa w polu i efekty zwigzane z koherencjg fazy.

Ref: Strupinski, NanoLetters '2012, Martin, Nature'2009



Pomiary szumoéw elektronicznych w przyrzadach pétprzewodnikowych
Opiekun: dr Jacek Przybytek

Opis: Praca dotyczy fluktuacji napiecia i pragdu elekirycznego mierzonych dla réznych
przyrzadoéw potprzewodnikowych (np. diodach). Badany bedzie wptyw temperatury
na mechanizmy powstawania tych fluktuacji. Wyniki pomiaréw bedg analizowane za
pomocg statystycznych metod analizy sygnatéw losowych w Srodowisku Matlab.

Wyznaczanie statej Boltzmanna na podstawie analizy szumu termicznego
Opiekun: dr Jacek Przybytek

Opis: Elektroniczny szum termiczny obecny we wszystkich elementach
elektronicznych wptywa bezposrednio na stosunek sygnatu do szumu w uktadach
elektronicznych. Poniewaz zrodtem tego szumu jest termiczny ruch nos$nikow
tadunku elektrycznego, za pomocg rozwazan termodynamicznych mozna okre$li¢
zwigzek pomiedzy poziomem tego szumu oraz temperaturg w skali bezwzglednej.
Pomiary szumu termicznego pozwalajg na wyznaczenie statej Boltzmanna.

Przygotowanie i spektroskopowe badanie elementoéw zéitego lasera
zbudowanego z potprzewodnikowych zwigzkoéw lI-VI.

Opiekun: dr Wojciech Pacuski

Opis: Wzrost epitaksjalny warstw potprzewodnikowych, strukturyzacja technikg FIB
oraz pomiary optyczne: fotoluminescencja i odbicie w niskich temperaturach. Celem
pracy jest otrzymanie i scharakteryzowanie elementoéw zo6ttego lasera np. kropek
optycznych, mikrownek, mikrofilarow.

Wzrost i badania optyczne tellurkowych studni kwantowych.

Opiekun: dr Wojciech Pacuski

Opis: Wzrost epitaksjalny warstw potprzewodnikowych oraz badania optyczne
ekscytonow w studniach kwantowych (fotoluminescencja, widmo pobudzania
fotoluminescencji (PLE), odbicie). Celem pracy jest otrzymanie i scharakteryzowanie
wysokiej jakosci studni kwantowych do badan potprzewodnikéw potmagnetycznych i
polarytondw.



Wzrost i badania optyczne kropek kwantowych CdTe/ZnTe.

Opiekun: dr Wojciech Pacuski

Opis: Wzrost epitaksjalny pétprzewodnikowych kropek kwantowych oraz pomiary
mikrofotoluminescencji wytworzonych nanostruktur. Celem pracy jest otrzymanie

kropek kwantowych o nowych wtasciwosciach (np. polaryzacyjnych lub spinowych).

Struktury fotoniczne z kropkami kwantowymi - wytwarzanie metoda FIB i
charakteryzacja.

Opiekun: dr Wojciech Pacuski

Opis: FIB (Focused lon Beam) to trawienie skupiong wigzka jonéw. Pozwala na
wycinanie mikrostruktur o réznych ksztattach. Celem pracy jest wytworzenie
mikrostruktur do spektroskopii optycznej z rozdzielczoscig czasowa.

Ultraszybka spektroskopia stanéw ekscytonowych w kropkach kwantowych
CdTe/ZnTe

Opiekun: dr hab. Piotr Kossacki

Opis: Celem pracy bedzie zbadanie dynamiki wzbudzania i relaksacji standéw
ekscytonowych w samozorganizowanych kropkach kwantowych CdTe/ZnTe.
Zastosowane beda techniki spektroskopii rozdzielonej w czasie przy pobudzaniu

laserami impulsowymi.

Badanie wptywu modulacji przestrzennej gestosci gazu elektronowego 2D na
wiasnosci fazy ferromagnetycznej w studniach CdMnTe/CdMgTe
Opiekun: dr hab. Piotr Kossacki

Opis: Celem pracy bedg badania magnetospektroskopowe studni kwantowych
CdMnTe/CdMgTe dla ktérych wystepuje przejscie do stanu ferromagnetycznego.
W szczegdlnosci zbadany bedzie wptyw modulacji przestrzennej dwuwymiarowego
gazu elektronowego wytworzonej przez strukturyzacje powierzchni prébki.

Wyznaczanie rozmiarow nanoczastek magnetycznych z wynikéw
hamagnesowania zmierzonego na nadprzewodzgcym interferometrze
kwantowym SQUID.

Opiekun: dr Jacek Szczytko



Opis: Zadanie polega na wyznaczeniu rozktadu $rednic nanoczgstek magnetycznych
na podstawie wynikéw namagnesowania. Nanoczastki zostaty zsyntetyzowane na
Wydziale Chemii UW (istnieje mozliwo$¢ uczestniczenia w syntezie chemicznej!) na
potrzeby diagnostyki i terapii medycznej (hipertermii).

Badania grafenu otrzymywanego metoda CVD

Opiekunowie: dr hab. Andrzej Wysmotek, prof. dr hab. Roman Stepniewski

Opis: Grafen (pojedyncza, ptaska warstwa weglowa o strukturze plastra miodu) jest
bardzo obiecujagcym kandydatem do zastosowan w nowoczesnej elektronice.
Ostatnio w Instytucie Technologii Materiatow Elektronicznych we wspétpracy z
Wydziatem Fizyki UW zaproponowana zostata nowatorska metoda otrzymywania
grafenu na podtozach z weglika krzemu. Materiat ten kryje w sobie wiele zagadek i
stanowi bardzo interesujacy obiekt badan. W ramach pracy licencjackiej istnieje
mozliwosé wykorzystania réznych metod spektroskopowych (spektroskopia
ramanowska, transmisja optyczna, mikroskopia sit atomowych).

Ref. W. Strupinski i inni, Nano Lett. 11 (4), 1786-1791 (2011)

Spektroskopia niskowymiarowych struktur azotkowych.

Opiekunowie: prof. dr hab. Roman Stepniewski, dr hab. Andrzej Wysmotek

Opis: Badanie azotkow i struktur azotkowych (GaN, AlGaN i inne) jest prowadzone w
Zaktadzie Fizyki Ciata Statego (ZFCSt) we wspotpracy z licznymi laboratoriami w
Polsce i za granicg od wielu lat. Obecnie w ramach wspoétpracy z firmg Ammono
pojawita sie mozliwo$¢ otrzymywania najwyzszej jakosci struktur azotowych o
obnizonej wymiarowosci (studnie kwantowe, kropki kwantowe). Jest to mozliwe
dzieki rozpoczetej w ZFCSt a rozwinietej w tej firmie unikatowej technologii wzrostu
objetosciowego azotku galu (najwieksze krysztaty objetosciowe GaN na $wiecie!).

W ramach prowadzonych prac licencjackich przewiduje sie pomiary
mikroluminescenciji oraz rezonansowego efektu Ramana wysokiej jakosci
niskowymiarowych struktur azotkowych (studnie kwantowe, kropki kwantowe,
mikrowneki) otrzymywanych w technologii MOVPE (Metal Organic Vapour Phase
Epitaxy) dostepnej w ZFCSt.

Spektroskopowe pomiary namagnesowania warstw (Ga,Fe)N oraz (Ga,Mn)N
Opiekun: dr Jan Suffczynski

Opis: Pomiar efektu Zeemana oraz Faradaya na pétprzewodnikach
pétmagnetycznych na bazie GaN, w tym na warstwach (Ga,Fe)N zawierajgcych



nanokrysztaty Fe. Cel: Spektroskopowe wyznaczenie namagnesowania warstw oraz
poréwnanie wynikow z danymi otrzymanymi uprzednio dla tychze warstw w wyniku
pomiaru efektu Kerra.

Wptyw otoczenia fotonicznego na efekty magnetooptyczne w strukturach
(Ga,Fe)N

Opiekun: dr Jan Suffczynski

Opis: Pomiar dichroizmu kotowego na strukturach zawierajgcych warstwe (Ga,Fe)N
utozong na lustrze Bragga. Cel: osiggniecie wzmocnienia efektéw
magnetooptycznych poprzez zwiekszenie sprzezenia Swiatto-materia przy
zastosowaniu lustra typu braggowskiego.

Witasciwosci magnetooptyczne polikrystalicznego (Zn,Co)O

Opiekun: dr Jan Suffczynski

Opis: Pomiary magnetospektroskopowe na warstwach ZnO domieszkowanych
kobaltem. Cel: Wyznaczenie wptywu domieszkowania jonami Co oraz wygrzewania

otrzymanych probek na wspétczynniki zatamania i absorpcji badanego materiatu.



