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Propozycje tematéw prac licencjackich dla studentéw studiéw indywidualnych
rok akademicki 2011/12

Temat 1.

"Badanie egzotycznych jader atomowych w poblizu Sciezki astrofizycznego procesu
nukleosyntezy"

Opis:

Proponowany temat jest zwiazany z badaniami struktury jader atomowych znajdujacych si¢
w poblizu Sciezki astrofizycznego procesu r, ktéry jest odpowiedzialny za wystgpowanie we
Wszechswiecie okoto potowy pierwiastkoéw cigzszych od zelaza. Uzyskane wyniki maja
znaczenie dla poszerzania wiedzy z zakresu fizyki jadrowej oraz astrofizyki.

Wykonanie pracy bgdzie polegato na analizie danych zawierajacych informacje o
koincydencjach promieniowania gamma i czastek beta wysylanych przez radioaktywne jadra
atomowe. Dane do analizy pochodza z unikalnego uktadu do§wiadczalnego, ktory jest
potaczeniem magnetycznego separatora masowego z putapka jonowa typu Penning'a.

Osoby zainteresowane metodami eksperymentalnymi moga w ramach pracy licencjackiej
zapozna¢ si¢ z nowoczesnym, cyfrowym systemem zbierania danych wykorzystujacym
modutly Digital Gamma Finder. Mozliwe jest kontynuowanie zaproponowanej tematyki

w ramach wspétpracy z laboratorium Uniwersytetu w Jyviskyld (Finlandia) i Institut Laue-
Langevin w Grenoble (Francja). Ostateczny temat, zakres i spos6b wykonania pracy ustalane
sa w rozmowie z opiekunem, prosz¢ o kontakt na adres jkurpeta@mimuw.edu.pl.

Opiekun: dr Jan Kurpeta

Temat 2.

"Symulacje naddZzwigkowych dzetéw gazowych w Zrédle jonéw typu IGISOL"

Opis:

Temat obejmuje wykorzystanie metod obliczeniowej dynamiki ptynéw (ang. Computational
Fluid Dynamics) do symulacji naddZzwigkowych dzetéw gazowych, ktére wystepuja

w Zrédlach jonéw typu IGISOL. Zrédta te wykorzystywane sg dla separacji produktéw
reakcji jadrowych w celu uzyskania wiagzek radioaktywnych izotopow.

Wykonanie pracy bedzie polegato na symulacji przeptywu gazu przez wybrane
konfiguracje geometryczne Zrodta jondw ze szczegélnym uwzglednieniem ksztattu dysz
wylotowych. Celem pracy jest uzyskanie dzetéw gazowych o parametrach najlepiej
dostosowanych do transportu radioaktywnych izotopéw 1 wspélpracy ze zrédtami jonéw
wykorzystujacymi jonizacj¢ laserowa. Rezultaty symulacji beda poréwnane z wynikami



doswiadczalnych badan dzetéw gazowych. Symulacje wykonywane sa z uzyciem pakietu
oprogramowania Fluent w ramach grantu obliczeniowego nr G33-2 w Interdyscyplinarnym
Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego UW. Zainteresowane osoby moga
wzia¢ udziat w pracach eksperymentalnych prowadzonych w laboratorium Uniwersytetu w
Jyviskyld (Finlandia). Ostateczny temat, zakres i sposéb wykonania pracy ustalane sa w
rozmowie z opiekunem, prosz¢ o kontakt na adres jkurpeta@mimuw.edu.pl.

Opiekun: dr Jan Kurpeta



Temat 3.

"Naturalne Zrédta promieniowania gamma w srodowisku."

Opis:

Promieniowanie jonizujace wystgpuje powszechnie w naszym otoczeniu. Najwiekszy wktad
do natgzenia naturalnego promieniowania gamma pochodzi z rozpadu promieniotworczych
izotopoéw wystepujacych w skorupie ziemskiej. Pomiary metodami spektroskopii gamma
pozwalaja wykry¢ 1 zidentyfikowa¢ promieniotworcze izotopy naturalnie wystgpujace w
Srodowisku cztowieka. Dzigki istniejacemu w naszym Zakladzie stanowisku do pomiaréw
niskottowych, mozliwe jest precyzyjne okreslenie parametréw promieniowania gamma
emitowanego przez wybrane probki materiatéw wystepujacych w naszym otoczeniu.
Proponowany temat obejmuje wykonanie pomiaréw energii i nat¢zenia fotondw gamma
emitowanych przez zZrédia naturalne oraz opracowanie uzyskanych wynikéw. Ostateczny
temat, zakres 1 sposOb wykonania pracy ustalane sa w rozmowie z opiekunem, prosz¢ o
kontakt na adres jkurpeta@mimuw.edu.pl.

Opiekun: dr Jan Kurpeta

Temat 4

,,Badanie promieniowania tta scyntylatora LaBr;(Ce)”

Opis:

Krysztaly LaBr; stanowia najnowsza generacj¢ scyntylatoréw wykorzystywanych do detekcji
promieniowania gamma. Spektrometry wykorzystujace scyntylatory LaBr; charakteryzuja sig
bardzo dobra energetyczna i czasowa zdolnoscia rozdzielcza i wysoka wydajnoscia detekcji
promieniowania. Pewnym ograniczeniem w stosowaniu scyntylatoréw LaBr; w pomiarach
promieniowania gamma jest obecno$¢ promieniowania tta zwigzanego z obecnoscia

w naturalnie wystepujacym lantanie promieniotwérczego izotopu *La.

Praca licencjacka begdzie polegala na przeprowadzeniu pomiaréw i analizy promieniowania
gamma rejestrowanego w krysztale LaBr;(Ce) w koincydencji z promieniowaniem
rejestrowanym w zewngtrznym detektorze pétprzewodnikowym.

Opiekun: dr hab. Zenon Janas (janas @ fuw.edu.pl)

Temat 5

,Badanie wtasnosci uktadu do pomiaréw subnanosekundowych czaséw zycia stanéw
jadrowych przy wykorzystaniu elektroniki cyfrowej”

Opis:

Celem pracy bedzie przygotowanie i przetestowanie uktadu do pomiaru czaséw zycia stanow
wzbudzonych jader atomowym przy wykorzystaniu elektroniki cyfrowej. Dzigki pomiarom
tego typu mozna okresli¢ eksperymentalnie wlasnosci badanych stanéw jadrowych jak np.
wlasnosci jednoczastkowe, stopiei oraz rodzaj ich kolektywnosci, deformacja, multipolowos¢
taczacych je przejs¢ elektromagnetycznych. W nowo zbudowany uktadzie pomiarowym
zostang wykorzystane ultraszybkie detektory scyntylacyjne z LaBr;(Ce) -  krysztalem



najnowszej generacji. Dzigki temu bedziemy mieli mozliwos¢ wykonania pomiaréw z bardzo
dobra energetyczng i czasowa zdolnosScig rozdzielcza. Nowatorskim aspektem pracy bedzie
wykorzystanie elektroniki cyfrowe;j.

Opiekun: dr Agnieszka Korgul (korgul@fuw.edu.pl)



Temat 6

,.Badanie wtasnosci nuklidéw w okolicy podwéjnie magicznego jadra *’Sn”

Opis

Celem naszych badan jest dostarczenie danych eksperymentalnych do testowania modelu
powtokowego, ktéry bardzo dobrze opisuje wtasnosci jader potozonych w okolicy podwdjnie
zamknigtych powtok. Poniewaz jadro "2Sn ma zamknieta powtoke protonowq (Z=50) oraz
neutronowg (N=82), badanie wtasnosci nuklidow w jej bezposrednim sasiedztwie dostarcza
informacji eksperymentalnych do testowania parametréw modelu.

W biezacym roku w laboratorium ORNL w Oak Ridge (USA) zostal wykonany
eksperyment, w ktérym po raz pierwszy zmierzono widmo promieniowania gamma po
rozpadzie beta 'Sb. Celem pracy bedzie analiza zebranych danych.

Opiekun: dr Agnieszka Korgul (korgul@fuw.edu.pl)



	Warszawa 8.06.2011 
	Zakład Spektroskopii Jądrowej 
	Temat 5
	Temat 6
	Opis

