Wstep do Optyki i Fizyki Materii Skondensowanej

Cwiczenia 4

1. W najprostszym modelu jonosfery mozemy przyjaé, ze sktada si¢ ona ze swobodnych
tadunkow o koncentracji N = 3x10° cm. Wyznacz graniczna dtugos¢ fal radiowych,
ktére nie opuszczaja jonosfery. Oblicz takze wspotczynnik odbicia fal radiowych
o czestotliwosci v=100 MHz.

2. Pokaz, ze dla N atoméw dwupoziomowych, bedacych w roéwnowadze
termodynamicznej z zewngtrznym promieniowaniem elektromagnetycznym o ggstosci
p, hie mozna uzyska¢ inwersji obsadzen.

3. W o$rodku trzypoziomowym, pokazanym na rysunku ponizej, pompujemy atomy
z poziomu 0 do poziomu 2 ze stata szybkos$cia R. Zaktadajac stan stacjonarny oblicz:
a) obsadzenia wszystkich poziomdw: No, N1, Np;
b) minimalna szybko$§¢ pompowania R niezb¢dna do uzyskania wzmocnienia na
przejsciu 1—0.




