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Dla sieci krystalicznej tetragonalnej prostej (tzn. bez centrowania), w ktorej
wektory translacji prymitywnych sa dane zaleznoSciami: ¢, =a-é,, da,=a-é,,
da,=b-e_, gdzie e, e,
wektory bazowe sieci odwrotnej. Wyznaczy¢ pierwszg strefe Brillouina.

€, sa wersorami kartezjanskimi oraz a = b, znalez¢

Sie¢ tetragonalna centrowana objgtosciowo posiada dodatkowg pozycje weztowa
na przecigciu si¢ przekatnych prostopadioscianu okreslonego w zadaniu 1. Jak
wybra¢ wektory translacji prostych i wektory bazy atomowej aby opisaé
potozenia atomow w takiej strukturze, jak wybra¢ komorke elementarng?

W sieci heksagonalnej najwigkszego upakowania (hcp) potozenia atomowe w
jednej warstwie heksagonalnej (warstwa A) mozna przedstawi¢ jako wierzchotki
trojkatow rownobocznych o boku a wypetniajacych catg ptaszczyzng. W kolejnej
warstwie (B) potozenia atomowe wystepuja nad srodkami co drugiego trdjkata
warstwy A. Kolejna warstwa ma polozenia atomowe nad polozeniami atoméw w
pierwszej warstwie A. Translacje proste maja dlugosci a, a (w warstwie
heksagonalnej) oraz c¢ (odleglo$¢ miedzy kolejnymi warstwami A). Jak wybraé
wektory translacji prostych i wektory bazy atomowej aby opisa¢ t¢ strukture?
Napisa¢ geometryczny czynnik strukturalny dla struktury hep jesli we wszystkich
pozycjach atomowych s3 atomy jednego pierwiastka o czynniku atomowym
rownym f, (istnieje niestabilna termodynamicznie faza glinu o strukturze hcp).

Znalez¢ zalezno$¢ potozenia poziomu Fermiego od koncentracji elektronéow w
catkowicie zdegenerowanym potprzewodnikowym drucie kwantowym.

Koncentracja elektronéw w studni kwantowej wynosi n =2 - 10'' cm™, a poziom
Femiego znajduje si¢ 5 meV powyzej dna pasma przewodnictwa. Znalez¢ mas¢
efektywna 1 wektor falowy Fermiego k¢

Uwagi: Elektrony o wektorze falowym kf maja energi¢ réwna poziomowi
Fermiego, E(kf) = Ey. Zatozy¢ paraboliczny ksztatt pasma.

. W domieszkowanym potprzewodniku wystepuje odbicie plazmowe podobne do
obserwowanego np. w metalach. Rozwazy¢ potprzewodnik o energii Fermiego
Er=0.1eV powyzej dna pasma przewodnictwa (parabolicznego), masie
efektywnej m* = 0.1 m. 1 statej dielektrycznej e = 9. Znalez¢ czestos$¢ plazmowa
oraz wspolczynnik odbicia dla dwoch dtugosci fali: A; = 1 um, A, = 100 pm.
me=9.1-10"" kg, £=8.85-10"° F/m, e = 1.610™"° C.



