Wstep do Optyki i Fizyki Materii Skondensowanej
seria 8

Zadanie 1

Wyznacz zalezno$¢ koncentracji samoistnej (n,) krzemu od temperatury w zakresie
od 200K do 500K. Ile wynosi n, w temperaturze pokojowej?

Przerwa energetyczna krzemu, podobnie jak wigkszosci poiprzewodnikéw, maleje ze

wzrostem temperatury. W zakresie temperatur 200-500K warto$¢ E, w eV dla krzemu
moze by¢ wyrazona wzorem:

E, =1,204-2,8-107"T
Masa efektywna elektronéw w pasmie przewodnictwa dla krzemu wynosi
m. =1,18m, , dziur w pasmie walencyjnym m, =0,81m, .

Zadanie 2

Dla potprzewodnika domieszkowanego typu n znajdz zalezno$¢ polozenia poziomu
Fermiego od koncentracji domieszek donorow (Np) i akceptorow (Na) w zakresie
temperatur pokojowych, w ktérych mozna przyja¢, ze wszystkie domieszki sa
zjonizowane. Przyjmij, ze koncentracje nieskompensowanych donoréw sa znacznie
wigksze od koncentracji elektronow w potprzewodniku samoistnym (N, - N, >> n,).

Zadanie 3

Rozwaz przeptyw pradu wzdluz prostopadto$ciennej probki  materiatu
polprzewodnika w ktérym znajduja sie¢ dwa rodzaje nosnikow. Probka umieszczona
jest w zewnetrznym polu magnetycznym skierowanym prostopadle do jej
powierzchni. Wyznacz warunek dla ktorego stata Halla (R, ) wyniesie zero mimo

istnienia niezerowej koncentracji swobodnych no$nikow.



