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Atom wodoru
réwnanie Schroedingera

@ Potencjat:
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@ Rozwigzanie

[http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu]
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Atom wodoru
bez uzwglednienia spinu

Stan elektronu opisuja 3 liczby kwantowe:
@ n - decyduje o energii

4
mp €
E,= 0

1 _ R
(4mep)22h2 2 n?
@ /- decyduje o wartosci orbitalnego momentu pedu

L=nI(l+1)
(nie wptywa na energie - degeneracja przypadkowa ze wzgledu
na zalezno$¢ potencjatu od r—1)

@ m - decyduje o rzucie momentu pedu

L, =hm
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Funkcje falowe atomu wodoru

[http:/chemistry.stackexchange.com]
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Funkcje falowe atomu wodoru

Wave Function

obability

(X XD)]

@
e

(2,1,0)

;((-))

J/
5

[http://chemistry.stackexchange.com]



Atomy wieloelektronowe

Energie pozioméw energetycznych

@ Zniesienie degeneracji ze wzgledu na /

@ 2/+ 1 —krotna degeneracja ze wzgledu na m
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Atomy wieloelektronowe

Kolejno$¢ obsadzania pozioméw energetycznych

@ Reguta Pauliego
Co najwyzej dwa elektrony (o przeciwnym spinie) moga
zajmowac stany o tych samych liczbach n, I, m

@ Reguta Hunda

e Elektrony o tej samej wartosci / sg rozmieszczane tak, zeby
wypadkowy spin byt maksymalny.

kolginost wypelniania orbitali wg reguly Hunda
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Atomy wodoropodobne

Atomy z jednym elektronem na ostatniej powtoce: Li, Na, K, Rb, ...

Zniesienie degeneracji ze

wzgledu na /.

@ Daleko od jadra elektrony R ——
ekranujg fadunek jadra - o B W S 8 .0
potencjat dla elektronu TR W 3

. . . P 1=
walencyjnego jak w atomie - T
2r Hydrogen
wodoru = levels

@ Rzeczywisty potencjat blisko 5 n2
. . . , u Top Lithiunj energy
Jadra mozna opisac przez 4 level diagram
zaburzenie dodane do potencjatu
atomu wodoru 5[ L5 Ground state

[hyperphysics.phy-astr.gsu.edu]



Momenty magnetyczne
Orbitalny moment magnetyczny

@ L +# 0 — niezerowy prad — orbitalny moment
magnetyczny:

—

- _ S I—_gtBr

AL = 2m [=—g N

@ g-=1 (czynnlk “g", Landego, zyromagnetyczny)
® ug= - magneton Bohra

° Wartosc momentu magnetycznego
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ML 2o 2 (I+1)



Momenty magnetyczne
Spinowy moment magnetyczny

@ Spinowy moment pedu:

S=nhys(s+1) S;=msh mg==x}
@ Spinowy moment magnetyczny

—

Hs =

_ d_ _q.lB3
gSZmOS_ gshS
@ gs =2,0023



Sprzezenie spin-orbita

Oddziatywanie ug i pij prowadzi do ich wzajemnej orientacji
(sprzezenia)

z

[+85=J
J=m/({(j+1)

—j<m<j

Energia oddziatywania yig i 4} :

uo a7
Vig= S-L
LS 87rm(2)r3




Sprzezenie spin-orbita
Rozszczepienie linii

@ Energia oddziatywania rig i iy :

Vis=
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° r1_3 - warto$¢é $rednia
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Atomy wieloelektronowe
Sprzezenie LS

@ W lekkich atomach niezaleznie sprzegajg sie orbitalne i
spinowe momenty pedu réznych elektronéw:

° 5 L1+L2+
OS S1+52+

LiS sprzegajq sie dajap wypadkowy moment pedu
J=L+S
(licza sie tylko elektrony z niezapetnionych powtok)

@ Tutaj S > 1/2, np. dla 3 elektronéw S = 3/2
@ S3 25 + 1 mozliwosci orientacji S i £



Sprzezenie LS

Lekkie atomy

pojedynczy dwa elektrony
elektron A * A A

s=1/2 S$S=0

sAA STA SS=1
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dublet tryplet

Tutaj: |, j, s - liczby kwantowe dla pojedynczego elektronu, L, J, S - liczby kwantowe dla
uktadu (nie warto$ci momentéw pedu!) o = = = Hao
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