Wstep do Optyki i Fizyki Materii Skondensowanej
Cwiczenia 2

Zadanie 1
Znajdz ksztatt i szeroko$¢ widma gaussowskiego impulsu $wiatta, w ktérym zaleznos¢
natezenia pola elektrycznego od czasu dana jest wzorem:

t2

E(t) = E,e''e

Zadanie 2

Gaz atomdéw sodu znajduje sie w rownowadze termicznej w temperaturze pokojowej.
Oszacowac poszerzenie z6ttej linii emisyjnej D (A = 589.7nm ) wywotane zjawiskiem
Dopplera. Poréwnaé wynik z naturalng szerokoscig tej linii wiedzac, ze czas zycia atomu sodu
w stanie wzbudzonym wynosi T = 1.6 -:10® s . Oszacowa¢ $rednig predko$¢ atoméw sodu w
takich warunkach.

Zadanie 3

Wyprowadzi¢ wzér na szerokos¢ potéwkowg linii poszerzonej cisnieniowo, przy zadanej
temperaturze i koncentracji czgstek. W jakich warunkach poszerzenie cisnieniowe bedzie
dominowac nad poszerzeniem dopplerowskim?

Zadanie 4
Whneka uzywana do spektroskopii strat we wnece optycznej (SSWO, ang. CRDS) ma dtugosé
L =1m, a wspdtczynnik odbicia zwierciadet wynosi R = 0,99992.
a) Znajdz czas zaniku natezenia Swiatta w pustej wnece 1o
b) Po wypetnieniu wneki gazem czas zaniku spadt do t = t0/2. Jaki jest wspotczynnik
absorpcji a tego gazu?

Zadanie 5

Wiedzac, ze rdinica pomiedzy rzeczywistym potencjatem atomowym a potencjatem
kulombowskim w atomach metali alkalicznych jest réwna A &(r — a) , gdzie a to promien
Bohra, zas A — pewien parametr, oblicz réznice energii pomiedzy poziomami 3s i 3p w atomie
litu. W atomie litu energia standw 2s oraz 2p jest przesunieta wzgledem energii tych standw
w atomie wodoru odpowiednio 0 -2,01 eV i-0,15 eV.



