Wstep do Optyki i Fizyki Materii Skondensowanej
Seria 1

CIALO DOSKONALE CZARNE

Zadanie 1

Zaréwka o mocy P = 100 W znajduje sie na wysokosci d = 30 cm nad stotem.
a) Jakie jest natezenie promieniowania w kierunku pionowym pod zaréwka?
b) Ile fotondéw pada na 1 cm2 powierzchni stotu w ciagu 1s?

Zatoz dla uproszczenia, ze kazdy foton ma energie Er = 2 eV.

Zadanie 2

Wyprowadzenie wzoru Plancka metoda Einsteina.

Pokaz zaleznosci miedzy wspotczynnikami Einsteina absorpcji, emisji spontanicznej
oraz emisji wymuszonej.

Zadanie 3

Wyprowadz ze wzoru Plancka prawo Stefana-Boltzmanna i prawo przesunie¢ Wiena
wiedzac, ze zdolnos¢ emisyjna ciata doskonale czarnego zwigzana jest z gestoscig
energii promieniowania wzorem: e (v, T) =p (v, T) - c/4.

Zadanie 4

Dla zakresu fal radiowych, czyli dla matych wartosci utamka hv/kT, prawo Plancka
mozna z bardzo dobra doktadnoscia aproksymowac przyblizajac funkcje
wyktadnicza zgodnie ze wzorem: ex = 1 + x . Korzystajac z tego przyblizenia okresl,
jaki utamek catkowitej energii promieniowanej przez Stonce jest emitowany w
zakresie fal radiowych o czestotliwosciach od 0 do vo = 1 GHz. Potraktuj Stonce
jako ciato doskonale czarne o temperaturze T = 6000 K.



