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zajecia otwarte z fizyki

WYZNACZANIE GESTOSCI CIAL STALYCH
Instrukcja dla uczniow szkot ponadpodstawowych

WSTEP

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie gestosci dwoch prostopadtoscianéw wykonanych z réznych
materiatdw za pomocg trzech metod, oraz pordwnanie otrzymanych wynikéw z danymi
tablicowymi i na ich podstawie okreSlenie z jakich substancji zostaly wykonane oba
prostopadtosciany.

Gestos¢ jest to stosunek masy ciata stalego do zajmowanej przez niego objetosci. Zatem,
mozemy ja obliczy¢ na podstawie ponizszego wzoru:
m
p=7 1)
gdzie m to masa ciata [g], a V jego objetosé zajmowana przez ciato [cm®].

Zatem, podstawowa metoda wyznaczania gestosci, bedzie si¢ opiera¢ na niezaleznym pomiarze
dwoch wielko$ci: masy oraz objetosci badanego ciata statego.

Podczas wykonywania ¢wiczenia, w kazdej z trzech metod, masa prostopadloscianéow bedzie
Zawsze wyznaczana za pomocg wagi, natomiast zmienia¢ si¢ bedzie sposdb wyznaczania ich
objetosci.

POMIARY

POMIAR MASY PROSTOPADLOSCIANOW

Do dyspozycji masz:

e dwa prostopadto$ciany wykonane z r6znych materiatow;

* wagg.
Na poczatku do$§wiadczenia zwaz oba prostopadtosciany za pomoca wagi. Ponizej zapisz ich
masg:

METODA | POMIARU OBJETOSCI PROSTOPADLOSCIANOW

Wszystkie wielkosci wyznaczane w trakcie tej czesci eksperymentu wpisuj do Tabeli nr 1, ktora
utatwi dalsze obliczenia.
W tej metodzie objetosci obu prostopadlo$cianéw zostanie wyznaczona z pomiarow
geometrycznych, na podstawie ponizszego wzoru:

V=a-b-h (2)
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gdzie:

V — objetos¢ prostopadtoscianu [cm?],

a — dhugosc¢ pierwszego boku prostopadtoscianu [cm],
b — dlugos¢ drugiego boku prostopadtos$cianu [cm], h
h — wysokos$¢ prostopadtos$cianu [cm)].

W tym celu, dokonaj odpowiednich pomiaréw za pomocg suwmiarki.

a

Na podstawie wyznaczonej masy prostopadtoscianow oraz obliczonej objgtosci, Wyznacz
gestosci obu prostopadtosciandw korzystajac ze wzoru nr 1. Zastanow sie, do ilu miejsc po
przecinku zaokrqglisz wynik?

Tabela nr 1.
masa m [g] dlugosé dlugos¢ | wysoko$¢ h | objetos¢ V | gestosé p
g boku a [cm] | boku b [cm] [cm] [cm?] [o/em?]
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METODA Il POMIARU OBJETOSCI PROSTOPADLOSCIANOW

Do dyspozycji masz:
e cylinder miarowy,
e wodg destylowana,
e wage.

Wszystkie wyznaczane w trakcie eksperymentu wielkosci wpisz do Tabeli nr 2, ktora utatwi
dalsze obliczenia.

Aby wyznaczy¢ objetosci obu prostopadtoscianow nalej do cylindra miarowego wode
destylowang i odczytac jaka objetosé zajmuje (V1). W jaki sposob nalezy odczytaé te objetosé,
zeby byla mozliwie najdoktadniejsza?

Nastepnie catkowicie zanurz W nim prostopadloscian, tak aby dotykal dna. Pamigtaj o
delikatnym zanurzaniu bryly, by nie sttuc cylindra, a takze o tym, aby w trakcie zanurzania

prostopadtoscianu na jego powierzchni nie powinny znajdowac¢ si¢ zadne bable powietrza. Czy
potrafisz uzasadnié, dlaczego?
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Nastepnie odczytaj objetos¢ wody destylowanej w cylindrze miarowym po umieszczeniu w
nim prostopadtoscianu (V2). Objetos¢ prostopadioscianu mozesz wyznaczy¢ jako:

V=V,-"nh (©)

Nastepnie na podstawie wyznaczonej masy prostopadtoscianéw oraz obliczonej objetosci,
wyznacz gestosci obu prostopadto$cianow korzystajac ze wzoru nr 1. Zastanow sie, do ilu
miejsc po przecinku zaokrqgglisz wynik?

Objetosé w cylindrze miarowym mierzysz w ml, ile to bedzie cm®?

Tabela nr 2.
objetos¢ Vi objetos¢ V2 objetos¢ V gestosé p
masa m
[a] [ml] [ml] [cm?] [g/cm?]
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METODA 111 POMIARU OBJETOSCI PROSTOPADEOSCIANOW

Do dyspozycji masz:
o zlewke,
e wodg destylowana,
e wagge.

Wszystkie wyznaczane w trakcie eksperymentu wielkosci wpisz do Tabeli nr 3, ktora utatwi
dalsze obliczenia.

W celu wyznaczenia objetosci w tej czeSci pomiardw skorzystamy z prawa Archimedesa, ktore
mowi, ze na cialo zanurzone w cieczy dziata sita wyporu, skierowana ku gérze 1 rowna co do
wartos$ci cigzarowi cieczy wypartej przez to ciato. W zwigzku z tym, do zlewki wlej wode
destylowang i umie$¢ ja na wadze. Gdy waga wskaze mas¢ zlewki z wodg wytaruj ja, zeby
wskazywala 0. Nastepnie w zlewce z woda, powoli zanurz prostopadto$cian tak, aby nie dotykat
dna. Czy wiesz dlaczego? Odczytaj mase jakg wskazuje waga, ktoéra odpowiada masie wody
wypartej. Majac mase wody wypartej (M) oraz gestos¢ wody (pwosy= 1 g/cm®), mozemy
wyznaczy¢ objetos¢ wypartej wody, ktora jest rtdwna objetosci prostopadtoscianu:
M

V= 4)

Pwody
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martezﬁzyki
Nastegpnie na podstawie wyznaczonej masy prostopadtosciandow oraz obliczonej objetosci,
wyznacz gestosci obu prostopadto$cianow korzystajac ze wzoru nr 1. Zastanow sie, do ilu
miejsc po przecinku zaokrqglisz wynik?

Tabela nr 3.
masa wody _
masa m : obictodd V fem? 0dd .
l wypartej M [g] jetosé V[em?] | gestose p [glem’]
:N
T g
2 | <
Z
o
[
=
2.
& | %
]
L<3

WNIOSKI

Sprobuj uszeregowaé metody pozwalajace wyznaczy¢ gestosé cial stalych od najbardziej do
najmniej doktadnej. Co wezmiesz pod uwage? Jak okreslisz doktadnos¢ wyznaczenia gestosci

w kazdej metodzie? Czy wszystkie z nich pozwalajq wyznaczyé gestosé¢ zarowno dla bryt
foremnych jak i nieforemnych?

W otrzymanych od prowadzacego ¢wiczenie tabelach fizycznych, zawierajacych wartosci
gestosci dla wielu substancji, sprobuj odnalez¢ warto$ci gestosci, ktore udato Ci sie obliczy¢, a

nastepnie na ich podstawie, sprobuj okresli¢, z jakich substancji zostaly wykonane oba
prostopadtosciany.

Pamigtaj, ze dwie wielkos$ci mozesz ze sobg porownywac, tylko wtedy gdy obie podane sg w

tych samych jednostkach! Czy jednostki z tablic fizycznych sq zgodne z jednostkami w Twojej
tabeli?

Prostopadtoscian ,,zloty” wykonany jest z

Prostopadto$cian ,,srebrny” Wykonany JESt Z ........ccoeeviriiniinieriiniiieeieeeeetee e

Opracowanie:
K. Stachurska, A. Drabinska
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