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Radio czyli jak zbudowaé prosty odbiornik radiowy
Opracowanie: Andrzej Grodzki

Wstep (historia radia)

Za wynalazce radia uwaza sie powszechnie Guglielmo Marconiego. Syna wioskiego kupca z
Lombardii, ktory rozpoczat doswiadczenia z przesytaniem i odbiorem fal radiowych w roku
1894. Konkurentami do tytutu wynalazcy byli takze serbski inzynier i wynalazca Nikola Tesla
oraz rosyjski fizyk Aleksander Popow. Ostatecznie nagrode Nobla za skonstruowanie radia
przyznano Marconiemu mimo iz korzystat on przy tym z teorii stworzonych przez Tesle.

Sprobujmy przekonac sie, czy w dzisiejszych czasach w prosty sposéb mozna zbudowaé
samemu radio ?

Budowa radia (schemat)

Jest wiele typdw odbiornikéw radiowych o bardzo tajemniczych nazwach, radio detektorowe,
homodynowe, super-reakcyjne, heterodynowe itd. Jakie wybra¢c ? Odpowiedz jest prosta,
najprostsze, naj mniej skomplikowane, czyli radio detektorowe. Nasze radio bedzie sktada¢ sie
z nastepujacych blokdw:

antena ferrytowa

wzmacniacz wielkiej czestotliwosci (tranzystor T1 typ BF245A)

aktywny detektor amplitudy (tranzystor T2 typ BF199)

scalony wzmacniacz matej czestotliwosci (uktad scalony U1 typ LM386)
gtosnik

agkrwnhE

Taki typ radia detektorowego ze wzmacniaczem wysokiej czestotliwosci i wzmacniaczem niskiej
czestotliwosci nosi nazwe radia detektorowego z bezposrednim wzmocnieniem. Nasze radio
zmontujemy na specjalnie przygotowanej ptytce drukowanej. Poniewaz na wykonanie ¢wiczenia
przewidujemy niecate 3 godziny zegarowe, czes¢ blokow jest juz zmontowana i sprawdzona w
dziataniu. Gotowy jest blok anteny ferrytowej, blok wzmacniacza matej czestotliwosci wraz z
gtosnikiem. Do zmontowania i uruchomienia pozostajg dwa tranzystory, wzmacniacz wielkiej
czestotliwosci i aktywny detektor amplitudy, to co na schemacie ponizej znajduje sie w
czerwonej ramce. Radio montujemy zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 1, dla
utatwienia na rysunku 2 przedstawione jest gdzie doktadnie jaki element powinien by¢
przylutowany. Nie jest obojetne wlutowanie tranzystorow T1 i T2, muszg byc¢ tak wlutowane jak
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na rysunku 2, to bardzo wazne. Jesli wszystkie elementy wlutujemy zgodnie ze schematem,
mozemy sprobowac¢ czy radio zagra nam od pierwszego razu. Podtgczamy przewodami
napiecie zasilania miedzy gniazda +9V i masa, w gtosniku powinien pojawi¢ sie przynajmniej
szum, powoli delikatnie krecimy gatkg kondensatora zmiennego przy antenie w poszukiwaniu
stacji radiowej, ustawiamy antene ferrytowg w réznych potozeniach, aby znalez¢ najlepsze
potozenie odbioru. Jesli pojawi sie dzwiek audycji w gtosniku, tak krecimy gatkg i potozeniem
anteny aby byt on najgto$niejszy. Nastepnie matym wkretakiem zmieniamy ustawienie rezystora
zmiennego P1, rowniez na najgtoSniejszy dzwiek a zarazem najlepszg jakosC dzwieku
(wstepnie potencjometr najlepiej ustawi¢ w potowie).
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Rysunek 1 (schemat elektryczny)
Wykaz elementéw
R1 - rezystor 1IMQ C1 - kondensator 100nF
R2 - rezystor 1kQ C2 - kondensator 100nF
R3 - rezystor 5.1kQ) C3 - kondensator 47nF
R4 - rezystor 100kQ C4 - kondensator 100nF
R5 - rezystor 5.1kQ C5 - kondensator elektrolityczny 220uF
R6 - rezystor 15kQ) C6 - kondensator 100nF
R7 - rezystor 2kQ C7 - kondensator elektrolityczny 1000uF
P1 - potencjometr montazowy 1MQ
T1 - tranzystor polowy BF245A L1 - antena ferrytowa
T2 - tranzystor bipolarny BF199 SP - gto$nik
U1 - ukfad scalony LM386 E1l - bateria 9V
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Zdjecie zmontowanego zestawu

Jesli w gtosniku nie pojawit sie dzwiek zadnej stacji pomimo krecenia gatkg i nie stycha¢ nawet
szumoéw, to w pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ czy elementy zostaty wlutowane w
odpowiedni sposob, czy nie zaszta pomytka przy lutowaniu. Mozemy sprawdzi¢ napiecia state
multimetrem w charakterystycznych punktach uktadu zgodnie z rysunkiem 3. Dopuszczalne sg
niewielkie odstepstwa, duze rdznice swiadcza, ze cos jest nie tak w uktadzie, szczegdlnie
wartoéci 0V czy 9V sg sygnatem ewidentnej pomyiki lub uszkodzenia elementu. Jesli nadal
mamy kftopoty z niedziatajgcym uktadem, zawsze mozna poprosi¢ prowadzgcego 0 pomoc, w
czasie zajeC bedzie tez pomagat uruchomi¢ najtrudniejsze przypadki tworca ¢wiczenia, prosze

Smiato zgtaszaé prosbe o pomoc.
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Rysunek 3 (napiecia charakterystyczne)

Uktad zostat tak zaprojektowany, aby byt bardzo prosty, a zarazem Zzeby dziatat pewnie po
zmontowaniu, aby do jego zbudowania nie trzeba byto wielkiej wiedzy elektroniczne;.
Najwazniejszg rzeczg jest aby nie pomyli¢ sie w lutowaniu elementéw. Jesli kogos ciekawi
ogolna zasada dziatania tego odbiornika radiowego, ponizej zamieszczam uproszczony opis
dziatania.

Jak to dziata ?

Antena ferrytowa to nic innego jak réwnolegty obwdd rezonansowy nastrojony na czestotliwo$¢
odbieranej stacji. Cewka tego obwodu nawinieta jest na specjalnym precie ferrytowym
utatwiajgcym pozyskiwanie energii fal elektromagnetycznych, od tego nosi nazwe anteny
ferrytowej. Zaindukowane napiecie odbieranej stacji jest wzmacniane we wzmacniaczu wysokiej
czestotliwosci zbudowanym na tranzystorze polowym T1. Bardzo duza rezystancja wejsciowa
tego tranzystora korzystnie wptywa na antene ferrytowg, nie obcigza uktadu rezonansowego.
Po wstepnym wzmocnieniu sygnat trafia na wejscie aktywnego detektora amplitudy
zbudowanego na tranzystorze bipolarnym T2. Tranzystor ten jest tak spolaryzowany, w stanie
statycznym nie ptynie przez niego prad kolektora. Jest to tak zwana klasa B. Tylko dodatnie
potdwki sygnatu zmodulowanego zostajg wzmocnione, ujemne nie. Dokonuje sie detekcja
amplitudy potgczona z jednoczesnym wzmochieniem sygnatu ,dwa w jednym”. Po przejsciu
sygnatu przez filtr dolno-przepustowy RgCs, pozostaje nam juz tylko sam sygnat maiej
czestotliwosci, ktéry wzmacniamy przy pomocy scalonego wzmachniacza matej mocy uktad Ul
LM386. W gtosniku podtgczonym do naszego wzmacniacza powinien pojawi¢ sie dzwiek
audycji radiowej, doktadnie Program Pierwszy Polskiego Radia, nadawany na czestotliwosci
225 kHz z Radiowego Centrum Nadawczego w Solcu Kujawskim (miedzy Bydgoszczg a
Toruniem).
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BF245A; BF245B; BF245C
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PINNING
PIN SYMBOL DESCRIPTION
1 d drain
s spurce
g gate
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Fig.1 Simplified outline (TO-92 variant)
and symbol.

BF199
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PIN DESCRIPTION MAMZSE

base

- Fig.1 Simplified outline (TO-92; S0T54)
emitter and symbol.
collectar
Rysunki pomocnicze przy watpliwosciach dotyczacych nézek tranzystorow.
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