Zadania domowe z fizyki statystycznej ciata stalego, IV rok
Seria 6, 15 maja 2012 roku

1. Znalezé magnetyzacje uktadu N spinow s, tj. S2 = h2s(s + 1), o hamiltonianie
N
H(B) = - Z B3 Sieg/2m.
=1

Magnetyzacja jest dana operatorowo M = > Sjeg/Zm.
Wskazowka: Spiny sa niezalezne i Sj/h =—5—-s+1,....,s—1,s

2. Znalez¢ sume statystyczng w jednowymiarowym modelu Isinga ze zmiennym oddziatywa-
miem, t].

N 2N
H(B) = — ZO'Qj(JO'QjJrl + KO'ijl) - ZBO’j, o==l1
j=1 j=1
Przyjaé¢ periodyczne warunki brzegowe dla 2N spinow

Wskazowka: Zauwazy¢, ze mozna postuzy¢ sie iloczynem kolejnych macierzy przejscia tj.
exp Z = Tr (V;Vg)V

3. Korzystajac z wysoko- i niskotemperaturowego rozwiniecia petlowego/domenowego, wy-
znaczy¢ zachowanie ciepta wlasciwego dwuwymiarowego modelu Isinga dla wysokich i niskich
temperatur i izotropowych oddziatywan, tj.

H==> Jou(0ui1y+ Ouys1)

1’7y

Przyja¢ periodyczne warunki brzegowe dla N, x N, spinéw. Jak zmieni si¢ wynik w trzech
wymiarach?
Wskazowka: W rozwinieciu petlowym/domenowym wziaé tylko pierwszy wyraz, ten bez pe-
tli/domen.

Termin oddania rozwiazan 29.05.2011.



