SERIA 5 ZADAŃ DOMOWYCH Z MECHANIKI KWANTOWEJ

Zadanie 1 Obliczyć dyspersjȩ pȩdu σ_p w stanie koherentnym |ψ_α(t)⟩ oscylatora harmonicznego. â|ψ_α(t)⟩ = αe�^{iωt}|ψ_α(t)⟩, α ∈ C . Zadanie 2 Obliczyć współczynniki przejścia i odbicia dla cza̧stek o energii E padaja̧cych od strony ujemnych x w potencjale

V (x) = { 0, x < 0, V_0, x > 0. Zadanie 3 Znaleźć funkcje falowe oraz energie stanów zwia̧zanych cza̧stki o masie m w potencjale

V (x) = { αδ(x), −a < x < a, ∞, poza tym.

Zadanie 4 Funkcja falowa cza̧stki o masie m poruszaja̧cej siȩ w potencjale

V (x) = { 0, −a < x < a ∞, poza tym.

ma w pewnej chwili postać ψ(x) = 1 4 √ 15 a ( 1 − x^2 a^2 ) . Obliczyć wartość oczekiwana̧ energii ⟨E⟩ oraz prawdopodobieństwa P (E_n) zmierzenia różnych wartości energii w tym stanie. Korzystaja̧c z otrzymanych wyników sprawdzić równości

1_∑ k=1 1 (2k − 1)^6 = π^6 960 oraz

1_∑ k=1 1 (2k − 1)^4 = π^4 96 .