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Przedmiot: N101 Fizyka | - Mechanika

Wyktadowca: dr Anna K aczor owska

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.201N101 Liczba punktéw kredytowych: 10

Cd:

Wyktad przeznaczony jest dia przysztych nauczycidli fizyki

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych elementéw mechaniki klasycznej poprzez
wyjasnianie zjawisk obserwowanych w zyciu codziennym. Wyktad bedzie ilustrowany licznymi
doswiadczeniami demonstracyjnymi. Uzywanie poje¢ matematycznych bedzie ograniczone do
niezbednego minimum. Cwiczenia rachunkowe maja nauczyé podstaw samodzielnosci w rozwia-
zywaniu problemdéw z mechaniki.

Program:

1.  Wprowadzenie do fizyki: obserwacja, doswiadczenie, pomiar, wielkosci skalarnei
wektorowe, jednostki wielkosci fizycznych. Matematyka jako narzedzie fizyki

2. Kinematyka punktu materia nego: uktad odniesienia, opis ruchu, Kartezjanski i biegunowy
uktad wsp6trzednych, predkose, przyspieszenie.

3. Wzglednos¢ ruchu. Zasadawzglednosci Galileusza. M. Kopernik twérca ,, O obrotach”,
Galileusz tworca,, Dialogow”. Uktad inercjalny i nieinercjalny. Zasada réwnowaznosci.

4. Podstawy szczegolngj teorii wzglednosci.

5. Zasady dynamiki i ich odkrywca. Przyktady sit zréwnowazonych i nie zréwnowazonych w
prostych uktadach mechanicznych. Sita sprezystosci, sitatarcia, agrodynamiczna sita nosna,
efekt Magnusa

6. Uktady nieinercjalnei sity bezwtadnosci: sita odsrodkowa bezwtadnosci. Wahadto
Foucaulta

7. Przyktady sit niezrownowazonych w polu grawitacyjnym, el ektrycznym i magnetycznym.

8.  Ruch harmoniczny

9. Zasada zachowania pedu w makroskopowych uktadach mechanicznych i w mikroswiecie

10. Pracai energia moc, energiakinetyczna, energia potencjal na, zasada zachowania energii
mechaniczneg dlasit zachowawczych,

11. Zasady zachowaniaw zderzenia sprezystych i niesprezystych.

12. GrawitacjanaZiemi i w Kosmosie. Energia potencjalna grawitacji i energiakinetyczna.
Zasada zachowania energii w polu grawitacyjnym jednorodnym i centralnym

13. Uktad srodka masy dwdch ciat, grawitacjajako przyktad sity centrangj, prawa Keplera
opisem ruchu planet, predkosci kosmiczne

14. Statyka bryty sztywnej, moment sity

15. Kinematyka bryty sztywnej , ruch obrotowy jednostginy i jednostginie zmienny, predkosé
katowa, przyspieszenie katowe

16. Dynamika bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, moment pedu

17. Zasada zachowania momentu pedu punktu materialnego i bryty sztywnej. 1l prawo Keplera
jako szczeg6lny przypadek zasady zachowania momentu pedu. Kolaps gwiazdy.

18. Zasadazachowania energii, pedu i momentu pedu w wybranych przyktadach zjawisk
mikroswiata

Proponowane podreczniki:

J. Orear, Fizyka 1.1

R. Resnick, D. Haliday, nowe wydanie PWN.
R. Resnick, D. Haliday, Fizyka .l

J. Ginter, Mechanika.

W. Balton, Zarysfizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
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| Egzamin pisemny

*k*k

Przedmiot: N102 Matematyka |

Wyktadowca: prof. dr hab. Pawet Ur banski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 3
Liczb godzin éw./tydz: 4

Kod: 11.101N102 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

1. Zbiory, relacje, odwzorowania.

2.

3. Ciagi: granica ciagu, nieelementarne wtasnosci ciagow.

4.  Funkcje ciagte: definicjai podstawowe wtasnosci, nied ementarne whasnosci funkgji
ciagtych, granicafunkgcji, metoda kol gjnych przyblizen.

5. Rachunek rézniczkowy: pochodna, podstawowe whasnosci i techniki obliczania

funkgji, funkcje wypukte, funkcja pierwotna.
6. Rachunek catkowy: catka Riemanna, twierdzenie podstawowe.
7. Szeregi: szeregi liczbowe, szeregi potegowe.

Zasadaindukcji matematycznej: dowodzenie przez indukcje, definicjei wzory rekurencyjne.

Twierdzenia o wartosci srednig i ich konsekwencje, pochodne wyzszych rzedéw, badanie

Proponowane podreczniki:
K. Napidrkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N104 Higiena szkolna

Wyktadowca: lek. med. Stawomir Fornal

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: O

Kod: 05.901N104 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Ogdlny zarys probleméw zdrowotnych dotyczacych dzieci i mtodziezy.
Najczestsze wady, choroby wrodzone i zaburzenia metaboliczne.

Wybrane choroby uktadu nerwowego i zakazne (padaczka, wzw, AIDS)
Problemy zywieniadzieci i mtodziezy.

Naj czgstsze zaburzenia psychi czne wieku rozwojowego.

Organizacjai higiena pracy ucznia.

Higiena ogdlna, dziatania zapobiegawcze i sprzyjajace zdrowiu ze szczegdlnym
uwzgledni eniem wieku rozwoj owego.

8. Zachowania agresywne wsrod mtodziezy - dyskusja

9.  Problemy toksykomanii mtodocianych: alkoholizm, nikotynizm, narkomania.
10. Zespd dziecka mdtretowanego; naduzycia wobec dzieci i mtodziezy.

11. Pierwszapomoc w nagtych wypadkach.

12. Resuscytacja krazeniowo-oddechowa.

13. Resuscytacja krazeniowo-oddechowa; ¢wiczenia z fantomem.

NogALN

1. Rozwdj psychiczny i somatyczny ze szczegdlnym uwzgledni eniem okresu szkolnego.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
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Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N105 Psychologia |

Wyktadowca: mgr Jadwiga Kr ajewska

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 2

Liczb godzin éw./tydz: 1
Kod: 05.801N105 Liczba punktéw kredytowych: 3,5
Program:

1. Psychologiczne ujecie szczgscia
2. Etapy rozwoju psychicznego cztowieka.
3. Czynniki warunkujace rozwg;.
4. Frustragja

5. Konflikty wewnetrzne.
6. Mechanizmy obronne.

7. Wolnos¢, mitose, tworczosé - jako cechy specyficznie ludzkie.

8.  Sposoby rozwiazywania problemow - podejscie neurotyczne, stereotypowe i tworcze.
9.  Wychowanie i samowychowanie.

10. Prawidtowe relacje migdzy wychowawcs i wychowankiem - kontakt wspomagajacy.
11. Manipulagai tresura

12. Terapia obiektywizujaca.

13. Cechy dojrzatej osobowosci.

14. Jak radzi¢ sobie ze stresem.

15. Zaozeniai zasady skutecznego porozumiewaniasie.

Proponowane podreczniki:
J. Krgewska, Pomoc w samor ozwoju osobowosci, (skrypt do psychol ogii).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin ustny.

Przedmiot: N106 Fizyka Il - Elektrycznosé i magnetyzm

Wyktadowca: dr hab. Waldemar Urban

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.201N106 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo Gaussa. Energia potencjalna.
Pole w przewodnikach i diel ektrykach.

2. Prad staly. Prawo Ohma. Praca pradu. Prawa Kirchhoffa. Prady w metaach, elektrolitach i
gazach. Ogniwa.

3.  Magnetostatyka. Pole magnetyczne od poruszajacego si¢ tadunku. Prawo Biota-Savarta.
Prawo Ampera. Silniki e ektryczne. Ruch czastek natadowanych w polach E i B.

4. Prady powoli zmienne. Indukcja elektromagnetyczna. Obwody elektryczne z elementami R,
L,C i zewngtrzna sita e ektromotoryczna. Pradnica. Transformator.

5. Wiasciwosci magnetyczne materii.

6. RoOwnaniaMaxwella

Proponowane podreczniki:

188




4. Katalog zajeé¢ prowadzonych w Nauczyciel skim Kol egium Fizyki

D. Haliday - R Resnick, Fizyka, tom 2.
J. Ginter, Fizyka Il - skrypt.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: 203 | Pracownia fizyczna (a)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 13.202203 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Wykonanie okoto 10 ¢wiczen (w zaleznosci od dtugosci semestrow) z réznych dziatow fizyki:
mechaniki, ciepta, el ektrycznosci, optyki i fizyki jadrowe. Cwiczeniate maja na celu zazngjomie-
nie studentdw z podstawowymi metodami pomiarowymi poprzez przeprowadzenie prostych do-
Swiadczen pozwal ajacych na ksztatcenie sprawnosci eksperymentalngj i zdobycie umigetnosci
oceny btedéw pomiarowych.

Proponowane podreczniki:
Instrukcj e otrzymywane w sekretariacie Pracowni oraz:
H. Szydtowski, Pracownia fizyczna.
A. Zawadzki, H. Hofmokl, Laboratorium fizyczne.
F. Kohlrausch, Fizykalaboratoryjna (dla zainteresowanych).
Obowiazuje zngjomos¢ materiatu zawartego w/w pozycjach, z uwzglednieniem wiedzy zawarte)
w opracowaniach ogdlnych, ktére sa podane przy poszczegolnych ¢wiczeniach.
Przed przystapi eniem do wykonywania zadan w | Pracowni Fizycznej naezy zapoznat si¢
z prawidtowymi metodami opracowania wynikéw opisanymi np. w:
JR Taylor, Wstep do analizy bledu pomiar owego.
G.L. Squires, Praktyczna fizyka.
H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiarow?
H. Hansdl, Podstawy rachunku btedéw.
P. Jaracz, Podstawy rachunku btedu pomiarowego (skrypt).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracownig:
Pracownia pomiarowa: ,, Podstawy techniki pomiaréw”.
Wyktad: , Podstawy rachunku btedu pomiarowego” z ¢wiczeniami.

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen (10) i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena osta-
teczna odpowiada srednigj arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: N107 Matematyka ||

Wyktadowca: prof. dr hab. Pawet Ur banski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 11.101N107 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

1. Algebraliniowai geometria Liczby zespolone (z zastosowaniem do obwodu pradu zmienne-
go): interpretacja geometryczna liczb zespol onych, pierwiastkowanie liczb zespolonych, wia-
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snosci wielomianéw w dziedzinie zespol onej, zastosowanie liczb zespolonych, historialiczb
zespolonych, funkcje elementarne z innego punktu widzenia. Wektorowa przestrzen euklide-
sowa: bazai wymiar przestrzeni wektorowej, rownaniaprostych i ptaszczyzn, wspdtrzedne.
Uktady rownan i przeksztatcenialiniowe: rzad macierzy, uktady réwnan liniowych, wy-
znacznik, iloczyn wektorowy, odwzorowania liniowe i macierze, odwzorowanialiniowe sy-
metryczne. Krzywe i powierzchnie drugiego stopnia: styczna do krzywej drugiego stopnia,
ogniskai kierownice krzywych drugiego stopnia

2. Réwnaniardzniczkowe zwyczajne: zagadnienia poczatkowe, elementarne metody, ilustracje
komputerowe. Uktady réwnan liniowych o statych wsp6tczynnikach i réwnania wyzszego
rzedu - jednorodne i nigjednorodne.

Proponowane podreczniki:
K. Napiorkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N111 Socjologia

Wyktadowca: dr Jadwiga Kr dlikowska

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 14.201N111 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Socjologiczna perspektywa w ujmowaniu problemow zycia zbi orowego.

2. Pojecie zycia spotecznego. Spoteczna natura cztowieka. Oddziatywanie czynnikéw przyrod-

niczych na charakter zycia spotecznego.

Kulturowe podstawy zycia spotecznego. Instytucje upowszechniania kultury.

Teoriagrup spotecznych. Typologiai charakterystyka zbiorowosci ludzkich.

Teorie rozwoju spotecznego. Czynniki zmiany, rozwaoju i postepu spotecznego.

Wigz spoteczna. Wzory oddziatywan spotecznych.

Spoteczne instytucje wychowania - rodziny, otoczenia sasiedzkiei spotecznosci lokalne,

grupy réwiesnicze.

Whptyw wartosci religijnych na procesy wychowawcze.

Socj ol ogiczne problemy szkoty. Opis czynnikdw determinujacych dostep do wyksztatcenia

we wspbtczesnych spoteczenstwach.

10. Wychowanie do demokracji. Ideaty, wartosci, zasady i prawa demokragji.

11. Wsp6tczesne innowagj e wychowawcze i edukacyjne. Socjaizacyjnai dydaktyczna rolawar-
tosci moralnych i osobowych.

Uwaga: wyktad odbywa si¢ od 5 mar ca do 23 kwietnia (stad 4 godz. natydzien zamiast 2).

No g~

©

Proponowane podreczniki:

S. Kosinski, Socjologia ogdlna.

P. Berger, Zaproszenie do socjologii.
F. Znaniecki, Socjologia wychowania.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

*k*k

[ Przedmiot: N112 Kurs kolonijny i praktyka kalonijna
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Wyktadowca: mgr Jadwiga Krajewska, hm. Anna Mieczynska, mgr Krystyna Szpocinska

Semestr: letni Liczba godzin kursu: 27

Czas trwania praktyki: 2 tygodnie.:
Kod: 05.701IN112 Liczba punktéw kredytowych: 2
Program:

1. Przepisy dotyczace organizacji wypoczynku dzieci oraz bezpieczenstwazyciai zdrowia
uczestnikow placowek.

Terenoznawstwo i turystyka, organizacja wycieczek, biwakéw, gry terenowe.

Gry i zgjeciaswietlicowe, konkursy, zabawy ze $piewem, organizacja uroczystosci, ognisk,
prowadzenie kroniki.

Planowanie pracy wychowawczej.

Zajeciakulturano - oswiatowe ( teatralne).

Obowiazki i zadania wychowawcy grupy (kontakty wychowawca - dzieci).

Organizacja obozéw i prowadzeni e finansdw.

Dynamika grup i style kierowania grupa.

Zajeciaplastyczne, prace dekoracyjne, zdobnicze.

Metoda harcerska pracy z dzie¢mi i mtodzieza, prace spotecznie uzyteczne.

Wychowanie fizyczne i sport w placéwce wypoczynku, metodyka organi zowania zaje¢ spor-
towych.

whn

RBoo~No O~

= o

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Kurs: test.

Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik kursu kol onijnego po przedstawieniu: zaswiadczenia o
odbyciu praktyki wystawionego przez organizatora kolonii, ankiety wypetniong przez organizato-
rakolonii, ankiety wypetniongj przez praktykanta.

*k*k

Przedmiot: N113 Astronomia ogélna

Wyktadowca: dr Gr zegor z Poj manski

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 13.702N113 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

1. Zrédtadanych astrofizycznych.
. Promi eni owani e e ektromagnetyczne, kosmiczne, neutrinowe, grawitacyjne.
. Przyrzady i detektory.
. Obserwacje astronomiczne, metody, mozliwosci.
2. Astronomia sferyczna
. Sfera niebieska, wspdtrzedne astronomiczne.
. Czas, stuzba czasu.
. Ruch cial na sferze niebieskig.
3. Uktad Soneczny
. Ruch Stonca, Ksigzycai planet, zacmienia Stoncai Ksigzyca, prawa Keplera
. Budowa fizyczna Stonca i planet, ksiezyce planet.
. Materia mi¢dzyplanetarna, wiatr stoneczny.
4. Astronomia gwiazdowa.
. Wyznaczanie parametréw gwiazd: odlegtosci, mas, jasnosci, rozmiaréw, temperatur.
. Budowa i ewolugja gwiazd: zrédta energii, réwnania budowy wewnetrzngj,
gwiazdowe ZOO.
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. Kinematykai dynamika uktadéw gwiazdowych. Gromady gwiazd, Galaktyka.
5.  Kosmologia
. Galaktyki, gromady galaktyk, poczerwienienie, promieniowanie reliktowe. Ekspansjai
ewolucja Wszechswiata.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N114 Kultura zywego stowa

Wyktadowca: mgr Czestaw Jar oszynski

Semestr: Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 05.902N114 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Ryshistoryczny: w kregu kultury tacinskig. Retorykaw Polsce.

2. Fonetyka - srodki przekazu. Budowa narzadéw mowy i ich dziatanie. Oddech, ¢wiczenia
oddechu. Podzia wypowiedzi: fraza, sowa, sylaba, gtoska, cwiczenia wymowy.

3. Przekaz - srodki wyrazu. Srodki wyrazu dotyczace formy wypowiedzi: tempo, rytm, sita
gtosu, wysokos¢, barwa gtosu, pauza, dykcja. Srodki wyrazu dotyczace tresci wypowiedzi:
wyobrazenie, uczucie, ,, pierwiastki intelektualne”, osobowos¢. Zasady akcentowania
w jezyku polskim. Stowo méwione a znaki przestankowe. Teoria periodu retorycznego.
Niektére figury stylistyczne. Interpretacja. Cwiczenianad tekstami literackimi.

4. Badanie wymowy stuchaczy ewentualne usuwanie btedéw wymowy.

5. Cwiczeniarelaksacyjne.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

Przedmiot: N116 Opracowanie wynikéw pomiar 6w

Wyktadowca: dr hab. Tomasz M or ek

Semestr: Zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2 przez p6t sem.
Liczba godzin éw./tydz: O

Kod: 13.201N116 Liczba punktéw kredytowych: 3

Program:

Warsztaty stanowig wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z przygotowaniem eksperymentu
oraz analiza i interpretacja jego wynikow. Przedstawione beda podstawowe pojecia rachunku
prawdopodobienstwa pojawigjace si¢ przy analizowaniu wynikéw pomiaréw fizycznych. Wpro-
wadzana zostanie statystyczna interpretacja pomiaru i jego doktadnosci oraz zasady propagagji
niepewnosci wyniku pomiaru w oparciu o proste modele statystyczne (rozktad Gaussa, rozktad
Poissona). Omowiona bedzie metoda ngjmniegjszych kwadratéw i jgj zastosowanie do znalezienia
parametrow formut matematycznych dopasowywanych do punktdw eksperymental nych. Pokazane
zostana, sposoby rozwigzywania prostych problemoéw doswiadczalnych i rachunkowych. Przedsta-
wione beda metody prezentacji wynikéw pomiardw.

Proponowane podreczniki:
G.L.Squires, Praktyczna fizyka.
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J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego.
H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiar Gw.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zadania domowe, kol okwium. Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: N201 Fizyka 1l - Fale

Wyktadowca: prof. dr hab. Tadeusz Stacewicz

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.202N201 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Falemechaniczne: fale w osrodkach jedno-, dwu- i tréjwymiarowych, fale dzwigekowe. Im-
pulsy falowei fale snusoidane. Klasyczne réwnanie falowe. Energiafal. Interferencja. Dy-
frakcja Polaryzacja. Fae stojace (struny), piszczatki, membrany.

2. Optykafizyczna. ,Bezdyfrakcyjna’ interferencjaswiatta. Dyfrakcja, siatki dyfrakcyjne.
Widmaliniowei ciagte. Predkos¢ swiatta. Hipoteza Maxwella. Widmo fal e ektromagnetycz-
nych. Promieniowanie. Energia promieniowania. Polaryzacja.

3. Optyka geometryczna: podstawowe pojecia. Prawa odbiciai zatamania Zwierciadta, pryzma-
ty i soczewki. Przyrzady optyczne, oko. Dyfrakcja Fresnela, zdolnos¢ rozdziel cza przyrzadow
optycznych. Dyspersjafd elektromagnetycznych. Predkosé fazowa i grupowa. Dwojtomnosé.

4. Ruch zrodet i obserwatorow: zjawisko Doppleradiafal mechanicznych i € ektromagnetycz-
nych. Doswiadczenie Michelsona-Morleya.

Proponowane podreczniki:
J. Ginter, Fizyka Ill.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N202 Matematyka Il

Wyktadowca: prof. dr hab. Kazimier z Napi6r kowski

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 11.102N202 Liczba punktéw kredytowych: 7,5

Program:

1. Funkcje wielu zmiennych. Rachunek rézniczkowy: granicai ciagtosé funkcji wielu zmien-
nych, pochodna funkcji wielu zmiennych, |oka na odwracanos¢, funkcje uwiktane, ekstrema
zZwigzane, styczna do powierzchni. Rachunek catkowy: catkowanie funkgji wielu zmiennych,
catki krzywoliniowe i powierzchniowe, twierdzenie Stokesai pokrewne.

2. Rachunek prawdopodobienstwa. Prawdopodobi efistwo warunkowe. Zdarzenia niezal ezne.
Zmiennalosowa. Wartos$¢ oczekiwana. Interpretacja prawdopodobienstwa.

Proponowane podreczniki:
K. Napiorkowski, Matematyka.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.
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Przedmiot: 204 1 Pracownia fizyczna (b)

Kierownik: dr hab. Zygmunt Szeflinski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 13.202204 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Wykonanie okoto 10 ¢wiczen (w zaleznosci od dtugosci semestrow) z réznych dziatow fizyki:
mechaniki, ciepta, el ektrycznosci, optyki i fizyki jadrowe. Cwiczeniate maja na celu zazngjomie-
nie studentéw z podstawowymi metodami pomiarowymi poprzez przeprowadzenie prostych do-
Swiadczen pozwal gjacych na ksztatcenie sprawnosci eksperymentalngj i zdobycie umigjgtnosci
oceny bteddw pomiarowych.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed pracownig:
| Pracownia fizyczna (a).

Forma zaliczenia:
Wykonanie wszystkich ¢wiczen (10) i otrzymanie za kazde z nich oceny pozytywnej, ocena osta-
teczna odpowiada srednigj arytmetycznej ocen sktadowych.

*k*k

Przedmiot: N204 Pedagogika |

Wyktadowca: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 05.702N204 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

W zaleznosci od potrzeb zajecia beda miaty forme wyktadu, seminarium, dyskusgi, referatu, ¢wi-
czen. O przyjetej formie zdecyduje prowadzacy zaleznie od reaizowanej tematyki. Przewiduje Si¢
udziat zaproszonych gosci. W ramach pedagogiki studenci zobowigzani sq do odbycia praktyki
szkolngj w wymiarze 25 godzin lekcyjnych w semestrze. Praktyki szkolne bedg przedmiotem
analizy na ¢wiczeniach.

1. Pedagogika, jg podstawowe pojecia, zwiazek z innymi naukami.

2. Metody i techniki badah w pedagogice (eksperyment pedagogiczny, monografia pedagogicz-
na, metoda indywidualnych przypadkéw, sondaz diagnostyczny, wywiad, ankieta, badanie
dokumentéw).

3. Filozoficzne podstawy pedagogiki. Buddyzm jako przyktad religii filozofii Wschodnigj.
Koncepcja natury cztowieka i cel6w zycia wedtug katolicyzmu. Wybrane systemy areligijne
(epikureizm, totalitaryzm).

4. Elementy higtorii wychowania (wychowanie w spoteczenstwie pierwotnym, szkolnictwo
starozytnego Rzymu, rewol ucja nowozytna, powstanie nowoczesnej nauki, druk, system kla-
sowo - lekeyjny, specyfika pol skiego nauczania).

5. Wspdtczesne szkolnictwo na swiecie, anaizaw wybranych krajach (Wielka Brytania, Stany
Zjednoczone, Japonia, Francja, kragje postkomunistyczne).

6. Wspdtczesne szkolnictwo polskie, andiza aktuang sytuacji w oswiacie, projekty na przy-
szos¢.

7. Cele pedagogiczne ogdlne i szczegdtowe: poznawcze, emocjonalne, psychoruchowe.

8. Metody i formy nauczania.

9. Teorie dydaktyczne a problematyka cel6w i tresci wychowania (dydaktyka herbartowska jako
podstawa szkoty tradycyjnej, dydaktyka deweyowska jako podstawa szkoty progresywne)).

10. Psychologiczne uwarunkowania procesu nauczania - uczenia si¢ (zapamigtywanie, rola uczu-
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ciai wali, wydajnos¢ pracy umystowej, efektywnos¢ ksztatcenia).

11. Zasady pracy w systemie klasowo-lekcyjnym (lekcjai jg struktura, praca domowa ucznia,
metody sprawdzania wiadomosci, praca pozal ekcyjna).

12. Procesy wychowaniai ich organizacja. Postepowanie w sytuacjach trudnych wychowawczo.
Sylwetka wychowawcy.

Proponowane podreczniki:
S. Elbanowska, Pedagogika.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N205 Fizyka IV - Termodynamika

Wyktadowca: dr hab. Andrze] Witowski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz:4

Liczb godzin éw./tydz:4
Kod: 13.202N205 Liczba punktéw kredytowych: 10
Program:

1. Mikroswiat - budowa materii
Atomy, czasteczki, ciata state.
2. Parametry termodynamicznei ich rdacje
Hydrostatyka i aerostatyka.
3. Oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe.
4. Rdéwnowaga termodynamiczna:
Opis fenomenol ogiczny;
Opis statystyczny.
5. Energiawewngtrzna:
Uktady o statej objetosci;
Uktady o zmienngj objetosci.
6. Entropiaw ujeciu termodynamicznym i statystycznym.
7. Przejsciafazowe.
8. Zjawiska transportu - przewodnictwo cieplne, dyfuzja.

Proponowane podreczniki:
Jerzy Ginter, Fizyka IV - skrypt NKF
A.K. Wréblewski, J. Zakrzewski Wstep do Fizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
wczeshigjsze kursowe

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidw, kartkGwek i obecnosci na éwiczeniach
Egzamin pisemny i ustny

Przedmiot: N206 Astronomia ogélna

Wyktadowca: dr Gr zegor z Poj manski

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 13.702N206 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

1. Zrédtadanych astrofizycznych.
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. Promi eni owani e el ektromagnetyczne, kosmiczne, neutrinowe, grawitacyjne.
. Przyrzady i detektory.
. Obserwacje astronomiczne, metody, mozliwosci.
2. Astronomia sferyczna
. Sfera niebieska, wspdtrzedne astronomiczne.
. Czas, stuzba czasu.
. Ruch cial na sferze niebieskig.
3. Uktad Soneczny
. Ruch Stonca, Ksigzycai planet, zacmienia Stoncai Ksigzyca, prawa Keplera
. Budowa fizyczna Stonca i planet, ksiezyce planet.
. Materia migdzyplanetarna, wiatr stoneczny.
4. Astronomia gwiazdowa.
. Wyznaczanie parametréw gwiazd: odlegtosci, mas, jasnosci, rozmiardw, temperatur.
. Budowa i ewolugja gwiazd: zrédta energii, réwnania budowy wewnetrzngj,
gwiazdowe ZOO.
. Kinematykai dynamika uktadéw gwiazdowych. Gromady gwiazd, Galaktyka.
5. Kosmologia
. Galaktyki, gromady galaktyk, poczerwienienie, promieniowanie reliktowe. Ekspansjai
ewolucja Wszechswiata.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N207 Dydaktyka fizyki

Wyktadowca: dr M agdalena Staszel

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: 2
Liczb godzin éw./tydz: 2
Kod: 05.102N207 Liczba punktéw kredytowych: 5
Program:
1. Metodologiafizyki a metodologia dydaktyki fizyki. Pomiar w fizyce a pomiar w dydaktyce
fizyki.

2. Fizykajako przedmiot nauczania

3. Celenauczaniafizyki, takze w sformutowaniu operacyjnym.

4. Epistemol ogia genetyczna Jeana Piageta; opis rozwoju logicznego myslenia. Przejscie od
operacji konkretnych do formalnych.

5. Jezyk w nauczaniu fizyki. Sztuka zadawania pytan.

6. Wiedza potoczna jako wazna przyczyna trudnosci w uczeniu si¢ fizyki.

7. Kontrolai ocena wynikéw nauczania. Dobér narzedzi kontrolnych do cel dw nauczania

8. Maetody aktywizujace w nauczaniu fizyki. Srodki dydaktyczne.

9. Rozwiazywanie zadan jako czynnos¢ ksztatcaca. Zadania otwarte. Analiza wymiarowa.

10. Modelei anaogie w fizyce i nauczaniu fizyki. Gry symulacyjne.

11. Przyktady wybitnych kursdw fizyki na swiecie.

12. Analizy dydaktyczne wybranych dziatéw i zagadnien fizyki.

13. Nauczanie fizyki w réznych kontekstach ( fizyka w bezpieczenstwie ruchu drogowego,
fizyka zabawek, fizyka w zagadnieniach ekologicznych,...).

Proponowane podreczniki:
B.Arons, A Guideto Introductory Physics Teaching.
R.Driver, E.Guesne, A.Tiberghien, Children’s Ideasin Science.
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J.Salach, Dydaktyka fizyki: zagadnienia wybrane.
J.L.Lewis, Nauczaniefizy.i.
J.D.Harron, Lekcja chemii. O skutecznym sposobie uczenia.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N208 Pracownia dydaktyki fizyki

Wyktadowca: dr Magdalena Staszel

Semestr: zimowy i letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw./tydz: 3

Kod: 05.102N208 Liczba punktéw kredytowych: 8

Program:

Celem pracowni jest zapoznanie studentéw z rolg i migjscem eksperymentéw w nauczaniu fizyki,
oraz technika eksperymentu szkolnego. W toku zgje¢¢ studenci wykonuja doswiadczenia podziel o-
ne na szes¢ grup tematycznych:

Mechanika

Fae.

Termodynamika.

Elektromagnetyzm.

Indywidual ne proste ¢wiczenia uczniowskie.

Pomiary z wykorzystaniem komputerai zestawu [P COACH i ich zastosowanie w nauczaniu

fizyki.

oukwphpE

Proponowane podreczniki:
Szkolne podreczniki fizyki oraz inne opracowania udostepniane studentom w Pracowni Dydaktyki
Fizyki

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Studenci NKF: zaliczenie wszystkich szesciu grup doswiadczen na podstawie wykazania Si¢ zna-
jomoscia zwiazanej z nimi tematyki, poprawnego ich wykonaniai pozytywnie ocenionych opisow.
Studenci fizyki: zaliczenie pigciu sposréd szesciu grup doswiadczen, w tym: indywidual nych
¢wiczen uczniowskich oraz pomiaréw z uzyciem komputera.

*k*k

Przedmiot: N209 K ultur a zywego stowa

Wyktadowca: mgr Czestaw Jar oszynski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 05.902N209 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Ryshistoryczny: w kregu kultury tacinskig. Retoryka w Polsce.

2. Fonetyka - srodki przekazu. Budowa narzadéw mowy i ich dziatanie. Oddech, ¢wiczenia
oddechu. Podzia wypowiedzi: fraza, sowa, sylaba, gtoska, ¢wiczeniawymowy.

3. Przekaz - srodki wyrazu. Srodki wyrazu dotyczace formy wypowiedzi: tempo, rytm, sita
gtosu, wysokosé, barwa gtosu, pauza, dykcja. Srodki wyrazu dotyczace tresci wypowiedzi:
wyobrazenie, uczucie, ,, pierwiastki intelektualne”, osobowos¢. Zasady akcentowania
w jezyku polskim. Stowo méwione a znaki przestankowe. Teoria periodu retorycznego.
Niektére figury stylistyczne. Interpretacja. Cwiczenia nad tekstami literackimi.
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4. Badanie wymowy stuchaczy ewentualne usuwanie btedow wymowy.
5.  Cwiczeniarelaksacyjne.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

Przedmiot: N210 Filozofia

Wyktadowca: dr Agnieszka Nogal

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 08.102N210 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Filozofiastarozytna (od VI w. p.n.e. do VI w. n.e.): okres powstania - jonska filozofia przy-
rody (Tales z Miletu, Anaksymander, Heraklit, Demokryt), okres oswieceniai systeméw sta-
rozytnych (Sokrates, Platon, Arystoteles), okres synkretyczny - starozytne chrzescijanstwo
(Orygenes, $w. Augustyn).

2. Filozofia sredniowiecza (od VI w. do XIV w.): pierwszy okres do X1l w. ($w. Anzelm), drugi
okres - systemy sredniowieczne X111 w. ($w. Tomasz z Akwinu), koncowy okres fil ozofii
sredniowieczngj - okres krytyki, X1V w. (Ockham, Eckhart).

3. Filozofianowozytna (od XV w.): drugi okres filozofii nowozytngj - systemy, XVII
w. (Kartezjusz, Spinoza, Leibniz): trzeci okres filozofii nowozytnej - okres oswiecenia
i krytyki, XVIII w. (Kant), czwarty okres filozofii nowozytnej - nowy okres systeméw, X1X
w. (Hegel, Comte, Marks, Nietzsche), filozofia XX w.(Whithead, Heidegger, Sartre).

Proponowane podreczniki:

K. Ajdukiewicz, Zagadnieniai kierunki filozofii.

J. Legowicz, Historia filozofii starazytng Grecji i Rzymu.
B. Stepien, Wprowadzenie do metafizyki.

W. Tatarkiewicz, Historia filozofii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin.

Przedmiot: N211 Praktyka pedagogiczna || roku

Kierownik: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  Zimowy Czastrwania: 25 godzin lekcyjnych
Kod: 05.702N211 Liczba punktéw kredytowych: 4,5
Program:

Studenci Il roku NKF w semestrze zimowym odbywaja praktyki w szkotach. Celem praktyk jest
przyblizenie studentom nastepujacych zagadnien: organizacja pracy szkoty, prowadzenie dzienni-
ka lekcyjnego, przygotowanie nauczyciela do lekgji, obserwacja lekgji fizyki prowadzonych réz-
nymi metodami, organizacja pracowni fizycznej, sposob prowadzenia lekcji wychowawczych,
przeprowadzenie ankiet i pomiardw socjometrycznych.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik praktyk studenckich po przedstawieniu zaswiadczenia o
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[ odbyciu praktyki wystawionego przez szkoke.

*k*k

Przedmiot: N301 Fizyka V - M echanika kwantowa |
Wyktadowca: prof. dr hab. Jan Bartelski

Semestr: zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.203N301 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

A. Narodziny mechaniki kwantowej:
Promieni owanie ciata doskonale czarnego: rozktad Plancka.
Zjawisko fotoel ektryczne: kwantowa teoria Einsteina.
Zjawisko Comptona.
Fale de Brogliea: falowa natura czastek.
M odel e atomu wodoru. Widma atomowe.

. Mechanika kwantowa:
Réwnanie Schrédingera.
Interpretacja Borna funkgji falowey.
M atematyczne podstawy mechaniki kwantowey.
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga
Zastosowania réwnania Schradingera niezal eznego od czasu.
Atom jednoel ektronowy w mechanice kwantowsy.
Spin.
Uktady jednakowych czastek i zakaz Pauliego.

. Atom helu.

10. Atomy wieloel ektronowe.

11. Wzbudzenia optyczne aomow.

12. Statystyki kwantowe.

Proponowane podreczniki:

R. Eisherg, R. Resnick, Fizyka kwantowa.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

ONOUAWNPTOMWNE

©o

*k*k

Przedmiot: N302 Przestrzen i ruch
Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Szymacha

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: O

Kod: 13.203N302 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

1. Kinematyka. Geometria - ngjstarszy dziat fizyki. Potozenie punktu, wektory. Ruchy wzgledne
cial swobodnych. Czasoprzestrzef. Predkos¢, przyspieszenie. Ruchy na ptaszczyznie. Zasada
demokragji. Przeksztat cenia

2. Zasady dynamiki. Grawitacja. Prawo zachowania masy i pedu. Sity: réwnanie Newtona, sity
grawitacyjne. Energia: energia pojedynczego punktu materialnego, energia uktadu cia, ener-
giawewnetrzna.

3. Mechanikacia ziemskich. Rodzaje oddziatywan w przyrodzie. Cisnienie gazu. Naped rakie-
towy. Opory w osrodku. Tarcie. Sprezystosé: natura sprezystosci, oscylator. Spoistosé: waha-
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5

dto, klocki i linki.

Bryta sztywna. Momenty: energia ruchu obrotowego. Moment sit: moment sit skupionych,
moment sit rozciagtych. Dynamika ruchu obrotowego: zwigzek momentu sit z przyspiesze-
niem katowym. Moment pedu: moment pedu bryty, moment pedu punktu materialnego.
Uzupetnienia. Orhity planet.

Proponowane podreczniki:

A. Szymacha, Przestrzen i ruch.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N303 Dydaktyka matematyki

Kierownik: prof. dr hab. Wojciech Guzicki

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 05.103N303 Liczba punktéw kredytowych: 5

Celem wyktadu jest proba odpowiedzi na niektore pytania dotyczace nauczania matematyki w

szkole.

Program:

Préba odpowiedzi na przyktadowe pytania:

1. Jakie sa cele nauczania matematyki?

2. Cooznacza, rozumienie matematyki” ?

3. Jak przebiega proces rozwiazywania zadania matematycznego przez ucznia?

4. W jaki sposdb mazna nauczy¢ rozwigzywania zadan?

Wydaje si¢, ze zastanowienie si¢ nad odpowiedziami natei podobne pytania, pomaoze przysztemu

nauczycielowi w pracy z uczniami.

Na ¢wiczeniach zostang przeanaizowane programy nauczania i podreczniki szkolne - gtéwnie
starszych klas szkoly podstawowej i gimnazjum. Niektére zajecia beda przeprowadzane w pra-
cowni komputerowej, zostang pokazane mozliwosci wykorzystania komputerow w nauczaniu
matematyki.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: N304 Elektronika - wyktad i pracownia

Wyktadowca: prof. dr hab. Wojciech Dominik

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 06.503N304 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

Wyktad:

Elementy elektroniczne, prawo Ohma, prawa Kirchoffa, twierdzenie Theveninai Nortona (uktady
zastepceze). Sygnaty el ektroniczne.

Uktady cyfrowe (bramki) rodziny TTL: przerzutniki, liczniki, dekodery, wyswietlacze. Inne ukta-
dy cyfrowe. Uktady analogowe RLC. Diody i ich zastosowania. Prosty zasilacz. Wzmacniacz
operacyjny. Tranzystor i wzmacniacz. Nadawaniei odbidr fal radiowych. Oscyl askop.
Pracownia e ektroniczna:
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Zasilacze, przyrzady pomiarowe (woltomierz, amperomierz, omomierz, oscyloskop), generator
funkcyjny. Pomiary elektroniczne. Zapoznanie si¢ z bramkami logicznymi. Stoper cyfrowy
w zastosowaniu do pomiaréw fizycznych. Uktady RC i RLC. Detekcja swiatta. Detekcja fal ra-
diowych. Wzmacniacz matej czestotliwosci (akustyczny) i wysokig czestotliwosci. Budowa ra-
dioodbiornika AM. Wykorzystanie poznanych (i zbudowanych) konstrukcji w doswiadczeniach
fizycznych.

Proponowane podreczniki:
Skrypt i inne podane przez wyktadowce.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N306 Praktyka pedagogiczna Il roku

Kierownik: dr Stefania Elbanowska

Semestr:  zimowy i letni Czastrwania: w pazdzierniku 5 godz/ tydz.,
w pozostatych miesigcach 4 godz./tydz

Kod: 05.703N306 Liczba punktéw kredytowych: 0

Program:

Studenci 111 roku NKF, ktérzy maja zaliczone cztery semestry wyktadéw fizyki i trzy semestry
wyktadow matematyki, przez caty rok akademicki odbywaja praktyki w szkotach. W ramach
praktyk prowadza lekgje fizyki w jedng klasie. Do kazdej lekcji przygotowuja konspekty, ktére
akceptuje nauczyciel - opiekun praktykanta

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenia praktyki dokonuje kierownik praktyk studenckich po przedstawieniu: kompletu kon-
spektow lekgji, sprawozdania z praktyki wypetnionego przez studenta, pozytywne opinii
0 praktykancie wystawionegj przez nauczyciela - opiekuna praktyk.

*k*k

Przedmiot: N307 Fizyka VI - Mechanika kwantowall |

Wyktadowca: prof. dr hab. Jan Bartelski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.203N307 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Struktura materii, historyczne odkryciai modele tgj struktury.
Rodzaje czgstek e ementarnych.

Klasyfikacja hadrondw, modd kwarkowy.

Struktura wewngtrzna nukleondw, model partonowy.
Oddziatywanie miedzy elementarnymi sktadnikami materii.

M odel e unifikujace oddziatywania e ementarne.

Kosmol ogia, ewolucja Wszechswiata, model ,, Wielkiego Wybuchu”.
Wihasnosci jader atomowych (liczba atomowa i masowa, masy i energie wigzania, rozmiary
i gestosci jader, hiperjadra).

9. Modelejadrowe.

10. Rozpady jadrowe, szeregi promieniotworcze.

11. Reakcje jadrowe, ciepto reskdji.

ONoOUR~WNE
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,

Rozszczepienie jader atomowych, reaktory.

Cykle jadrowe w gwiazdach, powstawanie cigzkich pierwiastkdw, supernowe.
M echanizmy wiazan czasteczkowych.

Widma czasteczkowe.

Rodzaje cia statych.

Typy i cechy wiazan krystalicznych.

Teoriapasmowa cia statych, metalei pdtprzewodniki.

Ruch elektronu w sieci periodycznej, masa efektywna.
Przewodnictwo elektryczne w metalach i pétprzewodnikach.
Nadprzewodni ctwo.

Wihasnosci magnetyczne ciat statych.

Proponowane podreczniki:

R. Eisherg, R. Resnick, Fizyka kwantowa .

F. Close, Kosmiczna cebula.

V. Acosta, C.L. Cowan, B. J. Graham, Podstawy fizyki wsp6tczesng.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N308 Chemia

Wyktadowca: dr Anna Czerwinska

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 13.303N308 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Uktad okresowy. Konfiguracja elektronowa. Rozmiary atoméw i jondw (okresowosc). Elek-
troujemnosc.

2. Struktura czasteczek. Liczba koordynacyjna. Wartosciowosé. I1zometria. Konformacje. Prze-
widywanie struktury czasteczek (metoda V SEPR).

3. Typy zwiazkéw organicznych: grupy funkcyjnei ich przemiany.

4. Wigzania chemiczne: typowe wiazania jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne,
wodorowe. Energie wigzan. Promienie jonowe. Elektroujemnos¢. , Twardosé/migkkos¢”,
atrwatos¢ potaczen chemicznych.

5. Mechanizmy reakgji.

6. Réwnowaga chemiczna. Stalaréwnowagi: definicjai zwiazek z termodynamika. Czynniki
zewnetrzne aréwnowaga (reguta przekory).

7. Roztwory: Solwatacja. Jony w roztworach. Rdwnowagi kompleksowania.

8. Utlenianiei redukcja. Procesy redoks jako przekaz e ektronu. Potencjaty standardowe pot-
ogniw: konwencje, zastosowanie do przewidywania kierunku reakdji i potencjatdw ogniw,
szlachetnos¢ metali.

9. Kwasyi zasady: Koncepcje: Boyle, Arrhenius, Lewis, Bronsted (koncepcja przekazu proto-
nu). pH jako miara kwasowosci roztworu. PK jako miaramocy kwasu. Co wptywa na moc
kwasu? Czy kwas moze by¢ zasada?

10. Analityka. Proste sposoby oceny zawartosci chlorkéw, zelazalub miedzi w wodzie z kranu.
11 o$ci owe oznaczenie wapnia w wodzie z kranu, mleku lub tabletkach.

11. Przemiany chemiczne w srodowisku naturalnym (seminarium studenckie).

12. Chemiaw gospodarce - wybrane procesy (np. kraking weglowodoréw, polimeryzacja, goto-

wanie potraw).

Proponowane podreczniki:
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Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin

Przedmiot: N309 Pracownia chemiczna

Wyktadowca: dr Maria Pachulska

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 13.303N309 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

1. Tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole — budowa, otrzymywanie, nazewnictwo.

2. Regulamin pracowni, zasady BHP. Szkto laboratoryjne.

3. Techniki laboratoryjne: destylacja, krystalizacja, ekstrakcja, chromatografia.

4.  Sporzadzanie roztwordw o okreslonym stezeniu procentowym i molowym.

5. Otrzymywanie gazow: H,, O,, CO, i badanieich wtasciwosci.

6. Reakcje metdi i ich tlenkéw z kwasami.

7. Poréwnywanie barw wskaznikéw w wodnych roztworach kwasow, zasad i soli.

8. Badanie efektu cieplnego reakdji zobojetniania Tabelarozpuszczalnosci.

9. Reakgametdi i ich tlenkéw z woda. Hydroliza soli.

10. Otrzymywanie weglowodordw: metanu, etenui etynu i badanie ich whasciwosci.

11. Badanie whasciwosci alkoholi: metanolu, etanolu glikolu etylenowego i gliceryny.

12. Kwasy organicznei ich wtasciwosci : mréwkowy, octowy, benzoesowy. Reakcja estryfikagji.

13. Aldehydy i ketony. Proba Tollensai Trommera.

14. Zwiazki wielkoczasteczkowe: cukry (glukoza, sacharoza, skrobia), ttuszcze, biatka— reakcje
charakterystyczne.

15. Ciekawe doswiadczenia.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie na ocene.

Przedmiot: N310 Historia fizyki

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej K. Wrdblewski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: 4
Liczb godzin éw./tydz: O

Kod: 13.203N310 Liczba punktéw kredytowych: 5

Program:

Wyktad obgimuje zarys historii fizyki od czaséw ngidawnigszych do obecnych. Zakres fizyki
ulegat w réznych epokach duzym zmianom. Jeszcze w XV 11 wieku podreczniki fizyki obejmowa-
ty zagadnienia, ktére dzi$ wchodzg do chemii, astronomii, mineralogii i biologii. W wyktadzie
przedstawiany jest w zasadzie tylko rozwoj metod badawczych i pojec fizycznych, ale podkreslane
sq zwiazki historyczne z innymi dyscyplinami. Gtéwne rozdziaty to:

1. Prehistorianauki.

2. Naukaw starozytnosci. System Arystotelesa.

3. Naukaw sredniowieczu (rola Arabéw).

4.  Ponowne odkrycie nauki greckiej w czasie Renesansu. Od Kopernika do Newtona: droga do
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odkrycia cigzenia powszechnego.
5. Optyka Newtona
6. Rozwoj nauki o gazach (Pascal, Guericke, Boyle).
7. Elektrycznos¢ od Gilberta do Coulomba
8. Fizykaniewazkich fluidow.
9. Droga do elektromagnetyzmu (Oerstedt, Faraday, Maxwell).
10. TeoriaYounga-Fresnela
11. Odkrycie zasady zachowania energii (Carnot, Mayer, Joule, Hemholtz, Kelvin).
12. Powstanie teorii kinetyczno-molekularng) i fizyki statystycznej (Boltzmann, Clausius).
13. Poczatki nowej fizyki (promienie X, promieniotworczosé, pierwsze modele atomu). Teoria
wzglednosci.
14. Fizykaatomu i powstanie mechaniki kwantowej (Bohr, Compton, Heisenberg, Schrédinger,
Dirac, Pauli).
15. Woczesne latafizyki jadraatomowego i czastek € ementarnych.
16. Rozwdj optyki i fizyki materii skondensowang.
17. Najwazniejsze wydarzenia z historii astrofizyki.
18. Rozw¢j fizyki w ostatnich dekadach XX wieku.
Wyktad jest bogato ilustrowany przezroczami (portrety uczonych, obrazy instrumentéw z réznych
epok) oraz oryginal nymi wydawni ctwami z dawnych lat.

Proponowane podreczniki:

Cze¢$¢ wiadomosci mozna znalez¢ w ksigzee: Max von Laue - Historia fizyki. Obszernigjszy pod-
recznik jest w przygotowaniu. Wszystkie przezrocza wykorzystywane podczas wyktadu sa dostep-
ne na stronie internetowej Wydziatu Fizyki.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:

Wyktad nalezy do zaje¢ ogolnouniwersyteckich, nie jest wigc zbyt techniczny, lecz dostepny dla
studentéw innych wydziatow. Studenci fizyki skorzystaja jednak najwigcej, jesli przedtem wystu-
chali przynajmnig wyktady z Fizyki ogding I, I1, I11, IV.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadach, sprawdzaneg przez kilka niezapowiedzianych
kartkéwek z bardzo prostymi pytaniami. Trzeba uzyska¢ co ngjmnigj 30 procent punktéw przy
punktacji odpowiedzi +1(dobra) i -1 (btedna).

Doktoranci moga zdawa¢ normalny egzamin doktorski w celu zaliczenia tzw. dyscypliny dodat-
kowsy.

Uzupetniaj gce studia magister skiew NKF

Przedmiot: N401 Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek € ementarnych

Wyktadowca: prof. dr hab. Marta Kicinska-Habior

Semestr:  Zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.504N401 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Skiladniki materii i podstawowe oddziatywania Kwarki i leptony. Hadrony: bariony i
mezony. Jadra atomowe i ich sktadniki. Podstawowe oddziatlywaniai ich nosniki. Prawa
zachowania. Eksperymenty w fizyce jadrowej i wysokich energii.

2. Wiasnosci trwatych jader atomowych. Potencjat jadrowy. Gestos¢ materii jadrowey.
Promienie jader. Metody wyznaczania rozmiardw jader. Ksztatty jader. Masai energia
wigzaniajader. Wyznaczanie mas atomowych i mas jader trwatych. Pétempiryczny wzér na
masg - model kroplowy jadra. Granice trwalosci jader. Spin jadra. Parzystos¢ stanow
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8.
9.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

jadrowych. Jadrowe momenty el ektromagnetyczne. Pomiar spinéw i momentow
magnetycznych jader metodami spektroskopii optycznej. Metody rezonansowe pomiaru
spindw i momentdw magnetycznych jader. Magnetyczny rezonans jadrowy (NMR).
Elektryczny moment kwadrupolowy jadra. 1zospin stanéw jadrowych. Multiplety
izospinowe.

Niestabilnos¢ nietrwatych jader atomowych. Stany wzbudzone jader (wprowadzenie).

Promi eni owani e el ektromagnetyczne - rozpady y. Prawo rozpadu. Czasy zycia jader. Pomiar
stalg rozpadu. Zjawisko konwergi wewnetrznej. [zomery. Zjawisko M éssbauera. Rozpad a.
Rozpad . Neutrino i antyneutrino. Eksperymenty majace na celu wykazanie istnienia
neutrin. Masa neutrino. Szeregi promieniotworcze. Emiga nukleonéw. Otrzymywanie
pierwiastkow transuranowych i superciezkich. Rozszczepienie jadra

Oddziatywanie promieniowania jadrowego i czastek z osrodkiem materialnym. Przekrdj
czynny. Oddziatywanie czastek natadowanych z osrodkiem materia nym. Oddziatywanie
kwantow X i y z osrodkiem materialnym. Oddziatywanie neutronéw z osrodkiem
materialnym.

Detekcja promieniowania jadrowego i czastek elementarnych. Detektory: sladowe, gazowe
jonizacyjne, pétprzewodnikowe, scyntylacyjne. Spektrometry magnetyczne. Duze uktady
detektorowe.

Spektroskopia promieniowaniay. Pomiar energii kwantow y. Pomiary czasow zyciat
(czasbw rozpadu) standw jadrowych.

Akceleratory. Elementy uktadu akceleracji czastek. Akceleratory liniowe statego napiecia.
Akceleratory liniowe zmiennego napi¢ecia Akceleratory kotowe. Warszawski cyklotron U —
200P

Podstawy ochrony radiol ogicznej

Wykorzystanie izotopdw promieniotworczych w technice, w medycynie. Datowanie przy
wykorzystaniu natura nych izotopéw promieni otworczych.

Sity jadrowe. Stan zwigzany N-N. Teoria deuteronu. Rozpraszanie nukleon-nukleon.
Zaleznosé st jadrowych od spinu. Teoria mezonowa sit jadrowych

Jadra wiel onukleonowe. Modele jadrowe. Model powtokowy. Model kol ektywny.

Reakcje jadrowe. Kinematyka reakcji. Reakcje przez jadro ztazone. Reakcje wprost. Reakcje
jadrowe z udziatem cig¢zkich jondw.

Rozszczepienie jadra. Reakcje syntezy |ekkich jader

Hadrony. Mezony Tt Rezonanse. Czastki dziwne

Leptony

Model kwarkowy. Kwarkowa struktura hadronéw. Eksperymental ne potwierdzenie istnienia
kwarkow.

Zapachi kolor kwarkéw. Oddziaywanie kwarkéw. Chromodynamika kwantowa.

Model standardowy. Rozszerzenia modelu standardowego.

Reakcjei rozpady w modelu kwarkowym.

Proponowane podreczniki:

I. Strzatkowski, Wstep do fizyki jedra atomowego

T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jgdrowa.

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jqdra atomowego i fizyki czgstek e ementarnych.
D.H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

[ Przedmiot: N402 M etody matematyczne fizyki
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Wyktadowca: prof. dr hab. Kazimierz Napiér kowski

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 3

Kod: 11.104N402 Liczba punktéw kredytowych: 7,5

Program:

1. Rachunek wariacyjny. Ekstrema funkgji wielu zmiennych. Dtugos¢ krzywej i pole po-
wierzchni dwuwymiarowej. Przyktady zagadnien wariacyjnych. Réwnania Eulera. Zagadnie-
niaz nieruchomymi kofcami. Zadania z ruchomymi koncami. Przypadek wielu zmiennych.
Zagadnieniaizoperymetryczne. Niezmienniczos¢ a catki pierwsze.

2. Réwnaniardzniczkowe czastkowe. Rownania quasiliniowe pierwszego rzedu. Obwiednia
rodziny krzywych lub powierzchni. Catka zupetna. Rownanie falowe. Drganiai fale
w osrodku jednowymiarowym. Przyktady zagadnien poczatkowo - brzegowych. Zastosowa-
nie szeregéw Fouriera. Rownanie falowe w przestrzeni trgj- i dwuwymiarowsj. Szeregi Fo-
urierai transformacja Fouriera. Szeregi Fouriera. Transformacja Fouriera. RGwnanie prze-
waodnictwa cieplnego. Rozchodzenie si¢ cieptaw nieskonczonym precie. Zagadnienie poczat-
kowo-brzegowe dla réwnania przewodni ctwa cieplnego. Rownania Laplace' ai Poissona.
Funkcje Greena. Metoda obrazéw. Zagadnienia poprawnie postawione. O klasyfikacji row-
nan.

3. Ortogonal ne uktady wielomiandw. Ogolne wtasnosci. Réwnanie rézniczkowe i wzér Rodri-
gueza. Funkcjatworzacai wzory rekurencyjne. Wzory rekurencyjne.

4. Relagje komutacyjne. Operatory unitarne i samosprzezone. Kanoniczne rel acje komutacyjne.

Proponowane podreczniki:
K. Napiorkowski, Metody matematyczne fizyki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N403 Rachunek biedu

Wyktadowca: dr Brunon Sikora

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 4 (przez 4 tygodnie)
Liczba godz. éw./tydz.:
Kod: 13.204N403 Liczba punktéw kredytowych: 0,5

Celem zajeé jest m.in. przygotowanie studentow 1 roku |1 stopnia studiow Nauczyci el skiego Kole-
gium Fizyki do wykonania ¢wiczen |1 Pracowni Fizyczneg).

Program:

Rola rachunku btedéw w naukach przyrodniczych. Typy btedéw doswiadczal nych.

Wybrane elementy rachunku prawdopodobi efistwa. Rozktady zmiennej losowej i ich charaktery-
styki. Pomiary bezposrednie. Wnioskowanie statystyczne. Pomiary posrednie. Propagacja bteddw.
Estymacja parametryczna. M etoda najwi¢kszej wiarygodnosci. Testowanie hipotez.

W trakcie wyktadu rozwiazywane sq zadaniailustrujace andize btedow w réznych

dziatach fizyki.

Proponowane podreczniki:

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pormiaréw.

W.T. Eadig, D. Drijard, F.E. James, M. Roos, B. Sadoulet, Metody statystyczne w fizyce doswiad-
czalng.

S. Brandt, Analiza danych.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Matematyka Il (N202)

Forma zaliczenia:
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| Zaliczenie na oceng

*k*k

Przedmiot: N405 Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego.
(Wyktad wspdlny ze studentami studiéw zawodowych na kierunku fizyka (bez NKF-u))
Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Twar dowski

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz: 3
Liczba godz. éw./tydz: 5

Kod: 13.204N405 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Elementy mechaniki kwantowej. Mechanika klasyczna: grawitacja + elektromagnetyzm.
Ktopoty mechaniki klasycznej: promieniowanie ciat, efekt fotoel ektryczny, zjawisko Comp-
tona, dyfrakcja eektronéw na krysztatach, atom wodoru. Nowy opis mikroswiata: funkcje
stanu i operatory. Postulaty formalne. Postulaty fizyczne: Hamiltonian, przedstawienie Sch-
rédingerai réwnanie Schrédingera, zasada nieoznaczonosci. Operator momentu pedu. Atom
wodoru: stany dyskretne. Zaleznos¢ od czasu. Réwnanie ruchu - uogél nienie na wiel e stanéw

2. Fizykaaomowa
Uktady jednoel ektronowe. Promieniowanie: promieni owanie spontaniczne, przejscie dipolo-
we, reguty wyboru, szerokosci linii widmowych. Oddziatywanie atomu z promieniowaniem.
Rachunek zaburzen. Atomy metali akalicznych. Atom w polu e ektrycznym - efekt Starka.
Atom w polu ligandéw. Atom w polu magnetycznym - efekt Zeemana: spin e ektronu. Od-
dziatywanie spin-orbita
Uktady wiel oel ektronowe. Statystyka uktadu wielu czastek: symetria funkgji stanu, zakaz
Pauliego, fermiony, bozony. Atomy wiel oel ektronowe: oddziatywani e wymienne, reguty
Hunda, uktad okresowy pierwiastkow.

3. Uktady wid oatomowe - czasteczki. Wiazania chemiczne: czasteczka H,', czasteczka LiH",
czasteczka H, - wigzanie kowalencyjne, wigzanie jonowe, wigzanie Van der Waalsa. Prze-
strzenne formy czasteczek. Elementy teorii symetrii: symetrie tworéw skonczonych, grupy,
reprezentacje grup teoria reprezentacji a problemy fizyczne, symetrie e ementéw macierzo-
wych (catek).

4. Uklady wieloatomowe - krysztaty. Sieci krystaliczne. Ciekte krysztaty. Kwazikrysztaty.
Fulereny i krysztaty fulerenowe. Analiza fourierowska. Rozpraszanie fal na krysztatach.
Drganiasieci: drganiajednowymiarowej sieci monoatomowej, drgania jednowymiarowej sie-
c¢i dwuatomowsej, fonony w sieci trojwymiarowej, eksperymentalne metody badania drgan
sieci, drganiasieci skofnczonej. Propagacja elektrondw w sieci nieskonczonej: model jedno-
wymiarowy, pasma energetyczne, realne struktury pasmowe, domieszki, pojecie dziury, elek-
trony i dziury w krysztatach, pdtprzewodniki domieszkowe, przewodnictwo i efekt Halla, zta-
cza p-n, heteroztacza, supersieci. Magnetyki: momenty magnetyczne w materii, podatnos¢
magnetyczna, paramagnetyzm - orientowanie momentow magnetycznych, diamagnetyzm,
uktady skorel owane momentéw magnetycznych, eksperymental ne badani e magnetykow,
nadprzewodni ctwo

Proponowane podreczniki:

P.T. Matthews, Wstegp do mechaniki kwantowey.

R. Feynman, Wyktady z fizyki. Mechanika kwantowa.

J. Ginter, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.
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Przedmiot: N406 Wybrane zagadnienia fizyki teor etycznej

Wyktadowca: dr Krzysztof Regjmer

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 4
Liczba godz. éw./tydz: 4

Kod: 13.204N406 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Przypomnienie podstawowego zadania rachunku wariacyjnego. Funkcjonat. Wariacja funk-
cjonatu. Réwnania Eulera. Catki pierwsze réwnan Eulera,

2. Réwnania Newtona jako réwnania zasady wariacyjnej. Praca sity po drodze zamknigtg.
Potencjat. Rownania ruchu Newtona jako rownania Eulera, lagranzian.

3. Zastosowania metody lagranzowskig. Zmianawspotrzednych. Lagranzian we wspbtrzednych
biegunowych dla pola centranego. Symetrie lagranzianu i fizyczne catki ruchu. Ruch w po-
tencja e kulombowskim. Zagadnienie dwdch cia.

4.  Wiegzy. Wptyw wigezdw na zasade wariacyjna na przyktadzie wahadta. Wspdirzedne uogdl-
nione, liczba stopni swobody. Réwnania Lagrangea Il rodzaju. Pedy uogdl nione.

5. Symetrie. Symetrie zwiazane z przeksztatceniami globalnymi. Ped i moment pedu. Dziatanie
relatywistyczne, relatywistyczny czteroped.

6. Magnetyzm i wirowanie. Réwnania Lagrangeaw polu magnetycznym. Réwnania Lagrange'a
w uktadzie nieinercjanym.

7. Maedrgania Sformutowanie problemu. Réwnoczesna diagonalizacja macierzy Ti V. Drga-
niai wspotrzedne normalne.

8. Uktady drgajace o duzg liczbie stopni swobody. Oscylatory sprzezone. Warunki brzegowe.
Przejscie do granicy continuum

9. Elementy klasycznej teorii pola. Drgania osrodka ciagtego. 110s¢ oscylatorow w przedziale
czestosci. Lagranzian pola. Réwnania pola. Energiai ped pola

10. Elementy kwantowej teorii pola. Kwanty pola. Wtasnosci bozonéw. Rozktad Bosego-
Einsteina. Nadciektos¢. Rozktad Plancka.

11. Elektrodynamika. Wektory i tensory w czasoprzestrzeni. Tensor pola € ektromagnetycznego.
Transformagj e pola €l ektromagnetycznego. Lagranzian pola e ektromagnetycznego. Réwna-
niaMaxwella

12. Formalizm kanoniczny. Od réwnan Lagrange'a do Hamiltona Twierdzenie Liouvillea. Roz-

ktad mikrokanoniczny i kanoniczny. Zasada wariacyjnaw przestrzeni fazowej. Zasada Jaco-
biego. Réwnanie Hamiltona Jacobiego. Fale materii.

Proponowane podreczniki:
A. Szymacha, Wybrane zagadnienia fizyki teoretyczng.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

Przedmiot: N407 Fizyka na przetomie wiek6w (seminarium)

Wyktadowca: prof. dr hab. Mirostaw K oztowski, prof. dr hab. Maria Kaminska

Semestr: zimowy i letni Liczba godz. wykt./tydz: O
Liczba godz. éw./tydz: 2

Kod: 13.204N407 Liczba punktéw kredytowych: 2

Program:

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.
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*k*k

Przedmiot: N501 Elementy model owania numer ycznego

Wyktadowca: dr hab. Ryszard Kutner

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz: 1
Liczba godz. éw./tydz: 1
Kod: 11.005N501 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Celem zaje¢ jest nabycie przez studentdw umigjetnosci numerycznego model owania réznych
efektow, zjawisk i procesow fizycznych.
Program:
Kazde omawiane twierdzenie jest ilustrowane duza liczba probleméw zaczerpnigtych z fizyki a
rozwiazywanych na drodze numerycznej. Przyktadowa lista zagadnien wraz z przyktadowym
oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona pod adresem internetowym
http://tempac.fuw.edu.pl/erkal. Wyrézniajace S¢ prace zamieszczano takze w katalogu oprogra-
mowania edukacyjnego pod adresem internetowym http://primus.okwf.fuw.edu.pl/erka/ DIDACT/.
Omawiane metody numeryczne podzielono na dwie grupy: 1) metody deterministyczne oraz 2)
metody statystyczne.
1. Metody deterministyczne:
R&zni czkowani e numeryczne. Numeryczne obliczanie kwadratur. Wybrane metody
rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. Wybrane metody rozwiazywania
réwnan rézniczkowych czastkowych. Numeryczne rozwiazywanie zagadnien whasnych.
Optymalizacja numeryczna.
2. Metody statystyczne:
Statyczna, prosta metoda Monte Carlo. Catkowanie prosta metodg Monte Carlo czyli "na chy-
bit trafit". Metoda Monte Carlo srednig. Procesy stochastyczne Markowa - warunki réwno-
wagi szczegGtowse i osiaganie stanu réwnowagi statystycznej przez uktad. Dynamiczna meto-
daMonte Carlo - schemat Metropolisai in., schemat Glauberai in. Metoda zliczania prawdo-
podobienstw przejs¢ natrgektoriach (, path probability method”).

Proponowane podreczniki:
D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.
A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne.
R. Kutner, Elementy mechaniki numerycznej, z oprogramowaniem komputerowym.
R. Kutner, Elementy fizyki statystyczng w programach komputer owych.
cz.1. Podstawy probabilistyczne.
R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym.
D.P.Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulationsin Satistical Physics

Zajecia sugerowane do wystuchania / zaliczenia przed wyktadem:
Fizyka -V, Programowanie.

Forma zaliczenia:
Egzamin.

Przedmiot: N502 Astr ofizyka

Wyktadowca: prof. dr hab. Michat Jar oszynski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz: 2
Liczba godz. éw./tydz: 0O

Kod: 13.705N502 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

Wyktad jest przegladem wybranych zagadnien astrofizyki, zwtaszcza tych, ktére posiadga proste
model e fizyczne, m.in.:
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2.
3.
4

5.

Wszechswiat: budowa w réznych skalach dtugosci, model oparty na mechanice Newtona;
model standardowy; promieniowanie tta; pierwotna nukleosynteza; problem powstania stru-
ktury; soczewkowanie grawitacyjne.

Galaktyki: typy; ukryta masa; galaktyki aktywne; radiogal aktyki; kwazary.

Droga Mleczna: kinematyka; popul acje gwiazd; ramiona spiralne.

Gwiazdy: modele; ewolucja; koncowe produkty; supernowe; problem neutrin stonecznych;
pulsary; czarne dziury.

Uktady planetarne.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.
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