2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

2. Katalog zaj e¢¢ studiow magister skich

2.1 Sudiawstepne (I rok)

Przedmiot: 101A Matematyka A |

Wyktadowca: prof. dr hab. Jerzy Krupski

Semestr: Zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 6
Liczba godz. éw/tydz.: 6

Kod: 11.101101A Liczba punktéw kredytowych: 13

Program:

Elementy logiki. Zbiory, relacje, funkcje. Ciagi. Otoczenia, granica i ciagtos¢ funkgi jedne
zmienngj rzeczywistej. Rachunek rézniczkowy funkcji jedngj zmiennegj rzeczywistej. Rozwija-
nie funkcji w szereg potegowy. Grupa, ciato. Cialo liczb zespolonych. Macierze, wyznaczniki,
uktady liniowych rownan algebraicznych. Przestrzenie liniowe (wektorowe) rzeczywiste i ze-
spolone. Przestrzenie unitarne. Rownania prostgj i ptaszczyzny w przestrzeni trojwymiarowsy.
Uwaga:

Wyktad ten przeznaczony jest w zasadzie dla studentéw kierujacych si¢ na 3-letnie studia za-
wodowe (licencjackie).

Proponowane podreczniki:

G M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy.

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jedng zmienng.
A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszg ..

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Wyktad prowadzony jest od podstaw.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen oraz zdanie egzaminu pisemnego i ustnego.

*k*k

Przedmiot: 101B Analiza matematyczna B |




2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Wyktadowca: dr hab. Piotr Podles

Semestr: Zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éw/tydz: 4
Kod: 11.101101B Liczba punktéw kredytowych: 9

Celem wyktadu nalezacego do podstawowego zakresu kursu magisterskiego jest zapoznanie
stuchacza z klasycznym aparatem poje¢ matematycznych umozliwiajacym samodzielne rozwig-
zywanie typowych probleméw (badanie funkgji jedngj i wielu zmiennych, ciagi i szeregi licz-
bowe, ciagi i szeregi funkcyjne, obliczanie catek, rozwiazywanie réwnan rézniczkowych itd.),
przektadanie probleméw fizycznych na jezyk matematyki i wyrobienie intuicji matematycznej
(jakosciowe rozwiagzywanie probleméw). W wyktadzie nacisk jest potozony na analizowanie
podstawowych pojec, raczej na omoéwienie znaczenia i roli poszczegdlnych twierdzen (przykta-
dy, kontrprzyktady) niz ich sciste dowodzenie.

Program:

Nie zaktada si¢, ze stuchacz w szkole srednigj byt w klasie o profilu matematyczno-fizycznym.
Zaktada si¢ jednak znajomos¢ funkcji elementarnych (wielomiany - w szczegolnosci funkcja
liniowa, kwadratowa; funkcje trygonometryczne, funkcja potegowa, wyktadnicza i logarytm)
oraz zasad |logicznego rozumowania. Do zaliczenia wyktadu bedzie wymagana zngjomosé po-
dawanych definicji, umigjetnos¢ formutowania omawianych twierdzen i zrozumienie logicznej
struktury teorii oraz, w zakresie praktycznym, umigjetnosé stosowania przedstawionego mate-
riatu teoretycznego do rozwigzania typowych problemaow.

Zakres programu | semestru to nieco rozszerzony (np. o réwnania rézniczkowe) program klasy
matematyczno-fizycznej liceum ogdlnoksztatcacego.

Dla ostb, ktére ukonczyty klasy o profilu matematyczno-fizycznym i maja szersze zaintereso-
wania matematyczne zalecana jest wersja C.

Proponowane podreczniki:

F. Legja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.

Literatura uzupetniajgca:

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne.

K. Maurin, Analiza cz.1 - Elementy.

W.I. Arnold, Réwnania rézniczkowe z2wyczajne.

A. Soltysiak, Analiza matematyczna, Cz. | i Il

R. Ingarden, L. Gérniewicz, Analiza matematyczna dla fizykéw.
K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii.
W. Kleiner, Analiza matematyczna, (2 tomy).

Th. Brocker, Analysis I, 11.

R. Strichartz, TheWay of Analysis 5.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen (podstawg sa kolokwia i ocena pracy studenta) oraz pozytywna ocena z
dwu-Cczesciowego egzaminu - pisemnego i ustnego.

*k*k

Przedmiot: 101C Analiza matematyczna C |

Wyktadowca: dr hab. Wiestaw Pusz

Semestr: Zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éw/tydz.: 4




2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Kod: 11.101101C | Liczba punktéw kredytowych: 9

Cel wyktadu: W zamierzeniu wyktadowcy kurs Analizy C jest prowadzony z mysla (w pierw-
szym rzedzie) o przysztych magistrantach w zakresie fizyki teoretycznej. Wynika z tego potrze-
ba potozenia wigkszego akcentu na rozumienie wprowadzanych pojeé, ich wzajemnych zalez-
nosci i ich znaczenia dla matematyki rozumianegj jako jezyk fizyki. Zngjomos¢ algorytmoéw ra-
chunkowych jest bowiem wazna, ale bez refleksji nad ich sensem staje si¢ (w fizyce teoretycz-
nej) bezwartosciowa. Z zatozen tych wynika tez, ze duzo uwagi przywiazywaé bedzie si¢ do
precyzji argumentacji przy wprowadzaniu pojec i dowodzeniu twierdzen.

Program:

Przestrzenie metryczne, rachunek rézniczkowy i catkowy funkgji jednej zmienngj, ciagi i szere-
gi funkcyjne.

Charakterystyka wyktadu: Nie zaktada si¢, ze stuchacz w szkole srednigj byt w klasie o profilu
matematyczno-fizycznym. Zaktada si¢ natomiast znajomos¢ funkcji elementarnych (wielomia-
ny, funkcje trygonometryczne, funkcja potegowa, wyktadnicza i logarytm) oraz zasad | ogicznego
rozumowania. Przede wszystkim jednak zaktada si¢ u stuchaczy che¢ i potrzebe rozumienia
sensu wprowadzanych poje¢, a nie tylko umigjetnosci stasowania procedur rachunkowych.

Proponowane podreczniki:

Skrypt P. Urbanskiego.

Literatura uzupetniajgca:

L. Schwartz, Kurs analizy matematyczng.

W. Rudin, Podstawy analizy matematyczney.

K. Maurin, Analizacz.1- Elementy.

W. I. Arnold, Réwnania rézniczkowe z2wyczajne.

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen. Egzamin pisemny i ustny.

*k*k

Przedmiot: 102A Fizyka A | - Mechanika

Wyktadowca: prof. dr hab. Pawet K owal czyk

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz.: 4
Liczb godzin éw/tydz.: 6

Kod: 13.201102A Liczba punktéw kredytowych: 12

Program:

1. Wprowadzenie.

1. Cotojest fizyka.

. Zatozenia metodol ogiczne fizyki.

. Fizyka doswiadczalnai teoretyczna; dyscypliny fizyki.

. Podstawowe sktadniki materii i oddziatywania fizyczne.
. Skala procesdw fizycznych.

I1. Wielkosci fizycznei ich pomiar

1. Podstawowe wielkosci fizycznei ich jednostki.

. Anadizawymiarowa.

. Modele matematyczne.

4. Doktadnos¢ pomiardw, btedy systematyczne i przypadkowe.
I1l. Czas, przestrzen, materia.

1. Pojecie przestrzeni euklidesowse).

2
3
4
5
2
3




2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

2
3.

Pojecie punktu materialnego i bryty sztywnej.
Uktady odniesieniai uktady wspdtrzednych.

4. Wiekosci skalarnei wektorowe, dziatania na wektorach.
IV. Kinematyka ruchu postepowego i obrotowego.
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Wektor wodzacy punktu, tor ruchu, droga, predkos¢, przyspieszenie.

Przyktady ruchéw: ruch prostoliniowy, rzut w polu grawitacyjnym, ruch po okregu.

Ruch harmoniczny prosty i ztozony.
Ruch bryty sztywnej.

. Kinematyka rel atywi styczna.

Transformacja Galileusza.
Predkos¢ swiattai jef pomiary, hipoteza eteru.
Transformacja Lorentza, relatywistyczne dodawanie predkosci.
Réwnoczesnosé zdarzen, skrdcenie dtugosci, wydtuzenie czasu.
"Paradoksy" relatywistyczne.
Zjawisko Dopplera.
Czasoprzestrzen.
Dynamika punktu material nego.
Sita, masa, przyspieszenie.
Zasady dynamiki Newtona, zasada zachowania pedu.
Wihasnosci sprezyste cial.
Opory ruchu, tarcie.
Ruch cial ze zmienng masq (rakiety).
Sity dziatgjace w ruchu krzywoliniowym.
Moment pedu i moment sity.
Sity centralne.
Ruch w nieinercjanych uktadach odniesienia.
Pracai energia
Praca.
Energia kinetyczna, energia potencjalna (grawitacyjna, sprezystosci).
Zasada zachowania energii, sity zachowawcze.
Wiezy ruchu.
. Dynamika uktadu ciat.
Srodek masy.
Ped i moment pedu uktadu ciat.
Zagadnienie dwu cial, masa zredukowana.
Zderzenia.
Grawitacja.
Prawa Keplera,
Sitq grawitagji, pole grawitacyjne.
Grawitacyjna energia potencjana.
Ruchy planet i satelitow.
Predkosci kosmiczne.

. Dynamika relatywistyczna.

Rel atywi styczna energia kinetyczna.

Energia spoczynkowa.

Transformacja pedu i energii w mechanice relatywistycznej.
Zderzenia czastek relatywistycznych.

|. Dynamika bryty sztywnej.

Moment pedu bryty sztywnej, moment bezwtadnosci, osie gtéwne bezwtadnosci.
Réwnani e ruchu obrotowego bryty sztywney.
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2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Energia kinetyczna w ruchu obrotowym.
Ruch postgpowo - obrotowy ciata sztywnego.
Wahadto fizyczne.

Bak symetryczny, zyroskop.

o Uk w

Celem wyktadu jest omowienie mechaniki na poziomie elementarnym, z licznymi demonstra-
¢jami doswiadczalnymi. Przy opisie zjawisk wykorzystany bedzie aparat matematyczny na mi-
nimal nym niezbednym poziomie.

Wyktad przeznaczony w zasadzie dla studentdw kierujacych si¢ natrzyletnie studia licencjac-
kie.

Proponowane podreczniki:

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, tom 1.
S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, czes¢ | Mechanika i akustyka.

A. K. Wréblewski, J. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 1.

C. Kittel, W. D. Knight, M. A. Ruderman, Mechanika (tzw. kurs berkeleyowski, tom I).
R. P. Feynman, R. B. Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki, tom I, czgs¢ 1.

J. Orear, Fizyka, tom .

- inne podreczniki mechaniki.

Zbiory zadavi:

A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wédkiewicz, Zadania i problemy z fizyki,
tom 1.

Zadaniaw podrecznikach, np. poz. 1, 4, 6, ...

Inne zbiorki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykai matematyka w zakresie szkoty srednigj

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin pisemny. Proponowana ocena bedzie wystawiana na podstawie
sumy punktéw z dwaéch kolokwidw i egzaminu pisemnego. Egzamin ustny w przypadkach

ni e} ednoznacznych.

Przedmiot: 102B Fizyka B | i 102C Fizyka C | - Mechanika

Wykiadowca: dr hab. Aleksander F. Zar necki

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éwi/tydz.: 4

Kod: 13.201102BC Liczba punktéw kredytowych: 12

Program:

1. Przedmiot i metodologia fizyki. Swiat zjawisk fizycznych. Oddziatywaniai czastki funda-
mentalne. Wielkosci fizyczne. Uktady jednostek. Model e matematyczne w fizyce.

2. Opisruchu. Uktad odniesienia, uktad wspdtrzednych. Wielkosci charakteryzujace ruch.
Przyktady ruchow.

3. Ruch wzgledny. Obserwacja potozeniai czasu z dwoch uktaddw odniesienia. Transforma-
cjaLorentzai transformacja Galileusza.

4. Prawaruchu. Zasada bezwtadnosci. Réwnaniaruchu i przyktady ich rozwiazywania. Opis
ruchu w nieinercjalnym uktadzie odniesienia
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2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

5. Zasady zachowania. Ped, moment pedu, praca, moc, energia. Ruch pod dziataniem sit za-
chowawczych. Ruch ciat relatywistycznych.

6. Oddziatywania dwoch ciat. Zasada akgji i reakcji. Uktad srodka masy. Zderzenia. Przekroj
czynny.

7. Ciaasztywne. Statyka. Rownania ruchu. Tensor momentu bezwtadnosci. Réwnania Eule-
ra. Baki.

Uwaga: Wyktad jest trudniejsza wersja wyktadu Fizykal i jest przeznaczony dla stuchaczy stu-
didw magisterskich. Jego integralng czescia sq pokazy.

Proponowane podreczniki:

A. K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, t.1 i t. Il czl.

A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz, Zadania i problemy z fizyki,
czl.

C. Kittel, W.D. Knight, M.A. Ruderman, Mechanika (t. | kursu Berkel eyowskiego).

W. Karaskiewicz, Zarys teorii wektorow i tensorw, rozdz.1-3.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Zalecane powtorzenie:

1. prosta geometria analityczna na ptaszczyznie, uktady wspdtrzednych,

2. elementy rachunku wektorowego, iloczyn skalarny,

3. funkcje elementarnei ich wykresy,

4. umigjetnos¢ rozniczkowaniai catkowania funkgji elementarnych i prostych wyrazen z nich
stworzonych (iloczyndw, ilorazéw, superpozydji i sum funkgji).

Forma zaliczenia:
System zaliczenia - punktowy. Proponowana ocena bedzie wystawiana na podstawie sumy
punktéw z dwaéch kol okwidw i egzaminu pisemnego (test + zadania).

*k*k

Przedmiot: 103B Algebra z geometria B

Wyktadowca: dr Jacek Wojtkiewicz

Semestr: zZimowy i letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.101103B Liczba punktdw kredytowych: 9

Program:

Liczby zespolone; Réwnania 3. stopnia i zasadnicze twierdzenie algebry; Wielomiany, ich po-

dzielnos¢ i algorytm Euklidesa; Rozktad wielomianu na czynniki; Grupy i grupy permutagji;
Przestrzenie wektorowe, liniowa niezaleznos¢, baza; Suma prosta przestrzeni wektorowych;
Odwzorowania liniowe i macierze; Dziatania na macierzach, sktadanie odwzorowan linio-
wych; Uktady réwnan liniowych; Operacje elementarne (na kolumnach i wierszach macierzy);
Wyznaczniki, rozwinigcie Laplace'a; Wzory Cramera; Endomorfizmy (operatory): wektory
wiasne, wartosci whasne, wielomian charakterystyczny, podprzestrzenie niezmiennicze; Alge-
bra endomorfizméw; Rzuty i sumy proste; Rozktad na podprzestrzenie pierwiastkowe, twier-
dzenie Cayleya-Hamiltona; Struktura operatora nilpotentnego; Posta¢ kanoniczna Jordana;
Funkcje od operatora i sposoby ich obliczania; Przestrzen sprzezona (dualna); Formy dwuli-
niowe i kwadratowe; Diagonalizacja formy kwadratowej metoda Lagrange'a; Postaé kano-
niczna formy kwadratowej, sygnatura i ortogonalizacja, ortogonalizacja Grama-Schmidta;
Przestrzenie z iloczynem skalarnym, norma, ortogonalnos¢; Sprzezenie hermitowskie operato-
réw; operatory hermitowskie, ortogonalne, unitarne; Twierdzenie spektralne, operatory nor-
malne; Klasyfikacja form kwadratowych na przestrzeni euklidesows.
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2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Proponowane podreczniki:

S. Zakrzewski, Algebra i geometria.

P. Urbanski, Algebra dla studentéw fizyki.

A. . Kostrikin, J. I. Manin: Algebra liniowa i geometria.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Cwiczenia: zaliczenie.
Wyktad: egzamin (catoroczny - w semestrze letnim).

Przedmiot: 103C Algebra z geometrig C

Wyktadowca: dr hab. Jan Derezinski

Semestr: zimowy i letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.101103C Liczba punktéw kredytowych: 9

Program:

1. Liczby zespolone, pierwiastki n-tego stopnia z jedynki.

Réwnania 2-go i 3-go stopnia w dziedzinie zespolongj.

Dzielenie wielomianow z reszta, najwigkszy wspdlny dzielnik wielomianéw, algorytm
Euklidesa.

Rozktad wielomianéw na czynniki pierwsze i rozktad funkcji wymiernych na utamki
proste (nad Ri C).

Grupy i pétgrupy, twierdzenie o rzedzie grupy, podgrupy normalne i homomorfizmy.
Grupa permutagji, rozktad permutacji na cykle.

Pierscieniei ciata.

Przestrzenie wektorowe, liniowa niezaleznos¢ i bazy.

Suma prosta przestrzeni wektorowych.

Odwzorowania liniowe, jadro i obraz odwzorowania liniowego.

. Macierze, rzad macierzy, macierz odwzorowania.

Uktad réwnan liniowych i ich interpretacjaw terminach odwzorowan liniowych.
Wyznaczniki, rozwinigcie Laplace a.

Rzuty i rzutowe rozktady jednosci.

Wektory i wartosci wtasne, wektory pierwiastkowe.

Rozktad operatora na czgs¢ diagonalizowalna i nilpotentna.

Przestrzenie dualne, anihilator i operator sprz¢zony.

Formy 2-liniowe i kwadratowe.

Diagonalizacja formy kwadratowej i jg sygnatura.

lloczyn skalarny w przestrzeniach euklidesowych, operatory ortogonalne i symetryczne.
. lloczyn skalarny w przestrzeniach unitarnych, operatory unitarne i hermitowskie.
. Kwadryki.

Proponowane podreczniki:

P. Urbanski, Algebra dla studentéw fizyki, skrypt KMMF, Warszawa 1997.
S. Zakrzewski, Algebra i geometria, skrypt KMMF, Warszawa 1994.

G Cieciura, Konspekt do wyktadu z Algebry ,, C” :, skrypt KMMF 2001.

13



2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Brak.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh (na podstawie kol okwidw i obecnosci na ¢wiczeniach), egzamin pisemny i
ustny.

Przedmiot: 104A Rachunek btedu pomiarowego

Wyktadowca: dr hab. Tomasz M orek

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 2 przez p&t seme-
stru
Liczba godz. éwi/tydz.: 1 przez caty semestr
Kod: 13.201104A Liczba punktéw kredytowych: 3
Program:

Wyktad stanowi wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z planowaniem eksperymentu oraz
analiza i interpretacjq jego wynikéw. Wyktad obejmuje podstawowe pojecia rachunku prawdo-
podobi efistwa pojawigjace sie przy analizowaniu wynikow pomiaréw fizycznych. Wprowadzana
zostanie statystyczna interpretacja pomiaru i jego doktadnosci oraz zasady propagacji niepew-
nosci wyniku pomiaru w oparciu o proste model e statystyczne (rozktad Gaussa, rozktad Poisso-
na). Omoéwiona bedzie metoda najmnigjszych kwadratow i jg zastosowanie do znalezienia pa-
rametrow formut matematycznych dopasowywanych do punktéw eksperymental nych. Wyktad
bedzie ilustrowany rozwiazywaniem prostych probleméw doswiadczalnych i rachunkowych.
Przedstawione bedq metody prezentacji wynikéw pomiar6w.

Proponowane podreczniki:

G L. Squires, Praktyczna fizyka.

J. R. Taylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego.
H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiarw.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zadania domowe, kolokwium.

Przedmiot: 104 BC Rachunek btedu pomiar owego

Wyktadowca: dr hab. Andrzej M ajhofer

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 2 przez p&t seme-
stru
Liczba godz. éwi/tydz.: 1 przez caty semestr
Kod: 13.201104BC Liczba punktéw kredytowych: 3
Cel wyktadu:

Przygotowanie do samodzi el nego opracowywania wynikéw pomiaréw w zakresie wymaganym
podczas zajec | i 11 Pracowni fizyczneg).

Program:

Wyktad stanowi wprowadzenie do szerokiego zakresu zagadnien zwigzanych z planowaniem
eksperymentu oraz analiza i interpretacja jego wynikdw. Zgodnie z tytutem, najwigcej miejsca
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2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

zajmg podstawowe metody okreslania doktadnosci wyniku (czyli ,btedu pomiaru”) ze szcze-
golnym uwzglednieniem btedoéw przypadkowych. W zwiazku z tym, wyktad rozpoczyna sie
przypomnieniem podstawowych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa oraz wtasnosci rozkta-
doéw prawdopodobienstwa ngjczescig) wystepujacych przy analizowaniu zagadnien fizycznych.
Nastepnym zagadnieniem jest wyznaczanie parametrow rozktadu (wartos¢ srednia, dyspersia...)
na podstawie losowo pobrangj proby (serii pomiarow). Przyjecie, ze bledy przypadkowe podle-
gaja rozktadowi Gaussa pozwoli wyprowadzi¢ wzory opisujace btad wielkosci wyznaczaneg po-
srednio (,propagacja matych btedéw”) oraz uzasadni¢ , metode najmnigjszych kwadratow”.
Oméwiony zostanie tez sposdb okreslania i uwzgledniania doktadnosci przyrzadéw pomiaro-
wych oraz metody oceny i (czesciowej) eliminacji wptywu bteddw systematycznych oraz sposob
zapisu wyniku koncowego analizy zgodnie z normami 1SO. Waznym elementem zaliczenia jest
samodzielne wykonanie i analiza eksperymentu, a nastepnie przedstawienie jego wynikéw w
formie spetnigjacej wymogi stawiane publikacjom naukowym.

Podstawowa czes¢ wyktadu, zawierajaca materiat wymagany do zaliczenia, zostanie zakonczo-
na przed potowa grudnia. W dalszej czgsci omdwione zostana fizyczne ograniczenia mozliwej
do osiagniecia doktadnosci pomiaru oraz niektére bardziej zaawansowane (niz omoéwione wy-
7€) techniki analizy danych.

Proponowane podreczniki:

G L. Squires, Praktyczna fizyka.

H. Abramowicz, Jak analizowa¢ wyniki pomiardw.

H. Hansel, Podstawy rachunku btedéw.

J. R. Taylor, Wstep do analizy bledu pomiarowego.

Literatura uzupetniajgca:

S. Brandt, Analiza danych.

M. Fisz, Rachunek prawdopodobieistwa i statystyka matematyczna.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Ew. praktyczne podstawy rachunku rézniczkowego

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen (zadania domowe, samodziel nie opracowane doswiadczenie). Kol okwium
zaliczeniowe.

*k*k

Przedmiot: 105A Matematyka A 11

Wyktadowca: prof. dr hab. Wojciech K opczynski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 6
Liczba godz. éw/tydz.: 6

Kod: 11.101105A Liczba punktéw kredytowych: 15

Program:

Wyktad obejmuje elementy algebry liniowej i geometrii analityczng.

Uwaga:

Wyktad ten przeznaczony jest w zasadzie dla studentéw kierujacych si¢ na 3-letnie studia li-
cencjackie.

Proponowane podreczniki:
W. Leksinski, I. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka.
M. Grabowski, Analiza matematyczna.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
MatematykaA |

Forma zaliczenia:
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Ze wzgledu na bardzo stuzebny charakter wyktadu wzgledem wyktaddw z fizyki wielka role
przy zaliczaniu przedmiotu odgrywaé beda wyniki uzyskiwane przez studentdéw na ¢wiczeniach,
punkty z zadah domowych i kol okwiéw, a podstawowa forma egzaminu bedzie egzamin pisem-
ny.

Przedmiot: 105B Analiza matematyczna B |1

Wyktadowca: dr hab. Piotr Podles

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éw/tydz: 4

Kod: 11.101105B Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Funkcje wielu zmiennych. Jest to ciag dalszy wykitadu 101B.

Proponowane podreczniki:

F. Legja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.

Literatura uzupetniajgca:

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
W. Rudin, Podstawy analizy matematyczney.

K. Maurin, Analiza cz.1 - Elementy.

W.I. Arnold, Réwnania rézniczkowe z2wyczajne.

A. Soltysiak, Analiza matematyczna, Cz. | i Il

R. Ingarden, L. Gérniewicz, Analiza matematyczna dla fizykéw.
K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii.
W. Kleiner, Analiza matematyczna, (2 tomy).

Th. Brocker, Analysis I, 11 (2 Auflage).

R. Strichartz, The Way of Analysis.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen (podstawa sa kolokwia i ocena pracy studenta) oraz pozytywna ocena z
dwuczesciowego egzaminu - pisemnego i ustnego.

*k*k

Przedmiot: 105C Analiza matematyczna C 11

Wyktadowca: dr hab. Wiestaw Pusz

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éwi/tydz.: 4

Kod: 11.101105C Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych, réwnania rézniczkowe zwyczajne, catka Riemanna
i Lebesgue'a funkgji wielu zmiennych. Jest to cigg dalszy wyktadu 101C.

Proponowane podreczniki:

Skrypt P. Urbanskiego.

Literatura uzupetniajgca:

L. Schwartz, Kurs analizy matematyczng.
W. Rudin, Podstawy analizy matematyczng.
K. Maurin, Analiza cz.1- Elementy.
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W.I. Arnold, Réwnania rézniczkowe zwyczajne.
K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Matematyka w zakresie szkoty srednigj

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen. Egzamin pisemny i ustny.

*k*k

Przedmiot: 106A Fizyka A Il - Elektrycznosé i magnetyzm

Wyktadowca: prof. dr hab. Krzysztof Doroba

Semestr:  letni Liczba godz. wykt./tydz.: 4
Liczba godz. éw/tydz.: 4

Kod: 13.201106A Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

wprowadzenie matematyczne, prawo Coulomba, wektor nat¢zenia pola elektrostatycznego,
przyktady pdl, twierdzenie Gaussa, praca w polu sit, potencjal pola, pojemnos¢ przewodnika,
taczenie kondensatoréw, pole elektrostatyczne w obecnosci przewodnikow, metoda obrazéw,
dielektryki, dipol w polu jednorodnym, dielektryk w kondensatorze ptaskim, wektor polaryzagji
i wektor indukgji elektrostatycznej, pole we wnekach, prady elektryczne, réwnanie ciagtosci,
pierwsze i drugie prawo Kirchhoffa, prawo Ohma (makroskopowo i mikroskopowo), ciepto Jo-
Iue' a, taczenie opordw, sita elektromotoryczna, tadowanie kondensatora przez op6r, zaleznosé
oporu wiasciwego metali od temperatury, nadprzewodnictwo, zarys pasmowej teorii ciala state-
go, kontaktowa réznica potencjatdw, zjawiska termoelektryczne, elektrolity, prawa elektrolizy
prady w gazach, pola pradow statych, wektor indukcji magnetycznej, zjawisko Halla, sita Am-
pera, prawo Biota-Savarta, prawo Gaussa (Il réwnanie Maxwella), prawo Ampera, potencjat
wektorowy, wzglednos¢ pola magnetycznego i elektrycznego, indukcja elektromagnetyczna, re-
guta Lentza, samoindukcja i indukcja wzajemna, obwody RLC, energia pola magnetycznego,
réwnania Maxwella, pola magnetyczne w materii, wektor namagnesowania, wektor natezenia
pola magnetycznego, diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki, histereza.

Uwaga: materialy do wyktadu dostepne s4 na wydziatowej stronie www.

Proponowane podreczniki:

A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, tom 2 czesc 2.
E. M. Purcell, Elektrycznosé i magnetyzm.

R. P. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, tom 2 czes¢ 1.

D. J. Griffiths, Podstawy el ektrodynamiki.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykal, Matematyka l.

Forma zaliczenia:
Dwa kol okwia w ciagu semestru, egzamin pisemny i - w watpliwych przypadkach - ustny

*k*k

Przedmiot: 106B i 106C Fizyka B,C |1 - Elektromagnetyzm

Wyktadowca: dr hab. Andrzej Golnik

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: 3
Liczb godzin éw/tydz.: 4
Kod: 13.201106BC Liczba punktéw kredytowych: 10
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Program:
1. Pole elektryczne - wektor natezenia, dwoista naturatadunku elektrycznego (sensor i zré-
dto pol a el ektrycznego)

2. Elementy teorii pola (strumien i dywergencja, krazeniei rotacja, gradient)

3. Elektrostatyka - prawa Gaussai Coulomba, ekranowanie, potencjalnos¢, kondensator,
warstwa zubozona, metoda obrazéw, energiaw polu el ektrycznym

4. Prady state - definicje i jednostki, | prawo Kirchhoffa, réwnanie ciagtosci, prawo Ohma,
obraz mikroskopowy przeptywu pradu, praca pradu, zrodta pradu statego, obwody el ek-
tryczne

5.  Magnetostatyka - prad jako sensor i Zrédto pola magnetycznego, indukcja pola magne-
tycznego, sita Lorentza, prawa Ampere’ ai Biota - Savarta, potencjat wektorowy, absol ut-
na definicja ampera, prad przesuni¢cia.

6. Indukcja elektromagnetyczna, prawa Maxwella - wprowadzenie doswiadczal ne, kompl et
praw Maxwella, sformutowanie praw Maxwella przy pomocy czteropotencjatu, pole elek-
tromagnetyczne zmienne w czasie

7.  Prady zmienne - wielkosci skuteczne, przesuni¢cie fazowe, obwody catkujace i réznicz-

kujace, efekty indukcyjne, indukcja wtasnai wzajemna, obwody z indukcyjnoscia, ener-

giazwojnicy z pradem

Drgania obwod6w €l ektrycznych - drganiaw obwodzie LC, rezonans.

9. Dygresa elementy opisu statystycznego zjawisk fizycznych.

10. Pole elektryczne w materii - polaryzacja diel ektryczna, mechanizmy mikroskopowe, zna-
czenie geometrii uktadu, pole dziatajace na obiekty mikroskopowe wewnatrz dielektryka.

11. Pole magnetyczne w materii - mechanizmy mikroskopowe magnetyzmu, diamagnetyzm
(w tym nadprzewodniki), paramagnetyzm, ferromagnetyzm, inne rodzaje magnetyzmu
materii, model pola sredniego, petla histerezy w ferromagnetyku i nadprzewodniku Il ro-
dzaju

12. Zastosowania magnetyzmu - zwojnica z rdzeniem ferromagnetycznym, transformator,
pradnicai silnik pradu statego.

13. Elektroliza - prawa elektrolizy Faradaya, energia, ogniwa galwaniczne, elektroliza szkta.

14. Prad elektryczny w gazach - przy cisnieniu atmosferycznym i obnizonym, neonowka.

©

Uwaga:
Wyktad oparty jest zasadniczo o skrypt prof. JA. Gaja, cho¢ zrezygnowano z podziatu na
kinematyke i dynamike poszczegdlnych dziatow. Zachowano osobny, rozszerzony opis re-
akcji materii na pole elektryczne i magnetyczne. Materiat obemuje ponadto: potencjat
wektorowy, sformutowanie réwnan Maxwella przy pomocy czteropotencjatu oraz informa-
¢je 0 specyfice diamagnetyzmu nadprzewodnikow.

Proponowane podreczniki:

R. P. Feynman i in., Feynmana wyktady z fizyki, tom 2.

J. Ggj, Elektrycznosé i magnetyzm.

A. K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do Fizyki, tom2cz. 1i 2.
A. Piekara, Elektrycznos¢, materia i promieniowanie.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizyka 1 - Mechanika

Forma zaliczenia:

Zaliczenie ¢wiczen (obecnosé, aktywnos€). Warunkiem dopuszczenia do egzaminu ustnego
jest uzyskanie sumy punktéw z 2 kolokwiow i egzaminu nie mniegj szej niz potowa maksy-
malngj. Ostateczna ocena wystawiana jest podczas egzaminu ustnego na podstawie odpowie-
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| dzi, sumy punktéw oraz opinii z ¢wiczen.

*k*k

Przedmiot: 107A Programowanie A | (dla studentéw Fizyki)
Wyktadowca: dr Rafat Wysocki

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 2
Liczba godz. éw/tydz.: 2
Kod: 11.001107A Liczba punktéw kredytowych: 4

Celem zaje¢ jest zaznajomienie uczestnikow z podstawami programowaniaw jezyku JAVA i

uruchamianiem programéw w jezyku JAVA w srodowisku systemu operacyjnego Linux.

Do uczestnictwa w tych zajeciach nie powinna by¢ potrzebna znajomos¢ zagadnien zwigzanych

z programowaniem komputerow.

Program:

1.  Wstep do programowania (na czym polega programowanie komputerow).

2. Struktura programu w jezyku JAVA i uruchamianie programow.

3. Podstawowe elementy jezyka JAVA (proste typy danych, zmienne, instrukcje, operacje,
wyrazenia, przeptyw kontroli).

4. Ogolne zasady programowania obiektowego.

5. Programowanie obiektowe w jezyku JAVA (klasy, interfejsy, dziedziczenie).

6. Podstawowe klasy jezyka JAVA (obstuga btedéw przy uzyciu wyjatkéw, obstuga plikow,
struktury danych).

Proponowane podreczniki:

B. Eckel, Thinking in Java. Edycja polska (Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2001).

M. Campione, K. Walrath, A. Huml, The Java Tutorial, Third Edition (Addison-Wesley, 2000).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na ocene.

*k*k

Przedmiot: 107BC Programowanie B,C | (dla studentéw Fizyki)
Wyktadowca: mgr Pawet K limczewski

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 2
Liczba godz. éw/tydz.: 2

Kod: 11.001107BC Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Celem wyktadu jest nauczenie studentéw obstugi komputera w systemie Linux w podstawo-
wym zakresie (praca z plikami, umigjetnos¢ archiwizacji i kompresji programami tar i gzip,
praca z edytorem tekstowym, z programem pocztowym, z przegladarkami stron WWW (
netscape), plikow PostScriptowych (gv), plikéw PDF ( acroread) i korzystania z dokumenta-
¢ji poleceniem man, przygotowania i uruchamiania (w tym sledzenia wykonania) prostych
programow iteracyjnych w jezyku Java z wykorzystaniem srodowiska JBuilder.

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest wykazanie si¢ przez studenta umiegjetnosciami
pracy pod kontrolg systemu Linux na komputerach z pracowni studenckiej w podstawowym za-
kresie: tworzenie, modyfikowanie i usuwanie plikéw i katalogéw, w tym umigjetnos¢ ich ar-
chiwizagji i kompresji programami tar i gzip, korzystania z edytora tekstowego, obstugi poczty
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elektronicznej, kompilagji i uruchamiania (w tym $ledzenia wykonania) programéw napisanych
w jezyku Java w srodowisku JBuilder, korzystania z dokumentacji man, korzystania ze stron
WWW programem netscape, plikéw PostScriptowych programem gv i PDF programem
acroread.

Proponowane podreczniki:

Literatura uzupetniajgca:

P. J. Durka, Internet, Komputer, Cyfrowa Rewolucja, PWN, Warszawa 2000.
D. E. Knuth, Sztuka programowania, Tomy 1--3. WNT, Warszawa 2001.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na ocene.

Na ocene¢ koncowg sktadajg si¢ nastepujace elementy: dwa kolokwia, test koncowy i obecnos¢
na zajeciach. Kolokwia odbywajg si¢ podczas ¢wiczen, test koncowy - podczas ostatniego wy-
ktadu.

Przedmiot: 108 Podstawy techniki pomiar 6w, Pracownia wstepna

Wyktadowca: prof. dr hab. Wajciech Dominik

Semestr: letni Liczba godz. Wykt./tydz.: 2 co dwa tygodnie
Liczba godz. éwi/tydz.: 3 co dwa tygodnie

Kod: 13.201108 Liczba punktéw kredytowych: 3

Program:

Wyktad Podstawy techniki pomiaréw odbywa si¢ w semestrze letnim, co drugi tydzien, wy-
miennie z zajeciami praktycznymi w Pracowni wstepnej. Programy Pracowni wstepnej oraz w/w
wyktadu 3 stowarzyszone: wyktad stanowi przygotowanie do zaje¢¢ praktycznych. Nawyktadzie
przedstawiana jest technika wykonywania podstawowych pomiaréw parametrow sygnatow
elektrycznych za pomoca miernikéw takich, jak: woltomierz, amperomierz i oscyloskop. Wy-
chodzac z podstawowych praw elektrycznosci omawiane sa problemy zwiazane z prawidtowym
taczeniem aparatury, wzajemnym oddziatywaniem uktadu pomiarowego na badany obiekt. W
Pracowni wstepngj wiedza ta jest stosowana do ¢wiczen z uktadami rezystorowymi, uktadami
RC, diodami i tranzystorami. Na wyktadzie omawiane s takze fizyczne podstawy dziatania
tych urzadzen. Poruszane s4 takze problemy interpretacji wynikéw doswiadczalnych, poréwna-
niaich z modelami teoretycznymi oraz problemy rachunku btedow.

Proponowane podreczniki:

H. Abramowicz, Jak analizowaé wyniki pomiaréw?

G L. Squires, Praktycznafizyka.

P. Horovitz, Sztuka elektroniki.

T. Stacewicz, A. Katlicki, Elektronikaw laboratorium naukowym.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Podstawy rachunku btedu pomiarowego.

Forma zaliczenia:

Przedmiot: A101 Wstep doAstronomii | (dla studentéw Astronomii)

Wyktadowca: dr Tomasz K wast

20




2.1 Katalog zgje¢¢ studiow magisterskich: studia wstepne (1 rok)

Semestr:  zimowy Liczba godz. wykt./tydz.: 3
Liczba godz. éw/tydz.: 1

Kod: 13.701A101 Liczba punktéw kredytowych: 2

Program:

ASTRONOMIA SFERY CZNA | PRAKTY CZNA.

Uktady wsp6trzednych.

Trygonometria sferyczna.

Astronomiczny pomiar czasu, zwiazek ze wspotrzednymi.
Doba, miesiac, rok.

Zamienia, saros, kalendarz.

Czas gwiazdowy i jego znaczenie.

Precesja, nutacjai ich wptyw na wsp6trzedne gwiazd.
Paralaksa heliocentrycznai geocentryczna.

Aberracja, refrakcja, ruch wtasny gwiazd.

10 Metody obserwacji pozycyjnych, redukcja obserwacji, nawigacja.
11. Fotometria. Wskazniki i nadwyzki barwy.

12. Widma, diagram H-R, polaryzacja swiatta gwiazd, zmiennos¢.
PRZYRZADY.

Teleskopy optyczne i ich parametry.

Krzywe stozkowe i ich whasnosci. Wady tel eskopow.
Teleskopy specjalne, akcesoria, kamera CCD.

Detektory radiowe, rentgenowskie, gamma, neutrinowe, fal grawitacyjnych.
Metody specjalne, sondy kosmiczne.

PLAN ETOLOGIA.

1. Ziemia- budowai atmosfera.

2. Przeglad planet Uktadu Stonecznego.

3. Komety i meteory.

4. Ogolnabudowa Uktadu Stonecznego i jego ewolucja.

COoNOUAWNE

grwbdpE

Proponowane podreczniki:

E. Rybka: Astronomia ogolna.

J. Kreiner: Astronomia z astrofizyka.
J. Mietelski: Astronomia w geogr afii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Poczatki analizy matematyczney.

Forma zaliczenia:
Cwiczenia: na podstawie odpowiedzi i zadan domowych.
Catosc: test pisemny i egzamin ustny.

Przedmiot: A102 Wstep do Astronomii |1 (dla studentéw Astronomii)

Wyktadowca: dr Tomasz K wast

Semestr: letni Liczba godz. wykt./tydz.: 3
Liczba godz. éw/tydz.: 1

Kod: 13.701A102 Liczba punktéw kredytowych: 2

Program:

MECHANIKA

1. Przypomnienie matematyki. Réwnaniai catki ruchu. Grawitacja.
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Zagadnienie dwaoch cia. Prawa Keplera. Rownanie Keplera.
Wyznaczanie elementéw orbit i obliczanie efemeryd. Astronautyka.
Perturbacje.
Ptywy, granica Roche'a. Zagadnienie ograniczone 3 ciat. Punkty libragji. Wzmianka o
figurach réwnowagi.
ASTROFIZYKA
1.  Przypomnienie praw promieniowania (Plancka, S-B, R-J, Wiena). Droga optyczna. Szaco-
wanie parametrow zewnetrznych Stonca.
2. Szacowanie parametrow wewnetrznych Stonca. Domniemane i rzeczywiste zrédta energii.
Transport energii. Rownania budowy gwiazd i ich rozwiazalnos¢, ciag glowny, diagram H-
R.
3. Stonce, aktywnosé i zwiazki z Ziemia. Wyznaczanie parametrow gwiazd:
jasnosé (m, M, r, a), poczerwienienie, ekstynkcja,
temperatura efektywna (sp, B-V),
srednica (za¢mieniowe, zakrycia przez Ksiezyc, interferometria),
masy (gwiazdy podwajne (wiz. i spektr.), zacmieniowe, z H-R). Funkcja mas.
4. Ewolucjagwiazd. Skalajadrowai in. Diagram H-R. Parametry gwiazd ciagu gtéwnego (L,
R, T, M, czas zycid). Rola réwnania stanu.
5. Czerwone olbrzymy i biate karty. Mgtawice planetarne.
6. Gwiazdy zmienne (za¢mieniowe i fizycznie), niestacjonarne, cefeidy, nowe, SN. Dyski
akrecyjne. Gwiazdy neutronowe, pulsary, czarne dziury.

agrwdD

GALAKTYKA

1. DrogaMlecznai wspttrzedne gal aktyczne. Przypomnienie paralaks spektrosk. Zliczenia.
Populacje.

2. Budowa Galaktyki. Bulge, dysk, halo, gromady gwiazd, materia mi¢dzygwiezdna. Ciemna
materia.

3. Ruchy gwiazd, sktadowe, apeks Stonca. Rotacja Gal aktyki, wzér Oorta.

4. Dynamika ukladow gwiazdowych. Ramiona spiralne jako fale gestosciowe. Czas relaksa-
di.

ASTRONOMIA POZAGALAKTY CZNA

1. Inne galaktyki, historia odkry¢. Klasyfikacja.

2. Wyznaczanie odlegtosci. Rozmieszczenie. Ewolucja. Prawo Hubbleai jego konsekwencje.

3. Galaktyki aktywne, kwazary, btyski gamma, predkosci "nadswietlne”.

KOSMOLOGIA.

1. Stabai silnazasada kosmologiczna. Wszechswiat stacjonarny. Cztery argumenty za ewo-
lucja Wszechswiata. Newtonowski Wszechswiat ewoluujacy.

2. TeoriaWielkiego Wybuchu. Inflagja. Ery. Srednia gestos¢, ciemna materia.
Promieniowanie reliktowe. COBE. Mozliwe ewolucje Wszechswiata.

3.  Statakosmologiczna. Zwigzek mikro- i makrokosmosu. Dziwne koincydencje. Zasada an-
tropiczna. Obieg materii.

Proponowane podreczniki:

E. Rybka, Astronomia ogolna.

J. Kreiner, Astronomia z astrofizyka.
J. Mietelski, Astronomia w geogr afii.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Poczatki analizy matematyczney.

Forma zaliczenia:
Cwiczenia: na podstawie odpowiedzi i zadan domowych.
Catosc: test pisemny i egzamin ustny.
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