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Przedmiot: 208 Systemy oper acyjne

Wyktadowca: dr Krzysztof Szafran

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.302208 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

Woprowadzenie w problematyke systemow operacyjnych. Pierwsza czes¢ wyktadu poswiecona
bedzie klasycznej problematyce dotyczacej systeméw operacyjnych (budowa, podstawowe funk-
ge, itp.).

W czesci drugiej przedstawione zostana wybrane fragmenty systemu operacyjnego UNIX.
Cwiczenia w formie laboratorium poswiecone zostana wybranym elementom systemu Unix, z
punktu widzenia uzytkownika oraz bardzo poczatkujgcego programisty systemowego.

Proponowane podreczniki:

A. Silberschatz i inni: Podstawy systeméw operacyjnych.

M. J. Bach: Budowa systemu operacyjnego Unix.

Materiaty dotyczace przedmiotu Systemy oper acyj ne na stronie internetowe
WwWwW.mimuw.edu.pl

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.

Przedmiot: 214 Kurs UNIX-u

Wyktadowca: dr Robert Budzynski

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 10 w semestrze
Liczba godzin éw/tydz.: 0
Kod: 11.302214 Liczba punktéw kredytowych: 1

Wyktad zaktada jedynie minimal ne oswojenie z komputerem i ma na celu przekazanie niezbed-

nego minimum wiedzy ogélnej i informacji praktycznych przydatnych w pracy na komputerach

unixowych, aw szczegdlnosci na zajeciach z programowania. Nie stanowi wigc w zadnej mierze

kursu programowania, i przeznaczony jest dla poczatkujacych.

Program:

1. Podstawowe wiadomosci o budowie, whasciwosciach i zastosowaniach systemdw operacyj-
nych z rodziny Unix'éw z punktu widzenia potrzeb poczatkujacego uzytkownika.

2. Strukturai postugiwanie sie systemem plikow Unixa: drzewo katalogow, zezwoleniai prawa
wiasnosci do plikow.

3. Przeglad najbardziej niezbednych komend shellai programéw narzedziowych; mechanizmy
uruchamiania programow i komunikacji mi¢dzyprocesowsy.

4. Elementarne wprowadzenie do pracy sieciowsj i Internetu, podstawowe wiadomosci
0 najwazniejszych ustugach sieciowych i programach umozliwiagjacych uzytkownikowi ko-
rzystanie z ustug takich, jak e-mail, telnet, ftp, Usenet newsi WWW.

5. Wprowadzenie do systemu okienkowego (X11).

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie.
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Przedmiot: 215 Chemia

Wyktadowca: dr hab. Krystyna Pyr zynska

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 0

Kod: 13.302215 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Program:

1. Stezenia. Sposoby wyrazania stezen (molowe, procentowe i inne). Przyktady obliczeh. Przy-
gotowywani e roztworow.

2. pH - definigja, przyktady obliczen. Kwasy i zasady. Stata dysocjacji. State dysocjacji kwa-
sow i zasad. Mocne i stabe kwasy i zasady. Bufory. Roztwory buforowe. Wskazniki. Obli-
czenia. Przygotowywanie roztwordw o okreslonym sktadzie.

3. Wodai roztwory (oczyszczanie wody, dysocjacja jonowa wody, wtasciwosci roztworow,
rozpuszczalnos¢ soli, kwasow, zasad i gazdw w cieczach, roztwory koloidalne i uktady dys-
persyjne).

4. Podstawy chemii analitycznej (podziat kationdw i aniondw na grupy analityczne, typowe
reakcje charakterystyczne kationdw i anionéw).

5. Wiasciwosci zwiazkdw chemicznych wystepujacych w duzych ilosciach w srodowisku natu-
ralnym, pierwiastki sladowe, zanieczyszczeniai trucizny, metody utylizagji.

6. Rozpoznawanie typowych zanieczyszcen nieorganicznych wystepujacych w glebach, wodzie
i powietrzu oraz metody ich usuwania (Zrodta zani eczyszczen, metale cigzkie, azotyny
i azotany, fosforany, SO, tlenki azotu, kwasne deszcze, freony, dziura ozonowa
i promieniowanie ultrafioletowe).

7. Wiazania chemiczne (jonowe, kowalencyjne, van der Waal sa, wodorowe). Przyktady. Kowa-
lencyjnosé a struktura el ektronowa (czasteczki kowal encyjne, ukierunkowanie wigzan kowa-
lencyjnych w przestrzeni, orbitale typu g i T, czgsciowo jonowy charakter wigzan kowalen-
cyjnych, elektroujemnosé pierwiastkdw, zasada el ektroobojetnosci i odstepstwa od ni€j).

8. Réwnowaga chemicznai szybkosé reakcji chemicznej (czynniki wptywajace na szybkosé
reakgji, zaleznosé szybkosci reakcji od temperatury, mechanizm reakdji, kataliza, réwnowa-
ga chemiczna - dynamiczny stan stacjonarny, reguta Le Chateliera, wptyw temperatury na
stan réwnowagi chemicznej).

9. Reakge utleniania - redukgji (elekroliza wodnego roztworu soli, reakcje redoks, szereg
napieciowy pierwiastkéw, potencjaty standardowe uktadéw redoks, ogniwa galwaniczne
i akumulatory ).

Proponowane podreczniki:
L. Pauling, P. Pauling, Chemia.
T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Egzamin.

*k*k

Przedmiot: 216 Chemia - laboratorium

Kierownik: dr hab. Ewa Bulska
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Semestr: letni Liczba godzin éw./tydz.: 39 godz. w semestrze
podzielone na 6 spotkan w pracowni po 6.5
godz.

Kod: 13.302216 Liczba punktéw kredytowych: 3,5

Program:

Zaje¢cia obejmuja: Podstawowe czynnosci laboratoryjne: rozpuszczanie, roztwarzanie, ogrzewanie,
stracanie osadéw, saczenie, przemywanie, wazenie na wagach analitycznych. Poznanie réznych
typow reakcji chemicznych: synteza, wymiana oraz ocena zachodzenia reakcji na podstawie pa-
rametrow: rownowagi reakcji chemicznych, wptyw temperatury na szybkos¢ reakdji, katalizatory
reakcji. Prowadzenie reakcji w roztworach: zobojetnianie, stracanie, kompleksowanie, utlenianie
i redukcja. Poznanie wiasciwosci niektérych substancji chemicznych majacych znaczenie
w $rodowisku naturalnym, reakcje charakterystyczne, identyfikacja kationdw i aniondw.

Proponowane podreczniki:
Cwiczenia z chemii ogdingj i analityczngj dla studentow | roku Miedzywydziatowych Studiow
Ochrony Srodowiska UW, skrypt dostepny u kierownika Pracowni.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
215 Chemia - wyktad.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen.

Przedmiot: 217 Kurs MatL ab

Wyktadowca: dr Ryszar d Buczynski

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz: O
Liczb godzin éw/tydz.: 1

Kod: 11.001217 Liczba punktéw kredytowych: 1

Program:

Operacje namacierzach i wektorach.

Grafika2 i 3 wymiarowa.

Skrypty i funkgje.

Interpolacjai aproksymacja.

Transformata Fouriera.

Rozwiazywanie uktaddw réwnan liniowych.

Réwnania rézniczkowe i catkowe.

. Liczby losowe i ich rozktady.

Strona WWW kursu: http://ppi.igf.fuw.edu.pl/rbuczyns/Matl ab/index. html

N~ WNE

Proponowane podreczniki:
A. Zalewski, R. Cegieta, Matlab - obliczenia numerycznei ich zastosowania.
B. Mrozek, Z. Mrozek, Matlab 6 - poradnik uzytkownika.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie wszystkich éwiczen.

*k*k

Przedmiot: 218 M echanika ptynow

Wyktadowca: dr Konrad Bajer
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Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 3

Kod: 11.202218 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

1.  Przypomnienie rachunku wektorowego i réwnan rézniczkowych. Tozsamosci wektorowe.
Wspdtrzedne kartezjanskie, cylindryczne i sferyczne, sktadowe wektoréw. Operatory grad,
div, curl, zamiana zmiennych. Rozwiazywanie uktadu trzech liniowych réwnan rézniczko-
wych zwyczajnych. Punkty state i linearyzacja wokdt nich.

2. Kinematyka przeptywoéw. Pole predkosci, przeptywy stacjonarne i zalezne od czasu. Linie
pradu, trajektorie czastek ptynu, linie smugi. Chaos deterministyczny w przeptywach stacjo-
narnych i periodycznych. Réwnanie ewolugji liniowego elementu material nego.

3. Niescisliwosc. Przeptywy z symetria. Funkcja pradu przeptywéw dwuwymiarowych. Funkcja
pradu Stokesa. Obliczanie, wykreslanie i interpretacja funkgji pradu. Pojecie wirowosci.
Zwiazek funkgji pradu z wirowoscia. Przeptywy potencjalne.

4.  Wyprowadzenie réwnania ciagtosci w postaci catkowej i rézniczkowsj. Ogolna posta¢ praw
zachowania w osrodku ciagtym. Réwnanie dyfuzji. Przyktady procesow dyfuzji.

5. Ogoblna posta¢ réwnania ruchu. Tensor naprezeh w Spoczywajgce cieczy. Tensor naprezen w
cieczy newtonowskigj, lepkosé. Réwnanie Navier-Stokesa. Rownanie Eulera. Réwnanie Eu-
leraw postaci Lamba.

6. Wyprowadzenie prawa Bernoulli'ego dla nielepkich przeptywow stacjonarnych i dla bezwi-
rowych przeptywdw niestacjonarnych. Przyktady zastosowania prawa Bernoulliego.

7. Warunki brzegowe na granicy dwach osrodkow. Warunek kinematyczny. Warunek braku
poslizgu. Kinematyczny warunek brzegowy na powierzchni swobodnej. Osobliwy charakter
granicy L - 0 aistnienie warstwy granicznej. Ciagtos¢ naprezen stycznych. Bilans naprezen
normal nych, napiecie powierzchniowe.

8. Predkosc fazowai grupowa fal, dyspersja. Fale grawitacyjne w atmosferze. Fale na po-
wierzchni morza. Wewngtrzne fale grawitacyjne, predkosé fazowa.

9. Roéwnanie energii. RGwnanie temperatury. Przyblizenie Boussinesga. Przyblizenie anela-
styczne. Lepka dyssypacja energii mechanicznej.

10. Roéwnanie wirowosci. Dyfuzjai rozciaganie wirowosci. Generacja wirowosci przez sity
wyporu. Dynamika wirowosci w przeptywach trgj- i dwuwymiarowych. Ruch wiréw punk-
towych. Przyktady z dynamiki atmosfery (efekt Fujiwary). Sita Coriolisa. Przeptyw geostro-
ficzny. Wyze i nize atmosferyczne.

11. Nigjednostajny przeptyw jednokierunkowy, dyfuzja wirowosci. Skale dtugosci i czasu cha-
rakterystyczne dla dyfuzji. Przeptyw Couette'a. Przeptyw Poiseuillea.

12. Bezwymiarowa postac rownania Navier-Stokesa na przyktadzie optywu cylindra. Liczba
Reynoldsa. Warstwa przyscienna. Separacja warstwy przysciennegj. Optyw skrzydta samolo-
tu.

13. Podstawy teorii stabilnosci. Experyment Reynoldsa. Niestabilnos¢ Kelvina-Helmhol za.
Konwekcja. Chaos i przejscie do turbulengji.

14. Turbulencja. Réwnania Reynoldsa. Lepkaosé turbulencyjna. Planetarna warstwa graniczna.
Liczba Richardsona. Profil predkosci wiatru w warstwie przyziemnej. Metody pomiaru
strumienia pedu i ciepta. Dyfuzja turbulencyjna.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k
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Przedmiot: 219 Ochrona i ksztattowanie §rodowiska

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrzej Drggowski

Semestr: Zimowy Liczb godzin wykt./tydz: 1
Liczb godzin éw/tydz.: 0

Semestr: letni Liczb godzin wykt./tydz.: 2
Liczb godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.203219 Liczba punktéw kredytowych: 6,5

Program:

Wyktad odbywa si¢ na Wydziale Geologii UW

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: 301L Fizyka kwantowa

Wyktadowca: dr Piotr Rgczka

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 4
Liczba godzin éw/tydz.: 4
Kod: 13.203301L Liczba punktéw kredytowych: 10

Cel wyktadu: Obrazowe oméwienie kluczowych poje¢ i praw fizyki kwantowej oraz podstawo-
wych zjawisk, w ktorych przejawia si¢ kwantowa natura materii. Maksimum tresci fizycznej przy
minimum rachunkéw.

Program:

1. Roéwnanie Schrdingera. Interpretacja funkgji falowsy.

2. Czastka swobodna: paczki falowe. Zasada nieoznaczonosci dla pedu i potozenia.

3. Czastkaw polu sity potencjalngj: tunelowanie przez bariere potencjatu, kwantowanie energii

czastki w studni potencjatu. Kwantowy oscylator harmoniczny we wspdtrzednych kartezjan-

skich.

Moment pedu. Spin. Czastki identyczne i zasada Pauliego.

Atom wodoru.

Atom helu, atomy innych pierwiastkéw. Uktad okresowy pierwiastkéow.

Czasteczki. Kwantowa teoria wigzan chemicznych.

Oddzialywanie czastek natadowanych ze zmiennym polem el ektromagnetycznym.

Dyfrakcjai interferencjafal materii. , Paradoksy” mechaniki kwantows.

0. Elementy kwantowsj fizyki statystycznej. Gaz fotonowy.

11. Kwantowe modele struktury jadra atomowego. Kwantowa struktura i oddziatywania czastek
€lementarnych.

HBooo~No O~

Proponowane podreczniki:

R. Liboff, Wstgp do mechaniki kwantowe.j

Literatura uzupetniajgca:

H. Haken, H. Wolf, Atomy i kwanty: wprowadzenie do wspdtczesng spektroskopii atomowsy.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin pisemny i ustny.

*k*k
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Przedmiot: 306L Wstep dofizyki atomu, czasteczki i ciata statego

Wyktadowca: prof. dr hab. Andrze) Twar dowski

Semestr: letni Liczba godzin wykt./tydz.: 3

Liczba godzin éw/tydz.: 2(3)
Kod: 13.203306L Liczba punktéw kredytowych: 6,5 (7,5)
Program:

1. Elementy mechaniki kwantowej: Mechanika klasyczna: grawitacja + €l ektromagnetyzm.
Ktopoty mechaniki klasycznej: promieniowanie ciat, efekt fotoel ektryczny, zjawisko Comp-
tona, dyfrakcja elektrondw na krysztatach, atom wodoru. Nowy opis mikroswiata: funkcje
stanu i operatory. Postulaty formalne. Postulaty fizyczne: Hamiltonian, przedstawienie Schr-
odingerai réwnanie Schrodingera, zasada nieoznaczonosci. Operator momentu pedu. Atom
wodoru: stany dyskretne. Zaleznos¢ od czasu. Rdwnanie ruchu - uogdlnienie nawiele sta-
now

2. Fizykaatomowa
Uktady jednoel ektronowe: Promieniowanie: promieniowanie spontaniczne, przejscie dipo-
lowe, reguty wyboru, szerokosci linii widmowych. Oddziatywanie atomu z promienio-
waniem. Rachunek zaburzen. Atomy metali alkalicznych. Atom w polu elektrycznym - efekt
Starka. Atom w polu ligandéw. Atom w polu magnetycznym - efekt Zeemana: spin elektro-
nu. Oddziatywanie spin-orbita.

Uktady wiel oelektronowe: Statystyka uktadu wielu czastek: symetria funkgji stanu, zakaz
Pauliego, fermiony, bozony. Atomy wiel oel ektronowe: oddziatywanie wymienne, reguty
Hunda, uktad okresowy pierwiastkow

3. Uktady wieloatomowe - Czasteczki: Wigzania chemiczne: czasteczka H2+, czasteczka LiH+,
czasteczka H2 - wiagzanie kowal encyjne, wigzanie jonowe, wigzanie Van der Waalsa. Prze-
strzenne formy czasteczek. Elementy teorii symetrii: symetrie twordw skonczonych, grupy,
reprezentacje grup, teoria reprezentacji a problemy fizyczne, symetrie elementéw macierzo-
wych (catek).

4. Uklady wieloatomowe - Krysztaly: Sieci krystaliczne. Ciekte krysztaty. Kwazikrysztaty.
Fulereny i krysztaty fulerenowe. Analiza fourierowska. Rozpraszanie fal na krysztatach.
Drgania sieci: drganiajednowymiarowej sieci monoatomowej, drgania jednowymiarowej
sieci dwuatomowej, fonony w sieci trojwymiarowej, eksperymental ne metody badania drgan
sieci, drgania sieci skonczonej. Propagacja el ektronow w sieci nieskonczonej: model jedno-
wymiarowy, pasma energetyczne, realne struktury pasmowe, domieszki, pojecie dziury, elek-
trony i dziury w krysztatach, pétprzewodniki domieszkowe, przewodnictwo i efekt Halla,
ztacza p-n, heteroztacza, supersieci. Magnetyki: momenty magnetyczne w materii, podatnosé
magnetyczna, paramagnetyzm: orientowanie momentéw magnetycznych, diamagnetyzm,
uktady skorel owane momentéw magnetycznych, eksperymental ne badani e magnetykow,
nadprzewodni ctwo.

Proponowane podreczniki:

P.T. Matthews, Wstep do mechaniki kwantowsy.

W. Kotos, Chemia kwantowa.

J. Ginter, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego.
PW. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa.
Encyklopedia fizyki wsp6tczesng, PWN.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykall.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizykalll, FizykalV.
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Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh i egzamin .

Przedmiot: 318 Wstep do technologii baz danych

Wyktadowca: dr Robert Budzynski

Semestr:  Zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.303318 Liczba punktéw kredytowych: 4

Program:

Zaawansowane systemy baz danych stanowig obecnie jedno z najwazniejszych zastosowan tech-
nologii informatycznej. Celem wyktadu jest zapoznanie stuchaczy z: podstawowymi cechami
systeméw baz danych; gtéwnymi stosowanymi wspotczesnie architekturami systeméw baz da-
nych, ze szczegdlnym uwzglednieniem relacyjnych systeméw zarzadzania bazami danych
(RDBMYS); oraz narzedziami stuzacymi do projektowania, implementacji i zarzadzania bazami
danych. Cwiczenia obejma m.in. elementy jezyka SQL (strukturalny jezyk zapytan) oraz zagad-
nienia udostepniania informacji w Internecie i intranetach.

Proponowane podreczniki:

P. Beynon-Davies, Systemy baz danych.

http://www.compapp.dcu.ie/databases/wel come.html (Dublin City University WWW Database
Courseware).

http://w3.one.net/~jhoffman/sgltut.htm (Introduction to Structured Query Language).

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Programowanie I.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Programowanie Il.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh i egzamin.

Przedmiot: 319 Komputer i sieci

Wyktadowca: dr Rafat Wysocki

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 11.303319 Liczba punktéw kredytowych: 5

Cel wyktadu:

Wyktad jest poswigcony zagadnieniom zwigzanym z budows i dziataniem komputeréw i sieci
komputerowych, poczawszy od sprzetu, a skonczywszy na zaawansowanym oprogramowaniu
sieciowym wykorzystujacym techniki kryptograficzne.

Wskazane jest, aby uczestnicy zaje¢ mieli doswiadczenie w obstudze i programowaniu kompute-

row.

Program:

1. Zasady dziatania systemu komputerowego.

2. Konstrukcjai dziatanie podstawowych sktadnikéw komputera (procesory, pamiec¢ operacyj-
na, urzadzenia zewngtrzne).

3. Zasady wykorzystywania sprzetu komputerowego przez oprogramowanie (zasoby i zarzadza-
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nie nimi, systemy operacyjne, aplikacje, procesy, prawa dostepu).

4. Podstawy budowy sieci komputerowych (problemy zwigzane z przesytaniem danych miedzy
systemami komputerowymi).

5. Model OSl i zadania réznych warstw funkcjonalnych sieci komputerowsy.

6. Technologie warstwy tgcza danych (sieci lokalne, DSL, tacza szeregowe, ATM).

7. Protokdt IP (przeptyw danych w sieciach o nigjednorodnegj strukturze, adresowanie, wyzna-
czanie tras, translacja adresdw sieciowych).

8. Protokoty TCPi UDP (dostarczanie danych od procesu do procesu, niezawodnos¢ i kontrola
przeptywu).

9. Protokdt ICMP.

10. Protokoty warstwy aplikacji wykorzystujace TCP/IP (POP3, SMTR, HTTR, FTP).

11. RPC, czyli zdalne wywotywanie procedur (sieciowe systemy plikéw, udostepnianie zasobow
w sieciach komputerowych).

12. Bezpieczenstwo sieci komputerowych (problemy z bezpieczenstwem w sieciach IP, podsta-
wowe rodzaj e zabezpieczen, zastosowania kryptografii do zabezpieczania sieci komputero-
wych).

Proponowane podreczniki:

W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego.

Advanced Micro Devices, AMD64 Architecture Programmer's Manual Volume 1: Application
Programming (24592 Rev. 3.08 April 2003).

Advanced Micro Devices, AMD64 Architecture Programmer's Manual Volume 2: System
Programming (24593 Rev. 3.08 April 2003).

W. R. Stevens, UNIX. Programowanie ustug sieciowych.

S. Garfinkel, G Spafford, Bezpieczenstwo w Unixiei Internecie.

C. Hunt, TCP/IP. Administracja sieci.

S. M. Ballew, Zarzgdzanie sieciami |1P za pomocg ruter 6w Cisco.

T. Parker, M. Sportack, TCP/IP. Ksigga eksperta.

M. Sportack, Seci komputerowe. Ksiega eksperta.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Wskazane jest, aby uczestnicy zaje¢ mieli doswiadczenie w obstudze i programowaniu kompute-
row.

Forma zaliczenia:

Przedmiot: 320 Satystyka matematyczna

Wyktadowca: dr Roman Nowak

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 11.203320 Liczba punktéw kredytowych: 5

Wymaga od stuchacza znajomosci podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego oraz wiedzy
z zakresu opracowywania danych doswiadczalnych takze na poziomie elementarnym, to jest
takim, jaki jest wymagany w | Pracowni Fizyczngj. Cdem wyktadu jest poszerzenie tej wiedzy
przez studia teoretyczne jak i praktyczne.

Program:

Wyktad obegjmuje materiat teorii prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej na poziomie
elementarnym. Zakres wyktadu obejmuje fundamental ne pojecia rachunku prawdopodobi enstwa:
zmienng losows i je rozktad, prawdopodobienstwo warunkowe i zdarzenia niezalezne, twierdze-
nie Bayesa, funkcje zmiennych losowych, momenty rozktadéw. Rozwazane sq podstawowe roz-
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ktady prawdopodobienstwa (jednorodny, dwumianowy, wyktadniczy, Poissona, normalny, chi-
kwadrat, Studenta) i ich wtasnosci oraz zastosowania. W czgsci dotyczace statystyki matema-
tycznej przedstawione sq metody prezentacji danych, miary statystyczne i ich wtasnosci, metoda
Monte Carlo, metody oceny parametrow (momentow, najwiekszej wiarygodnosci, minimalnych
kwadratéw i estymacji przedziatowej) oraz procedury testowania hipotez. Materiat prezentowany
jest czesto w spasob uproszczony i podaje ostateczne wyniki bez odwotywania si¢ do formalnych
dowoddw. Wyktad ilustrowany jest przyktadami z biologii, medycyny, archeologii i zycia co-
dziennego.

Proponowane podreczniki:

Do wyktadu przygotowana jest ksiazka wyktadowcy: Satystyka dla fizykow wraz z Satystyka dla
fizykow Cwiczenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002, osiagalnaw Bibliotece IFD i pojedyn-
cze egzemplarze w Bibliotece IDT.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem: ---

Forma zaliczenia:
Egzamin pisemny.

Przedmiot: 323 Monitoring srodowiska przyrodniczego

Wyktadowca: dr Bogustaw K azimier ski

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 13.203323 Liczba punktéw kredytowych: 5

Cdl i zadania przedmiotu:
Przekazanie wiadomosci o istocie, zakresie i zadaniach monitoringu $rodowiska przyrodniczego
w Polsce. Rodzaj sieci monitoringu, ich organizacja i zasady funkcjonowania w szczegélnosci w
odniesieniu do monitoringu przyrody nieozywiongj. Zapoznanie ze stanem srodowiska w Polsce,
w $wietle wynikéw funkcjonowania monitoringu panstwowego. Studenci zdobeda umigjetnosé
samodzielnego projektowania sieci monitoringowych lokalnych, ostonowych i poszczegdlnych
obiektow obserwacyjnych monitoringu krajowego, okreslenia dla nich zadan, zasad funkcjonowa-
nia i zakresu obserwacji - w odniesieniu do monitoringu wod, czesciowo powierzchni ziemi
(gleb) i nastgpnie interpretacji wynikdw monitoringu.
Program:
WYKLAD
1. Celei zadania monitoringu srodowiska (i Zrodet zanieczyszczen) (1 godzina)
2. Regulacje prawne dotyczace ochrony srodowiska w Polsce, na tle wymagan Unii Europej-
skigj. Strukturai organizacja stuzb ochrony srodowiska w Polsce. (1 godzina)
3. Systemy monitoringu srodowiska: cele i zadania, zasady funkcjonowania
3.1. Monitoring powietrzai zrodet zanieczyszczen (2 godziny)
3.2. Monitoring wéd powierzchniowych (2 godziny)
3.3. Monitoring wéd podziemnych (2 godziny)
3.4. Monitoring gleb i powierzchni ziemi (2 godziny)
3.5. Monitoring zywej przyrody (2 godziny)
3.6. Monitoring odpad6w niebezpiecznych. (2 godziny)
4. Bazalaboratoryjna monitoringu, struktura laboratoriéw ich wyposazenie i zalecane metody
analityczne; progi doktadnosci oznaczen. (2 godziny)
5. Informatyczne systemy zbierania, przetwarzaniai udostgpniania wynikdw monitoringu. (2
godziny)
6. Sie¢ obserwacyjna wod podziemnych naterenie Polski; lokalizacja punktow obserwacyjnych,
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zadania, zasady funkcjonowaniai interpretacji wynikéw oraz ich udostepnianiai rozpo-
wszechniania. (3 godziny)

7. Monitoring regionalny, lokalny, ostonowy; zasady organizagji, funkcjonowaniai interpretacji
wynikow, wspotdziatanie z wyzszymi szczeblami monitoringu. (3 godziny)

8.  Zintegrowany monitoring srodowiska (ZMP), stacje benzynowe ZMPi ich zadaniaw ochro-
nie przyrody azywiongj i nieozywionej. (2 godziny)

9. Aktualny stan srodowiska przyrodniczego w Polsce w swietle wynikéw monitoringu. (4
godziny)

CWICZENIA

1. Projekt monitoringu lokalnego ujecia wéd podziemnych, okreslenia zasad funkcjonowania
poboru i transportu préb, termindw i zakresu obserwagji. (4 godziny)

2. Interpretacja wynikow monitoringu |okalnego wéd podziemnych z okresu jednego roku,
ocenaklasi jakosci wad, ich typu i tta hydrogeochemicznego, identyfikacja (potencjalnych i
rzeczywistych) zrédet zagrozenia jakosci wod. (6 godzin)

3. Projekt monitoringu ostonowego oczyszczalni sciekéw (wymiennie komunal nego wysypiska
$Smieci, stagji paliw, magazynu materiatow tatwo tugowalnych...). (4 godziny)

4. Projekt (lub wytyczne do projektu) monitoringu lokal nego Parku Narodowego (wymiennie:
Parku Krajobrazowego, rezerwatu przyrody...) dlawaéd powierzchniowych, podziemnych,
powierzchni ziemi,...uwzgledniajacy bilans transportu substancji (masy) rozpuszczonych w
wodach. (6 godzin)

5. Opracowanie wytycznych dla regional nego monitoringu wod podziemnych wybranego woje-
wodztwa, regionu geograficznego,. (4 godziny)

6. Opracowanie wytycznych dla stacji hydrogeol ogicznej (wymiennie: stacji monitoringu zinte-

rowanego, punktu monitorowania jakosci wod powierzchniowych lub podziemnych). (6 go-
dzin)

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:

*k*k

Przedmiot: 327 Wybrane zagadnienia z optyki

Wyktadowca: prof. dr hab. Czestaw Radzewicz

Semestr: zZimowy i letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 13.203327 Liczba punktéw kredytowych: 10

Program:

1. Promieniowanie el ektromagnetyczne, promieniowanie ciata doskonal e czarnego, wzér Planc-
ka, fotony, detektory promieniowania, liczniki fotonow.

2. Rozktad promieniowania na monochromatyczne fale ptaskie, wiazki gaussowskie.

3. Falowody optyczne (swiattowody) i rezonatory optyczne.

4. Oddziatywanie atomow i czasteczek z falg el ektromagnetyczna, przyblizenie dipolowe,
przekréj czynny na absorpcje i emisj¢ wymuszona, emisja spontaniczna, wspdtczynniki Ein-
steinai relacje pomiedzy nimi.

5. Struktura energetyczna atoméw i matych czasteczek, oddziatywanie atoméw ze statym polem
elektrycznym i magnetycznym.

6. Podstawy fizyki |aserow, wzmacnianie swiatta, rezonator laserowy, sprzezenie zwrotne.

7.  Modulagja swiatta, efekt elektro-optyczny, efekt akusto-optyczny.

8. Wprowadzenie do optyki nieliniowsj, nieliniowa polaryzacja osrodka, generacja harmonicz-
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nych, sumowanie i odejmowanie cze¢stosci, procesy parametryczne.
9.  Spektroskopia optyczna.
10. Zastosowania laseréw.

Proponowane podreczniki:

Saleh, Teigh, Fundamental s of Photonics.
W. Doemtreder, Spektroskopia laserowa.
Shimoda, Wstep do fizyki laser dw.

A. Kopystynska, Wyktady z fizyki atomu.
R. Boyd, Introduction to nonlinear optics.

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Fizyka kwantowa.

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh i egzamin.

Przedmiot: 328 Fizyka materiatow

Wyktadowca: prof. dr hab. Jacek Bar anowski

Semestr: zimowy i letni Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 13.203328 Liczba punktéw kredytowych: 10

Celemwyktadu jest przejscie drogi od fizyki réznych materiatéw do ich zastosowan.

Program:

W wyktadzie potozony jest nacisk na cztery zasadnicze zagadnienia:

1. Przedstawienie podstawowych wtasnosci materiatdw istotnych w zastosowaniach.

2. Omobwienie mechanizmbéw wzrostu krysztatdw i struktur warstwowych waznych z punktu
widzenia zastosowan.

3. Przedstawienie podstawowych wtasnosci pétprzewodnikow

4.  Omowienie otrzymywaniai wyjasnienie mechanizméw dziatania przyktadowych p6tprze-
wodnikowych struktur przyrzadowych.

W pierwszym semestrze wyktad zaczyna si¢ wprowadzeniem elementéw termodynamiki ciat
statych. W szczegdlnosci oméwione sa wykresy fazowe stopdw i mieszanin z wprowadzeniem
rozpuszczalnosci i powstawania eutektykow.

Nastepna grupa zagadnien dotyczy probleméw fizyki wzrostu krysztatow. Przedyskutowane sa
problemy nukleadji i przejscia amorficzne ciato stato - krysztat. Nastepnie omowiony jest wzrost
krysztatdw metoda Czochralskiego i mikroskopia wystepujacych defektow. W kolgjnosci omo-
wione 3 inne techniki wzrostu krysztatéw takie jak epitaksja z fazy cieklegj i fazy gazowej. W
koncu oméwione sa nagjnowsze techniki takie jak epitaksja z wykorzystaniem zwiazkow metal or-
ganicznych (tzw. MOCVD) i epitaksja z wykorzystaniem wiazki molekularngj (tzw. MBE). Przy
tg) okazji oméwione sa krysztaly dwuwymiarowe (studnie kwantowe), jednowymiarowe (druty
kwantowe) i zero-wymiarowe (kropki kwantowe). Wyktad w pierwszym semestrze zamykaja
problemy wprowadzania domieszek do pdtprzewodnikéw takie jak domieszkowanie podczas
wzrostu, dyfuzjai implantacja.

W drugim semestrze na wstepie oméwione sa struktury krystaliczne i wiagzania van der Waals' a,
jonowe, metaliczne i kowalentne. Przedstawione sa zasadnicze elementy struktury pasmowe
pétprzewodnikéw z wprowadzeniem poje¢ gestosci standw, rozktadu Fermiego i koncentragji
samoistngj elektronéw i dziur. Omoéwione sa whasnosci domieszek donorowych, akceptorowych i
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isoel ektronowych. Przedstawione sa mechanizmy rozpraszania nosnikéw pradu i wprowadzone
jest pojecie ruchliwosci, wstrzykiwania nosnikéw i rekombinacji. Oméwione sq podstawowe
wihasnosci optyczne pdtprzewodnikéw. W czesci koncowej wyktadu oméwione jest dziatanie
ztacza p-n, bariery Schotky' egoi tranzystora p-n-p oraz podstawowe pojecia z dziedziny “proce-
singu” p6tprzewodnikow.

Uwaga:

Z wyktadem potaczone sa ¢wiczenia warsztatowe polegajace na wizytacji réznych laboratoridw
w ktdrych otrzymywane sq zaawansowane struktury potprzewodnikowe, laboratoria posiadajace
wyrafinowane techniki eksperymentalne, takie jak np. mikroskopy el ektronowe czy mikroskop sit
atomowych, oraz laboratoria stosujace tzw. ., processing” i wytwarzajace przyrzady potprzewodni-
kowe.

Proponowane podreczniki:

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen i egzamin.

*k*k

Przedmiot: 329 Wstep do model owania matematycznego w finansach i ubezpieczeniach

Wyktadowca: prof. dr hab. Piotr Jawor ski

Semestr:  Zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 2
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 11.103329 Liczba punktéw kredytowych: 5
Program:
1.  Wstep do modelowania.
Cele i metody.

Proces bogactwa. Proces akumulagji. Metoda strumieni pienigznych.
Procent prosty - procent sktadany. Kapitalizacja ciagta. Dyskonto.
Ogdlna charakterystyka kontraktéw finansowych.
Terminowa struktura stop procentowych.
2. Dyskontowanie.
Dyskontowani e wzglgdem terminowej struktury stép procentowych.
Dyskontowani e wzgledem procesu akumulagji.
Wartos¢ biezacai przyszta (Present Value, Future Value).
Sredni czas zycia (Duration).
Wypuktosé (Convexity).
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR).
Warunki dostateczne istnienia IRR.
Rachunek rent - symbole akuarialne.
3. Rynek finansowy.
Struktura, podstawowe instrumenty (akcje, obligacje, kontrakty pochodne - future, opcje).
Gieldy:
- 0golna informacja na przyktadzie Warszawskigj Gietdy Papierdw Wartosci owych,
- kurs jednoality,
- notowania ciagte,
- indeksy gietdowe.
Wycena kontraktéw pochodnych w oparciu o zasady ,,jednej ceny” i ,,braku arbitrazu”.
4.  Inwestowanie.
Metody stochastyczne:
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- dominagja stochastyczna,

- miary ryzykai dochodowosci.
Analiza fundamentalna.
Analiza techniczna.

Proponowane podreczniki:

D. Gatarek, R. Maksymiuk, Wycena i zabezpieczeni e pochodnych instrumentéw finanso-

wych, Wyd. K. E. LIBER 1998.

K. Jajuga, T. Jajuga, Inwestycje ..., PWN 1998.

A. Sopocko, Gigtda papier dw wartosciowych, Mediabank 1993.

M. Skatba, Ubezpieczenia na zycie, WNT 1999.

A. Weron, R. Weron, Inzynieria finansowa, WNT 1999.

M. Wierzbicki, Analiza portfelowa, Motto 1995.

J. Borowski, R. Golanski, K. Kasprzyk, L. Melon, M. Podgorska, Matematyka finansowa. Przy-
ktady, zadania, testy, rozwigzania, Wyd. SGH 1998.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczen. Egzamin pisemny i ewentualnie ustny.

*k*k

Przedmiot: 330 Wstep do model owania numer ycznego

Wyktadowca: prof. dr hab. Ryszard Kutner

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: 1
Liczba godzin éw/tydz.: 1
Kod: 11.003330 Liczba punktéw kredytowych: 2,5

Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw symulacji komputerowej metodami Monte Carlo oraz me-
todami dynamiki molekularnegj.
Program:
Wszystkie omawiane metody sa ilustrowane zagadnieniami z fizyki rozwiazywanymi numerycz-
nie wtasnie na drodze symulacji komputerowych, a takze grami probabilistycznymi. Przyktadowa
lista zagadnien wraz z przyktadowym oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona pod
adresem internetowym http://tempac.fuw.edu.pl/erkal. Wyréznigjace si¢ prace zamieszczano
takze w katal ogu oprogramowania edukacyjnego pod adresem internetowym
http://primus.okwf.fuw.edu.pl/erka/ DIDACT/.
I Metody Monte Carlo.
1.1 Generatory liczb pseudol osowych.
1.2 Statycze metody Monte Carlo: symulacje Monte Carlo twierdzen granicznych

- PrawoWielkich Liczb Bernoulliego

- Centralne Twierdzenie Graniczne
1.3 Dynamiczne metody Monte Carlo

- Procesy Markowa, ruchy Browna, dyfuzja

- Schemat Metropolisai in.
11. Metody réznicowe:
11.1 Metody numerycznego rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych

- metody pierwszo i drugorzedowe

- metody Rungego-Kutty
11.2 Zgodnosé, stabilnosé, doktadnosé i efektywnosé metod rézni cowych

Proponowane podreczniki:
D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.
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A. Bjorck, G Dahlquist, Metody numeryczne.

R. Kutner, Elementy mechaniki numeryczngj, z oprogramowaniem komputerowym.

R. Kutner, Elementy fizyki statystycznegj w programach komputerowych, cz.l. Podstawy probabili-
styczne.

J. Ginter, R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym.

D.PLandauy, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulations in Satistical Physics

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:
Wspdtczesna mechanika teoretyczna, FizykaV, Fizyka kwantowa, Programowanie.

Forma zaliczenia:
Egzamin

*k*k

Przedmiot: 332 Fizyka atmosfery i hydrosfery

Wyktadowca: dr Bogustaw K azimier ski

Semestr:  zimowy Liczba godzin wykt./tydz.: 4
Liczba godzin éw/tydz.: 2

Kod: 13.203332 Liczba punktéw kredytowych: 7,5

Program:

Wyktad przybliza stuchaczowi podstawy fizyki atmosfery, meteorologii i fizyki oceanu:
1. Skiadi strukturaatmosfery i oceanu. Atmosferai ocean w przesztosci geologiczne).
2. Promieniowanie w atmosferze. Efekt cieplarniany. Ozon i elementy chemii atmosfery.
3. Elementy termodynamiki atmosfery. Kondensacjai parowanie. Chmury i opady.
4. Réwnowaga hydrostatyczna atmosfery i oceanu i odstgpstwa od nigj. Analiza stabilnosci
atmosfery.
5. Podstawowe wiadomosci o cyrkulacjach atmosferycznych. Wiel oskal owos¢ i oddziatywania
migdzyskal owe.
ogolna cyrkulacja atmosfery, ruchy w skali synoptycznej, przyblizenie geostroficzne;
cyrkul acje oceaniczne;
mezoskalai zjawiska lokalne;
turbulencja.
6. Pogodai jg prognozowanie.
7. Grozne zjawiska atmosferyczne.
8. Globalne zmiany klimatu: oddziatywanie procesow atmosferycznych i oceanicznych.

Proponowane podreczniki:
J.V. Iribarne, H.R. Cho, Fizyka atmosfery.
S.P. Chromow, Meteorologia i klimatologia.

Zajecia wymagane do zaliczenia przed wyktadem:

Forma zaliczenia:
Zaliczenie ¢wiczeh i egzamin pisemny.

Przedmiot: 334 War sztaty z fizyki komputer owej

Wyktadowca: prof. dr hab. Ryszard Kutner

Semestr:  letni Liczba godzin wykt./tydz.: O
Liczba godzin éw/tydz.: 2
Kod: 11.303334 Liczba punktéw kredytowych: 2,5
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Program:

Warsztaty stanowig uzupetnienie zaje¢ pn.: Wstep do modelowania numerycznego (1 godz.

wykt./tydz. + 1 godz. ¢w./tydz.) prowadzonych réwnolegle dla studentéw 111 roku studiéw licen-

cjackich. Na Warsztatach studenci rozwiazuja na drodze symulacji komputerowych wybrane

zagadnienia z fizyki metodami omoéwionymi na powyzej wspomnianych zajeciach. Przyktadowa

lista zagadnien wraz z przyktadowym oprogramowaniem w jezyku Java zostata zamieszczona pod

adresem internetowym  http://tempac.fuw.edu.pl/erkal. Wyrdznigjace si¢ prace zamieszczano

takze w katal ogu oprogramowania edukacyjnego pod adresem internetowym
http://primus.okwf.fuw.edu.pl/erka/ DIDACT/.

Proponowane podreczniki:

D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.

A. Bjorck, G Dahlquist, Metody numeryczne.

R. Kutner, Elementy mechaniki numeryczngj, z oprogramowaniem komputerowym.

R. Kutner, Elementy fizyki statystyczngj w programach komputerowych, cz.l. Podstawy probabili-

styczne.

J. Ginter, R. Kutner, Komputerem w kosmos, z oprogramowaniem komputerowym.

D.PLandauy, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Smulations in Satistical Physics

Zajecia sugerowane do zaliczenia przed wyktadem:
Wspdtczesna mechanika teoretyczna, FizykaV, Fizyka kwantowa, Programowanie, Metody nu-
meryczne.

Forma zaliczenia:
Pozytywna ocena numerycznego rozwigzania wybranych zagadni en.

184




