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Brak oblicze« po±rednich, uzasadnie« i komentarzy wpªynie na obni»enie oceny.

Zadanie 1. (6 pkt)
W przestrzeni R3 ukªad wektorów {v1, v2, v3} i przeksztaªcenie liniowe A okre±lone s¡ wzo-
rami:

v1 =

 1
1
1

 , v2 =

 1
2
1

 , v3 =

 0
1
1

 , A =

 1 1 0
1 0 1
0 1 1

 .
a) Wykaza¢, »e wektory {v1, v2, v3} s¡ liniowo niezale»ne, i przy u»yciu ortonormalizacji
Schmidta zbudowa¢ z nich baz¦ ortonormaln¡ {u1, u2, u3}.
b) Znale¹¢ posta¢ przeksztaªcenia liniowego A w nowej bazie ortonormalnej {u1, u2, u3}.

Zadanie 2. (4 pkt)
a) Wyznaczy¢ ekstremum warunkowe funkcji f(x, y) = 4x−3y przy warunku x2 +y2−1 = 0.
b) Zbada¢ ekstrema funkcji y(x) zadanej w sposób uwikªany równaniem x2−2xy+5y2−4 = 0.

Zadanie 3. (5 pkt)
a) Obliczy¢ granic¦ ci¡gu fn(x) = nx

n+x2 i zbada¢, czy jest on jednostajnie zbie»ny w przedziale
[−1, 1].
b) Wyznaczy¢ promie« zbie»no±ci szeregu pot¦gowego

∞∑
n=1

(2n)n

n!
x2n.

Zadanie 4. (5 pkt)
Znale¹¢ ogólne i osobliwe rozwi¡zania równania ró»niczkowego dy

dx
=
√

3 + 2y − y2 x2 cosx.

Zadanie 5. (5 pkt)
Znale¹¢ ogólne rozwi¡zanie ukªadu równa« ró»niczkowych
dy1

dx
= 3y2 + y3,

dy2

dx
= y1 + y3,

dy3

dx
= y1 + 3y2.

Powodzenia!


