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Zadanie 1.
a) Wyznaczy¢ ekstrema warunkowe funkcji f(x, y) = x3 + y3 przy warunku x+ y− 2 = 0.
b) W±ród prostopadªo±cianów o polu powierzchni caªkowitej S znale¹¢ prostopadªo±cian,
którego obj¦to±¢ jest najwi¦ksza.
c) W±ród trójk¡tów o danym obwodzie 2p znale¹¢ trójk¡t, dla którego bryªa obrotowa
powstaªa przez jego obrót dokoªa jednego z boków ma najwi¦ksz¡ obj¦to±¢.

Zadanie 2.
a) Wspóªrz¦dne sferoidy wydªu»onej (η, θ, ϕ), gdzie 0 ≤ η <∞, 0 ≤ θ ≤ π, 0 ≤ ϕ < 2π, s¡
zde�niowane wzorami: x = a sinh η sin θ cosϕ, y = a sinh η sin θ sinϕ, z = a cosh η cos θ,
gdzie a=const > 0. Obliczy¢ jakobian przeksztaªcenia (odwzorowania) (η, θ, ϕ)→ (x, y, z)
i wykaza¢, »e jest ono lokalnie odwracalne poza punktami na osi z. Znale¹¢ przeksztaªcenie
odwrotne.
b) Wykaza¢, »e przeksztaªcenie (u, v, w) → (x, y, z), gdzie x = u + v − w + 3, y =
2u− v+w+ 2, z = u+ 2v+w+ 1 jest odwracalne i znale¹¢ przeksztaªcenie odwrotne do
niego.

Zadanie 3.
Przy u»yciu metody rozdzielenia zmiennych (i ewentualnie odpowiedniego podstawienia)
rozwi¡za¢ nast¦puj¡ce równania ró»niczkowe:
a) (1 + x2)y′ =

√
1− y2,

b) y′ = ex+y,
c) xy′ = y +

√
x2 + y2,

d) xy′ = y ln y − y lnx,
e) y′ = cos (x− y),
f) y′ = 1

x+y
.

Zadanie 4.
Przy u»yciu metody uzmienniania staªej znale¹¢ rozwi¡zania nast¦puj¡cych równa« ró»-
niczkowych liniowych:
a) y′ = 2− y

x
,

b) y′ = −y cosx+ 1
2

sin 2x,
c) y′ = y

sinx
− tg x

2
,

d) y′ = x(a−y)
1−x2 ,

e) (1− x2)y′ = a− xy,
f) y′ = y(x2 − ln y) (podstawi¢ z = ln y).


