VI seria zadan z matematyki ITA
23 marca 2004 r.

Zadanie 1.
a) Wykaza¢, ze wektory

1 0 1
v = 2 , Ug = 1 , Vg = 1
1 1 1
sa liniowo niezalezne.
b) Wykazac, ze wektory
3 1 1
v = | 2 |,v9 = 0 |,v3 = | 1| sa liniowo zalezne i przedstawi¢ wektor vy w
1 -1 1

postaci kombinacji liniowej wektoréow vy i vs.

Zadanie 2.

Znalez¢ macierz przeksztalcenia liniowego A, ktore wektory vy, v, v3 przeprowadza w wek-
/ / !/ in-.

tory vy, vy, v5, gdzie:

-1 1 0 1 0 1
v = 2 |,09=| -1 ]|,u3=]0],01=|0|,vh=1[1],v5=1|1
1 2 1 1 1 0
Zadanie 3.
a) Wyznaczy¢ Aw, jesli
-4 -2 1 1
A=] -3 21|, w=|1
3 20 1

b) Wyznaczy¢ A’ i w’ w nowej bazie {v], v}, v4} zdefiniowanej w zadaniu 2. Obliczy¢ A'w’
i poroéwnac z (Aw)'.

Zadanie 4.

W przestrzeni wektorowej wielomianéw w(x) stopnia < 3 znalez¢ postaé operatora % w
bazie potegowej {1, z, 2%, 2*} i w bazie wielomianéw Legendre’a {1, z, §(322—1), (52—

3z)}.

1
2

Zadanie 5.

Wyznaczy¢ warto$ci wlasne i wektory wlasne nastepujacych macierzy:
1 -3 =3 2 -1 2

a) | —4 0 4],Db) 5 =3 3
1 1 =3 -1 0 -2

Zadanie 6.

W przestrzeni unitarnej wielomianéow w(z) stopnia < 3 dla x € [0, 00) z iloczynem skalar-

nym (v|w) = [5° v(x)w(x)e *dx znalezé baze ortonormalna przez ortonormalizacje bazy

potegowej {1, x, 2%, x3}.

Komentarz: Poréwnaé¢ otrzymane wielomiany ortonormalne z wielomianami Laguerre’a
x d” ( n —:z:)'

zdefiniowanymi wzorem Rodriguesa L,(z) = e* 7= (z"e



