
XI seria zadań domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1.

Dwa jednorodne pr ↪ety, każdy o masie M i długości L, s ↪a zawieszone na nieważkich, nierozci ↪agliwych
niciach w jednorodnym ziemskim polu grawitacyjnym, tak jak na rysunku 1. Środki pr ↪etów ślizgaj ↪a
si ↪e po pionowej osi, która umożliwia także swobodny obrót pr ↪etów. Znaleźć lagranżjan tego układu,
położenie równowagi trwałej oraz cz ↪estości małych drgań wokół tego położenia równowagi.

Zadanie 2.

Rozważmy jednorodne ciało powstałe z półrury o promieniu R i długości ` po doł ↪aczeniu do niej
wzdłuż brzegu równoległego do osi rury prostok ↪ata o bokach R i `. Ciało to ma mas ↪e M i toczy
si ↪e bez poślizgu po poziomej płaszczyźnie. Znaleźć lagranżjan, położenie równowagi oraz cz ↪estości
małych drgań wokół położenia równowagi dla tego ciała. Rzut ciała na powierzchni ↪e prostopadł ↪a
do osi rury przedstawiony jest na rysunku 2.

Zadanie 3.

G ↪estość cienkiego, niejednorodnego pr ↪eta o masie M i długości L zależy liniowo od odległości od
jego końca:

ρ(x) =
2M
L2 x .

Końce pr ↪eta ślizgaj ↪a si ↪e bez tarcia po nieruchomej gładkiej obr ↪eczy o promieniu R > L/2, znajduj ↪acej
si ↪e w płaszczyźnie pionowej. Znaleźć położenie równowagi pr ↪eta oraz cz ↪estość małych drgań wokół
niego.
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