XII seria zadan domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1.

W jednorodnym polu grawitacyjnym o przyspieszeniu § = g€, spada punkt materialny o masie m, przy
czym z(t = 0) = 0, 2(t = t;) = 3gt3. Wykazaé, ze dzialanie Hamiltona S = f(fl Ldt ma ekstremum dla
ruchu rzeczywistego z = % gt? w zbiorze trajektorii poréwnawczych z, = a,t", n > 0, gdzie stale a,, sa tak
dobrane, by spetni¢ warunki brzegowe.

Zadanie 2.

Dwa wspotosiowe okregi o promieniach R; i Ro, lezace w ptaszczyznach odlegtych od siebie o h, potaczono
blona mydlang. Znalezé ksztalt powierzchni btony, jesli energia potencjalna blony jest proporcjonalna do
pola jej powierzchni.

Zadanie 3.
Ni¢ o dlugosci I lezy na plaszczyznie tak, ze jej konice znajduja sie w odleglosci a < [ na osi x. Wyznaczy¢
krzywa, dla ktérej pole powierzchni ograniczonej przez ni¢ i o$ = jest najwigksze.

Zadanie 4.
Wyprowadzi¢ rownania Eulera-Lagrange’a dla problemu wariacyjnego ¢ f,ff F(z,y,y,y")dx = 0 przy
0y(z1) = 0 = 0y(x2), 0y' (1) = 0 = 0y’ (22).
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